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privilegiado, en aquella rica comarea fertilizada por el Nilo,
alcanzaron todas las arfes tan seiialado progreso, que ha de
considerarse d aquellos art{fices como los maestros yprecur.
sores de todos los demds, ya que emplearon cierta clase de
procedimientos industriales, como el torno y el horno, con
anterioridad 4 otros pafses. La abundancia y buena calidad
de la arcilla, que en dos fajas prolongadas marcaban el
cauce del Nilo, ofrecfan 4 los alfareros excelente material
para la elaboracidn. Durante el imperio de las dos primeras
dinast{as permanecié este arte en estado embrionario, em-
pezando su verdadero proceso en el perfodo memfilico, segiin
lo atestiguan las pinturas que decoran los hipogeos de Beni-
Hassan y los ejemplares hallados en aquellas construccio=
nes destinadas al eterno descanso.

Como manifestacién notabilfsima 'de la aplicacién do la
cerdmica 4 las grandes construcciones, podemos citar una
de las diez y ocho pirdmides que so levantan en Sakkarah,
construfda toda ella de ladrillo, Mide 200 pies de altura,
consta de siete pisos, y en su tnica y espaciosa cdmara mor-
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tuoria hallése el sepulcro de Snefern, el denominador de
las naciones, segin reza la leyenda que fizura junto £ la
representacion de aquel Monarca en las rocas de Wady-
Magharah,

Bl perfodo comprendido entre la IV y VI dinastia, 6
sea la elephantina, condena una serie de iniciativas que se
traducen en elapas gloriosas del arte cerdmico. La vacila-
cidn, la ausoncia de reglas y conceptos distintivos de la pri-
mera época, desaparece paulatinamente para dar lugar 4
la fijacién de ideales y al establecimiento de disposiciones
en la elaboracion. Perfeccidnanse las pastas cuya finura se
acentia, y empicza 4 aplicarse el barniz como complomento,
que presta sumo encanto d las producciones cerdmicas, ddn-
doles por medio dal cobre y la potasa delicadas coloracio-
nes. El arte aporta 4 la decoracisn sus elementos, y la flor
sagrada del Nilo, el simbélico lolo, las representaciones de
animales y el Olimpo egipcio sirven 4 los artifices para em-
bollocer sus hermosas producciones.

(Continuard.)
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Revista de lag principales publicaciones técnicas.

El ferroearril de Cristiania a Bergen (Norvuega).

La linea (érrea de Cristiania & Bargen, que tiena492,5 kiléme-
tros (figs. 1. y 2.%), permite desde el 20 de Noviembre del aiic
pasado hacer en catorce horas un trayecto que requeria antos
dos dias y medio por la via maritima. Como muesira el perfil

Voss estaban abiertas al servicio dosde hacfa largo tiempo;
solamente su unién es la que ha sido objeto de los trabajos de
estos tltimos afios, Se ha empleado en el estudio del trazado
desde 1395 hasta 1901, con las mayores dificultades, porque el
frio es excesivamente risuroso, excepto algunos pocos meses, y
esta reglon esluba entonces casi deshabliada. El frio dificultaba
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Figs. 1.0y 2.*

que acompaiia esta nota, franquea una ancha cadena montafiosa
y se eleva hasta una aliitud de 1.300 metros; las pendientss no
exceden, sin embargo, de un 21 por 1.000. Es, sobre todo, del
lado occidental de la cadena de montaiias donde el trazado ha
sido mas dificil, porque los valles descienden en ella con mucha
rapidez hacia el mar, y no ha habldo mas remedio, entre la
linea de partida y la estacidn de Voss, que pasar sucesivamente
por varios valles, manteniendo la via & grandes alturas por en-
cima del fondo de los mismos.

Las secciones extremas de Cristianfa & Roa y de Bargen &

4 la fuerza los trabajos de construcelén, que comprendian im-
portantes terraplenes, desmontes, puentes y tiineles en gran ni-
mero (173 tunsles con una longitul total de 36.630 metros). El
principal de éstos es el tinel de Gravehals, quo ss halla entre
las estaciones de Opset y de Hallingskeid, que tiene una longi-
tud de 5.310 metros.

Cobertizos de madara para la nieve se han establecido an nu-
merosas secclones y aun en 23 kild:zetros se ha tenido que re-
currir & galerfas cublertas. La linea se limpia, cuando hay ne-
cesidad, por un expulsa-nieve rotativo de vapor como los que se
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emplean en log Estados Unidos; la rueda esta montada sobra un
bastidor de dos bogias y sobre ella actia un motor de cuatro ci-
lindros verticales. El aparato se impulsa contra la nieve amoun-
tonada por una 6 varias locomotoras.

El tinel'de Gravehals, cuyas entradas estan & una altitud en
que la nieve no desaparece jamas y que ha sido ablerto en su
mayor parte en un granito muy duro, tiene 4,60 metros de an-
chura por 5,60 metros de altura. Los trabajos se comenzaron
en 1896 y se prosiguieron por medio de perforadoras hidraulicas
Braudt; una fabrica hidraulica suministraba el agua bajo pre-
sién y el alre de ventilacidn de los talleres. Un poco después se
emplearon perfuradoras de aire comprimido para la terminacién
de la parte superior de la galeria.

El tanel quedo abierto en 1902, pero su conclusién quedd en
suspenso durante bastante tiempo por falla de mano de obra su-
ficiente.

El <hangar» de globos divigibles de Lucerna,

Segin un contrato ceiebrado entre la Compaiila general
transaérea, Sociedad de Paris, y la ciudad de Lucerna, organiza
la primera, en los alrededores de la segunda, excursiones en di-
rigibles, en globos libres y en aeroplanos, y pone a este efecto 4
disposicion del piiblico Jos aparatos necesarios, que comprenden,
entre otros, dos dirigibles de envolvente flexible, de 4.500 y
7.000 metros cibicos de capacidad respectivamente. El primero
de estos dirigibles estd ya en serviclo y ha hecho excursiones
desde fines de Julio.

Figs. L2y 2

Para guardar estos dos dirigibles se ha construido, en el 1i-
mite de un campo de aviacién 1e 26 hectareas, situado en la
orilla izquierda del lago de Lucerna, y cerca de la estacién de
esta cludad, un hangar cuya deseripeién tomamos de la Schweiz.
Bauseit.

Bl recinto, enteramen'e de madera, tiene una longitud de 96
metros, una anchurade 46 y una altura de 30 metros; esta cerra-
do por una puerta de dos hojas de claraboya méviles alrededor
de sus montantes exteriores y tiene interiormente una seccién
disponible de 38 metros de anchura y 24 de altura.

La figura 1." muestra una forma completa de este hangar. La

viga transversal ssti formada de dos cabazas de viga de tiran-

tes apuntalados, en forma de arcos de'circulo de radios diferen-
tes, enriostrados por medio de barras en celosia y de tensores
radiales ajustables. Se apoya por sus dos extremidades sobre
dos montantes, formados cada ung por tres tirantes dobles obli-
cuos, solidaments enriostrados, cuyos pies penetran en un zo-
calo de cemento armado que descansa sobre pies darechos,

La madora empleada es la de abeto y lag ensambladuras
principales estin r=forzadas por bridas de hierro plano, £l re-
cinto entero consta de trece armaduras semejauntes, separadas
8 motros de eje 4 eje, contraventea los en el sentilo de su longi-
tud por cruces de Sun Andrés y largueros de madera. Las pare-
des son de planchas, '
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Para el cdlculo del hangar se han admitido las cifras st
guientes:

Cargas verlicales: peso muarto, G0 kilogramos por metro cua-
drado; nieve, 80 kilogramos por metro cuadrade, y viento, 80
kilogramos por metro cuadrado de superficie cubierta,

Esfuerzes horizontales: viento, 150 kilogramos por metro
cuadrado de superficie normal & su direccién que se supone for~
ma un angulo de 10 grados con la horizontal.

Los esfuerzos maximos desarrollados en las piezas de made-
ra de las armaduras son: 100 kilogramos por centimetro cuadra-
do en las vigas transversales y 80 kilogramos por centimetro.
cuadrado en los montantes. Los materlales empleados represen -
tan 600 metros ciibicos de tirantes, 350 melros ctbicos de plan-
chas y 15 tonoladas de hierro. )

Ensayos realizados con un modelo al !/,, da este hangar han
puesto de manifiesto que soporla sin {lexiones exageradas lag
cargas admitidas; el modelo ha resistido sin debilitarse una car-
ga vertical correspondiente 4 una carga efactiva para el hangar

_de 300 kilogramos por metro cuadrado, combinada con una trac-

cién horizontal correspondiente 4 un tiro efectivo de 65 kilogra.-
mos por metro cuadrado de superficie vertical, aplicado & una
altura de 16 metros por encima del suelo.

Ensayos de prensas mecanieas por compresion de
cilindros metalicos.

No se conoce hasta la fecha un método que permita deter-
minar experimentalmente, con una aproximacién suficionte, la
potencia efectiva de las prensas mecinicas usadas en la indus-
tria; el unico que se usa corrientements consiste en caleular
esta potencla segin las dimensiones de clertas piezas, como
blelas, mangos de manivelas, etc., el cual no da resultados sufi-
cientas porque no se tiene para nada en cuenta la resistancia de
otros érganos, que puede ser mucho menor que la de estas
plezas.

En la Zeits. des Ver. deutsch. Ingen. del 28 de Mayo,
M. Gaensselen expone un nuevo procedimiento que parece’ debs
suministrar datos mucho mas aproximados, 6, por lo menos,
permitir veriflcar con una precision sufiziente si la maquina
cumple las condiciones aaunnciadas por el constructor. Consiste
en comprimir, con la prensa que se trata. do ensayar, un cilin-
dro de cobre recocido, cuyas dimenstones iniciales y flnales se
miden y en evaluar la presidn ejercida sobre sste cilindro, se-
gun un diagrama obtenido, comprimiendo metddicamente eilin-
dros semejantes del mismo metal.”
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El autor emplen, con esto objsto, cllindros de cobre de 19 mi-
limetros de didmetro, cuidadosamente racocidos y enfriados por
inmersién en ol agua y de altura variable segin la prasidn que
se trata de medir. El esfuarzo que es necesario sjercer sobre asg-
tos cllindros para obtener una compresion dada depsnde, en
efacto, no tan sélo del diamatro de estos cilindros, sino también
de la relacién de su altura 4 este diametro. Cuando menor es la
aliura del cilindro, mds considerable tlene que ser el esfuerz»
que se ha de ejercer sobre las dos caras del cilindro para efac-
tuar la misma compresién por mitad de ultura. El trabajo con



