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mallas invisibles y tendiendo 4 substituir la antigua inercia
por fendmenos de induceién. .

Y permitidme que, para terminar de una vez, y aclaran-
do lo que precede, y volviendo 4 mi tesis, y comprobando
una vez mds la tendencia de la evolucién moderna, cite un
ejemplo tomado de la electricidad est4tica.

En la vieja teorfa de la electricidad, y digo vieja, aunque
cuente poco mds de un siglo, porque hoy se camina muy
aprisa, la accién de dos conductoros en presencia uno de
otro, cargados de electricidad, se estudiaba por los proce-
dimientos de la Mecdnica cldsica eminentemente indivi-
dualista.

Cada uno de estos cuerpos era, en cierto modo, un indi=
viduo del mundo fisico, y era un elemento dominante del
problema. Los dos cuerpos se atrafan 6 se rechazaban, se=
giin ciertas leyes que de ellos y sélo de ellos dependfan, ni
mds ni menos que dos seres humanos estdn enlazados por
relaciones de amor 6 de odio.

Entre los dos cuerpos, el espacio permanecta vacfo é
inerte, representando un papel pasivo y puramente geomé-
trico: era el espacio de la Geometria pura; sélo podfa servir
para medir distancias; pero Jos elementos dominantes del
problema, mejor dicho, los elementos tnicos, eran, volve~
mos 4 repetirlo, los dos conductores cargados de electrici-
dad: eran dos «elementos individuales», si no es que abuso
de esta- palabra, pero abusando y todo, he de emplearla,
porque da forma 4 mi pensamiento.

Pues bien; la evolucién general del pensamiento cienti-
fico, aplicada 4 este problema concreto, ha llegado 4 trans-
formarlo del todo, y aquf sélo citaré dos nombres: Faraday,
con sus tubos de fuerza, y Maxvell, con sus admirables
teorfas,

Y dirigiéndose 4 1a masa popular, y procurando expli-
car estos problemas en forma sencilla y comprensible, diré
(que la evolucion se ha efectuado en los siguientes términos:

No; ya el problema no depende de los dos individuos
eléctricos, démosles este nombre, es decir, de los dos cuer-
pos conductores.

Noj; ya el espacio que media entre ellos y que les rodea
no es un espacio inerte: el problema se plantea en térmi-
nos completamente inversos.

El espacio, antes vacio, se convierte en un dieléctrico, y
on 81 reside casi por completo el problema; y un dieléctrico
es algo as(—y perddneseme la comparacidn--como tejido
de celdillas infinitamente pequeiias. Ya Poisson, el gran
matemdtico francés, y Mossotti, imaginaron estas colmenas
otéreas, en las que se agitan los dtomos eléctricos como
abejas maravillosas.

Ahora bien; los dos cuerpos conductores, es decir, los
individuos eléctricos, pierden en esta hipdtesis su decisiva
inflaencia, y el espacio, con el cual antes no se contaba,
viene 4 ser en cierto modo—y perdéneseme la compara-
cibn—como el «cuarto estalo» en la reinvidicacién so-
cialista.

No sé si serdn exageraciones de mi imaginacién; pero
yo creo ver en este ejemplo un sfmbolo perfecto, no sélo de
las cuestiones sociales, sino de toda la evolucién cientifica.

Claro es, que si yo expusiera aqui doctrinas propias, da-
heria dar otras explicaciones y deberfa hacer otras reser-
vas; pero me limito en este discurso al papel de expositor.
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Pues lo que hemos dicho para el caso particular de dos
conductores cargados de fluido eléctrico y en presencia uno
de otro, podemos repetir para la mayor parte de los proble-
mas de la Fisica matemdtica.

{Qué sencillos nos parecen hoy tal como se planteaban
en el siglo 1ltimo: masas fijas, entre ellas acciones 4 dis-
tancia, instantdneas, centrales é independientes de las ve- -
locidades de dichas masas!

iY con el espacio no habia que contar!

Hoy todo se transforma, y se agranda y se complica.

En rigor, 1a masa ya no es constante, porque el elemento
eléctrico que la acompaiia engendra una inercia m4s com-
plicada que la inercia cldsica, si no es que esta dltima des-
aparece por completo, admitiendo que los 4tomos son con-
juntos de electrones.

Y luego, el problema no se plantea para masas aisladas,
verdaderos individuos del mundo inorgdnico, sino que ha de
contarse con todo el espacio, ¢ sea con todo el campo mag -
nético: 1a muchedymbre infinita anulando la individualidad
aislada. Y yo no sé si abusaré de las palabras y de las seme-
Jjanzas; paro me atreveré 4 decir que es el socialismo inor-
gdnico abrumando con su invencible unidad el individualis-
mo de los viejos dtomos. Mds ain; en’ cada instante y en

~cada puato, las fuerzas dependen de todo el espacio y de

todo el tiempo, de la velocidad de cada dtomo, de su histo-
ria y de su pasado. El espacio y el tiempo caen sobre el in-
dividuo, pobre orgulloso del «momento presente», para anu-
larle, 4 la vez, con el peso de la «tradicién y de la muche-
dumbre».

Mds atn, porque cuando la imaginacién encuentra filo
nes de semejanzas y analogias, no es fdcil que se contenga
en sus comparaciones semipoéticas, semicientificas, semi-
fllnséficas.

A toda evolucion ordenada y tranquila, lenta y wmajes-
tuosa, acompaifian casi siempre movimientos desordenados,
tumultuosos, dispersos y 4 veces extravagantes; guerrillas
del ejército regular en marcha.

Pues yo me figuro, no digo que sea, digo que me imagi-
no, que ast como en la literatura, en este perfodo de transi -
cién, existe el modernismo, y en el orden social el anarquis -
mo destructor, asf en todas las ciencias y en cada una hay
su modernismo también.

No quisiera abusar de vuestra paciencia, y por eso no he
de desarrollar esta nueva tesis, que ¢s enorme: me limito 4
recordar que en la ciencia mds grave y mds severa, como
son las Matemdticas puras, hay algo parecido al modernis-
mo; que el gran matemdtico francés M. Poincaré, una e
las glorias cientfficas mds firmes de la época moderna, se-
flala con ironfa finfsima y critica profunda en uno de sus
iltimos libros, al hablar de ciertos trabajos modernos so-
bre la aplicacién de la Ldgica 4 las Metemdticas, por una
parte, y por otra, sobre lo que pudiéramos llamar el «infi-
nito actual.y realizado».

AZULEJOS"

Si el escribir el proceso de la cerdmica equivale 4 narrar
la historia de la humanidad, el sstudio de cada una de las
ramas ¢ agrupaciones que la constituyen permite segnir i

(1) De la Memoria de D. Antonio Gareia Llansd, lelda en la Real
Academia de Oiencias y Artes de Barcelona,
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través de las edades los progresos realizados por todos los
pueblos, ya que sus manifestaciones han de estimarse como
fehacientes testimonios de la industria y de la inteligencia
del hombre. Su desarrollo artistico & industrial rosponde 4
la situacién geoldgica de cada pueblo, atestiguando sus pro-~
duceiones los grados de su cultura y civilizacién. En sus de-
leznablos productos hédllanse impresos todos los elementos
de que ha dispuesto el hombre y todos los conceptos que han
informado sus creaciones. No existe arte alguno que, como
la cerdmica, pueda exponer al estudio el resultado de todas
sus fases y evoluciones, pues 4 pesar de la fragilidad de la
materia utilizada, es tan considerable el nimero de piezas
que han llegado hasta nosotros, que su existencia permite
trazar con exactitud su proceso histdrico.

Vast{simas son sus aplicaciones, tantas como correspon.
den 4 un arte de tan remoto abolengo, que tiene por objeto
satisfacer diversas necesidades. De ahf que 4 medida que el
tiampo transcurre y los pueblos avanzan en la senda de su
relativo progreso, multiplicanse las formas de produccidn,
dando lugar 4 la formacién de ramas especiales, estableci-
das por efecto de los procedimientos empleados en la elabo-
racidén y como consecuencia de los diversos caracteres téc-
nicos que presentan. Estas divisiones, constitutdas por inte.
resant{simos grupos, representan un caudal de esfuerzos, de
laboriosos ensayos, testimonio del afdin con que el hombre
ha perseguido siempre el medio de perfeccionar sus creacio-
nes. Y cuenta que en lo que respecta 4 la cerdmica, cobra
mayor relieve, puesto que para llegar 4 la realizacién de
su noble empefio, ha debido resolver &l problema de la for
macién de las pastas, idear los medios auxiliares de la ma-
nufactura y aplicar los elementos de embellecimiento 6 de-
coracién. Con las mezclas de tierras de diferentes clases que
forman el componente de las pastas cerdmicas, producense
piezas que el hombre utiliza para su vivienda, las necesida-
des domésticas & industriales y el adorno de su hogar.
Cierto es que 1a cardmica no tenta en su primer perfodo tan
amplias aplicaciones, ya aue éstas se determinan por efacto
de la mayor cultura; pero no lo es menos gue todas signifi-
can grandes progresos y adelantos, dignos de estudio, al-
canzados 4 costa de pacientes operaciones.

Mas como quiera que no es nuestro propdsito hacer un
detenido 6 somero estudio de 1a cerdmica, en su aspecto am
plio y general, sino limitarnos 4 una de sus ramas especia~
les, cual es la que pudiéramos denominar azulejerfa, pres-

cindiremos en absoluto de las toscas producciones primiti--

vas, modeladas groseramente, con deficiencia de medios
auxiliares y rudimentaria ornamentacién, representativas
do las primeras edades de la cerdmica, para fijar la aten-
cién en las manifestaciones de determinados puebloa que
asumen el concepto de centros de la civilizacién y cuna del
progreso en épocas asaz lejanas.
Dos corrientes artisticas, distintivas de igual nimero de
. pueblos, ejercieron grandisima influencia en ¢l mundo anti-
auo, La civilizacién egipcia y la asiria repartiéronse el im-
perio del arte en el primer pepfodo de la constitucién de los
pueblos y nacionalidades. Una y otra se confunden: tal es la
compenatracién de sus elementos, mezcla ¢ fusién, que se
nota asimismo en las manifestacionas de los demds pueblos
que se nutrieron de sus conceptos. Suponen algunos que
esta corriente asidtica, que pronto so extendié en su expan-
sivo impulso, tuvo por cuna la regién en donde el Génesis y
las leyendas caldaas fijan los origenes de la humanidad. De
ahf que sin ahondar en tales afirmaciones, fijemos prefersn-
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te atencidn en los productos cerdmicos de Caldea, conside-
rada como centro ¢ nicleo del arte oriental, cuyo estilo
ofrece elementos caracterfsticos. La alfarerfa tuvo extraor-
dinaria importancia, 4 1a que contribuyé en gran manera la
arquitectura, puesto que el ladrillo constitufa el principal
elemeanto de las construcciones caldeo asirias.

En el primer perfodo fabricdbanse en crudo, obteniendo
su ddsecacién por el calor solar, al igual del adobe, tan em-
pleado hasta ha pocos afios en algunas comarcas espafiolas.
Después, yon vista de la falta de corasistencia que podian
ofrecer 4 los efectos de la lluvia, idearon su cochura en hor-
nos especiales, semejantes 4 los de nuestra época, tomando
la arcilla un color rojizo muy subido. Con esta clase de ma-
teriales halldronse construfdas las casas y palacios de Nfnive
y Babilonia, levantdndose los edificios sobre grandes y ro-
bustos basamentos fabricados también con ladrillos para
preservarlos de la humedad producida por las lluvias to-
rrenciales 4 que se halla sujeta la Mesopotamia, que tal de-
nominacién recibié caldea de los griegos. Los descubri-
mieatos llevados 4 cabo en Warka, Mughai, 'Abu-Sarein. y
otras localidades han puesto de manifiesto su sistema de
construceién.

Es indudable que los ceramistas asirios concentraron to-
dos-sus esfuerzos y toda su fantasia en la ejecucién de los
azulejos decorativos que embelleclan las monumentales
construcciones do Ninive, Babilonia y Susa. Cierto s quo
Caldea fué la primera en emplear este sistema de decora-
cidn; pero la circunstancia de haberse hallado en aquel pats

“inicamente fragmentos de ladrillos esmaltados, nos obliga

4 dedicar mayor atencién 4 los revestimientos murales gje
cutados por los asirios, de los cuales tan excelentes mues-
tras conservan las ruinas de Korsabad y Birs-Nimrud.
Admirable acierto desplegaron los artifices al combinar
los azulejos y desarrollar con éllos las composiciones histo-
riadas 6 decorativas, en las que las representaciones de figu-
ras humanas y animales llegan 4 medir dos metros de altu-
ra. Para formar exacto juicio de la importancia de esta claso
de obras, basta examinar los hermosos azulejos que decoran
uno de los departamentos del palacio de Sargon, en Korsa-
had, en los cuales se destacan sobre fondo azul leones,
dguilas y unicornios pintados de amarillo con toques blan-
cos. En otras localidades, como Ninive, se desarrollan en la
misma clase de revestimientos otros motivos y representa
ciones, como rosetones, estrellas y genios alados, si bien
son iguales los colores empleados. Algunos azulejos, lo mis
mo asirios que caldeos, ostentan inscripciones trazadas en
caracteres cuneiformes. Esmaltdbanse separadamente y

~adherianse 4 los muros con betin, cuidando de colocarlos

con exactitud, de manera que su unién resultara precisa y

. perfacta.

Algunos autores suponen que la importancia que los
azulejos alcanzaron en la Mesopotamia se debe 4 la carencia
de piedras y mdrmoles en aquel pafs, inclindndose otros,
ereemos (ue con mayor acierto, 4 atribuir dicha importancia
al atractivo que la decoracién polfcroma de vivos colores
habia de ejercer en aquellos pueblos, inclinados 4 1a bri-
llantez de tonos que interpretaba las tendencias del gusto
oriental.

Cuanto 4 Egipto, cuna de todas las civilizaciones y pue
blo esencialmente creador, ofrere vast(simo campo para el
estudio de sus producciones cerdmicas. De la mistariosa tie-
rra de Misraim partieron los primeros fulgores que ilamina-
ron 4 todos los pueblos de la antigiiodad, y en aquel suelo
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privilegiado, en aquella rica comarea fertilizada por el Nilo,
alcanzaron todas las arfes tan seiialado progreso, que ha de
considerarse d aquellos art{fices como los maestros yprecur.
sores de todos los demds, ya que emplearon cierta clase de
procedimientos industriales, como el torno y el horno, con
anterioridad 4 otros pafses. La abundancia y buena calidad
de la arcilla, que en dos fajas prolongadas marcaban el
cauce del Nilo, ofrecfan 4 los alfareros excelente material
para la elaboracidn. Durante el imperio de las dos primeras
dinast{as permanecié este arte en estado embrionario, em-
pezando su verdadero proceso en el perfodo memfilico, segiin
lo atestiguan las pinturas que decoran los hipogeos de Beni-
Hassan y los ejemplares hallados en aquellas construccio=
nes destinadas al eterno descanso.

Como manifestacién notabilfsima 'de la aplicacién do la
cerdmica 4 las grandes construcciones, podemos citar una
de las diez y ocho pirdmides que so levantan en Sakkarah,
construfda toda ella de ladrillo, Mide 200 pies de altura,
consta de siete pisos, y en su tnica y espaciosa cdmara mor-
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tuoria hallése el sepulcro de Snefern, el denominador de
las naciones, segin reza la leyenda que fizura junto £ la
representacion de aquel Monarca en las rocas de Wady-
Magharah,

Bl perfodo comprendido entre la IV y VI dinastia, 6
sea la elephantina, condena una serie de iniciativas que se
traducen en elapas gloriosas del arte cerdmico. La vacila-
cidn, la ausoncia de reglas y conceptos distintivos de la pri-
mera época, desaparece paulatinamente para dar lugar 4
la fijacién de ideales y al establecimiento de disposiciones
en la elaboracion. Perfeccidnanse las pastas cuya finura se
acentia, y empicza 4 aplicarse el barniz como complomento,
que presta sumo encanto d las producciones cerdmicas, ddn-
doles por medio dal cobre y la potasa delicadas coloracio-
nes. El arte aporta 4 la decoracisn sus elementos, y la flor
sagrada del Nilo, el simbélico lolo, las representaciones de
animales y el Olimpo egipcio sirven 4 los artifices para em-
bollocer sus hermosas producciones.

(Continuard.)
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Revista de lag principales publicaciones técnicas.

El ferroearril de Cristiania a Bergen (Norvuega).

La linea (érrea de Cristiania & Bargen, que tiena492,5 kiléme-
tros (figs. 1. y 2.%), permite desde el 20 de Noviembre del aiic
pasado hacer en catorce horas un trayecto que requeria antos
dos dias y medio por la via maritima. Como muesira el perfil

Voss estaban abiertas al servicio dosde hacfa largo tiempo;
solamente su unién es la que ha sido objeto de los trabajos de
estos tltimos afios, Se ha empleado en el estudio del trazado
desde 1395 hasta 1901, con las mayores dificultades, porque el
frio es excesivamente risuroso, excepto algunos pocos meses, y
esta reglon esluba entonces casi deshabliada. El frio dificultaba
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que acompaiia esta nota, franquea una ancha cadena montafiosa
y se eleva hasta una aliitud de 1.300 metros; las pendientss no
exceden, sin embargo, de un 21 por 1.000. Es, sobre todo, del
lado occidental de la cadena de montaiias donde el trazado ha
sido mas dificil, porque los valles descienden en ella con mucha
rapidez hacia el mar, y no ha habldo mas remedio, entre la
linea de partida y la estacidn de Voss, que pasar sucesivamente
por varios valles, manteniendo la via & grandes alturas por en-
cima del fondo de los mismos.

Las secciones extremas de Cristianfa & Roa y de Bargen &

4 la fuerza los trabajos de construcelén, que comprendian im-
portantes terraplenes, desmontes, puentes y tiineles en gran ni-
mero (173 tunsles con una longitul total de 36.630 metros). El
principal de éstos es el tinel de Gravehals, quo ss halla entre
las estaciones de Opset y de Hallingskeid, que tiene una longi-
tud de 5.310 metros.

Cobertizos de madara para la nieve se han establecido an nu-
merosas secclones y aun en 23 kild:zetros se ha tenido que re-
currir & galerfas cublertas. La linea se limpia, cuando hay ne-
cesidad, por un expulsa-nieve rotativo de vapor como los que se



