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podemos, por tanto, considerar que el eje neutro pasa por
el borde inferior del forjado sin error sensible, es decir, que
estamos en el caso de estos abacos niimeros 2 y 3.

Veamos en el empotramiento. .

Entrando en el abaco nim. 2 con 4-6 y 7 se tiene
7 = 1,40, A _

El dbaco nim. 3 entrando con 4-G y este valor de
r=1,40 da

mM
T = 50.
Pero en el empotramiento:
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M=—Pl= --§i— — 4500 m-kg.,
tenemos, pues,
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y '
: By 900
2, == = = 64 kg. por cm”®,
By = —= 10 1,40 64 kg. p

cantidad excesiva.

Para que pudiese resistir en buenas condiciones tendria-
mos que zunchar el hormigdn introduciendo en esta parte
una espiral, de acuerdo con lo atrds dicho, de modo de au-
mentar ¢l coeficiente de resistencia del hormigén. Esta viga

demuestra la importancia de considerar la resistencia al

momento de empotramicnto,
Para rapidez de las operaciones es muy recomendable el
uso de la regla logaritmica en unién con los abacos.
FErMIN CASARES Brscansa.

Iogeaiero e Ciminos.
(Se continuard.)
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EXCMO. SR. D. EVARISTO DE CHURRUCA

(coNTINUACION)

En la sesion celebrada el 28 de Mayo de 1883, teniendo
en cuenta las muy recomendables circunstancias que todos
reconocian en el Sr. Director facultativo, y, segin dice tex~
tualmente ¢l asta, «no sélo por la inteligencia y laboriosi
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dad de dicho fancionario, sino también por tocarse va los
resultados de las mejoras que debidas 4 sus bien meditados
proyectos y vivo celo con que los lleva 4 ejecucion favore-
cen grandemento los intoreses de la navegacidn y del eo-
mercio de esta plaza, resullados que & juzzav por los conse-
guidos hasta ahora han do exceder i las esperanzas que se
abrigaban», acordd por unanimidad abonarle en conceplo de
gratificacion por aqnel afio econdmico 5.000 pesetas miis
que en el anterior,

Comunicado este acuerdo al Sr. Churruca con fecha 30
de Mayo, dirigié al Sr. Vicepresidente de la Junta la contos-
tacién siguiente:

«Profundamente agradecido el que suscribe por el
acuerdo tomado por la Junta de Obras del puerto cn sesion
celebrada el 28 del corriente mes, que V. S. s¢ ha servido
comunicirmelo en su atento oficio de ayer, deho hacer pre-
sente que es mi mayor premio y satisfaccién el aprecio con
que considera la Junta los trabajos realizados en cumpli-
miento de los deberes que me impone ¢l cargo que des-
empeiio y el hien que de ello puede resultar en honeficio o
los intereses piblicos Por este motivo y por la sincera
creencia en que me hallo de que aquéllos estén holgada
menle recompensados por el sueldo y gralificacién que he
disfrutado ¢l pasado afio econémico, no puedo menos de re
nunciaral anmento de 5.000 pesctas Gltimamente acordado
por la Junta en uso de las atribuciones que le confiera ¢l
Reglamento y fundada en consideraciones que agradezco
mucho. Dios guarde 4 V. S. muchos afios. Bilbao 3L de
Mayo de 1883.—Iil Ingeniero Director, Evaristo de Chu
rruca.»

Esto no obstante, la Junla de Obras se ratifichd en su
acuerdo en sesidn del 25 de Junio y ordens que la Tesoreria

“abonase al Sr. Churruca la gratificacién acordada.,

En sesidn do 18 de Junio de 1839, y previa una reunin
particular en casa del Sr. Vicepresidente, trats la Junta, se-
gun el acta de dicha sesién, de otorgar al Sr. Director facul-
tativo una recompensa digna de sus servicios, conocimien
tos en que ha sobresalido y esfuerzos que con celo incansa-~
ble consagraba d la mejora del puerto, habiendo conseguido
llevar 4 cabo en pocos ailos y hasta con economfa obras
importantisimas que han proporcionado inmensos bencficios
d los intereses todos del pafs, y particularmente 4 los del
comercio y navegacion de esta plaza, y al efecto nombrs
una Comision que estudiase y propusiese @ la Junta lo que
eslimase mds conveniente.

Mas ecterado el Sr. Churruca del objoto de la reunidn
celebrada en casa del Sr. Vicepresidente, dirigié al wisnio
la siguiente carta:

«3r. D. Eduardo Coste y Vildisola, Viceprosidente da la
Junta de Obras del puerto.

»Bilbao 17 de Junio de 1880.

»Mi estimado amigo: Ha llegado 4 mi conocimienlo la
reunidn particular que celebré en casa de usted la Junta de
Obras del puerto para tratar de un asunto que, si mucho
debo agradecerles porel aprecio en que estiman ustedes mis
servicios, no puedo menos de confesar con toda sinceridail
que hubiera deseado mucho mds que no le hubiesen vuelto
4 mencionar. El cardcter de Corporacién piiblica que lu Jun-
ta de Obras tiene y el pertenceer yo d clla, y el considerar
que la mayor parte de los Ingenieros de las Juntas de Obras
tienen menos sueldo que yo, me impide el aceptar aumentos
que soguranente llamarfan la atencidn de la Superioridad,
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y hasta podrfan dar lugar 4 juicios poco favorables 4 mi de-
licadeza.

»Agradeciéndoles, pues, los huenos deseos de la Junta y
los suyos en particular, les ruega encarecidamente que no
vuelvan 4 insistir en ese asunto su afectisimo.—Lvaristo de
Churruca.»

Y como quiera que, no obstante las instancias de la Jun-
ta, insistio el Sr. Churruca en no aceptar bajo ningin con-
cepto ol menor aumento en su sueldo, quedé sin efecto el
nombramiento de la Comisidn encargada de informar sobre
aste asunto.

El considerable incremento obtenido en cl trdfico de la
ria 4 consecuencia de las mejoras realizadas en ella, y el
aumento que por tanto se obtuvo en la recaudacion de los
arbitrios que la Junta de Obras percibia, hicieron ver 4 ésta
la posibilidad de acometer la transcendental obra del puerto
exterior en el Abra, que era el complemento indispensable
de las obras realizadas en la ria y la gran aspiracién del
pueblo de Bilbao, para crear alli un puerto de refugio, y
para que al propio tiempo pudieran realizar en él sus ope-
raciones mercantiles los grandes trasatldnticos y otros bu-
ques de porte andlogo que por sus dimensiones y otras cir-
cunstancias no les conviniera esperar 4 las mareas para en-
trar en la ria 6 salir de ella, con cuyo fin el Sr. Churruca
habfa estudiado el afio 1887 el proyecto correspondiente que

fué aprobado por Real orden de 29 de Junio de 1888. Y.

como no obstante el aumento obtenido en la recaudacién
era de necesidad para acometer tan importantes y dificiles
obras reforzar los ingresos de la Junta, solicitd del Gobier-
no, con el entusiasta apoyo de la Cdmara de Comercio y
Centro Minero de Bilbao, el aumento del impuesto de ex-
portacién que para las obras cobraba, 4 la vez que una sub-
vencién del Estado, y solicité y obtuvo también subvencio~
nes de la Diputacidn de Vizcaya y del Ayuntamiento de
Bilbao.

Como resultado de las gestiones practicadas cerca del
Gobierno para el logro del aumento del citado impuesto y
de la subvencidn, recayé el Real decreto de 18 de Agosto
de 1888, en cuyo predmbulo consta lo signiente:

«El Ministro que suscribe tiene la mds viva complacen-

cia en consignar que la Junta ha demostrado un celo y acti-
* vidad tales que constituyen un timbre de gloria ejecutando
costosas y dificiles obras que han servido para acrecentar y
abaratar el trdfico mercantil y para poner de manifiesto una
voz mds la reconocida competencia del Ingeniero que las ha
proyectado y dirigido. Los ¢xitos obtenidos, lejos de ador-
mecer, han estimulado mds y mds el celo de 1a Junta, é ins-
pitdndose ésta en lo que la opinién del pals demandaba y
atenta siempre d satisfacer las necesidades, cada dfa cre-
cientes del comercio de Bilbao, acordé proyectar el puerto
del Abra, obra humanitaria que es digno complemento de
las obras de la ria y que viene 4 llenar una necssidad para
la navegacion en general.» ‘

En otro pdrrafo que sigue 4 continuacidn dice: «La Cé-
mara de Comercio y el Centro Minero de Bilbao, con un pa-
triotismo diguno de imitacién, han correspondido 4 las exci-
taciones de la Junta de Obras del puerto, aceptando por
unanimidad el recargo sobre los impuestos actnales de car-
ga, 4 la vez que la Diputacién provincial de Vizcaya y el
Ayuntamiento de la capital acuden con sus recursos 4 la
subvencion de estas obras.»

Y después de otras consideraciones viene la parte dispo-
sitiva del Real decreto concediendo los recargos solicitados
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en los impuestos y una subvencién anual del Estado de
250.000 pesetas durante doce afios econdmicos.

Resuelto este punto esencial, se sacé 4 subasta la cons-
truceidn del rompeolas que era la obra mds importante de
las que se proponfan y que se adjudicé en 25 de Octubre del
expresado afio, quedando por disposicién superior aplazada
la subasta del contramuelle hasta que se vieran los resul-
tados del rompeolas, no efectudndose con ese motivo dicha
tltima subasta hasta algunos afios después, siendo adjudi-
cada por Real orden de 13 de Enero de 1894.

El dfa 21 de Septiembre de 1888, y sin embargo de no
estar adjudicadas todavfa las obras, el Excmo. Sr. Ministro
de Fomento, en nombre de S. M., lanz6 al agua la primera
piedra de la escollera del basamento del rompeolas.

La construccién del contramuelle, que queds terminada
en el mes de Octubre de 1902, no ofrecié dificultades; pero
no sucedié lo propio con el rompeolas 4 causa de la enorme
accién que ejercen los temporales en el punto donde estd
situado y que se hizo sentir notablemente en el mes de No-
viembre de 1893 y al finalizar el afio de 1894. Mas no des-
mayo ante ellas el Ingeniero Director, que con tesén y cons-
tancia, apelando 4 procedimientos nuevos de construccién y
contando siempre con el entusiasmo y la confianza de la
Junta, dié feliz término 4 tan dificil obra, cuyo dltimo bloque
tué colocado por S. M. el Rey D. Alfonso XIII el 7 de Sep-
tiembre de 1902, quedando por ejecutar la torre del faro,
parapeto, pavimentos y otras obras accesorias, que queda-
ron finalizadas en el mes de Agosto de 1904.

En el discurso que pronuncié en dicho acto el Presidente
de la Junta D. Eduardo Coste y Vildésola, y en 1a contesta-
cidn de 8. M. el Rey, se hace un cumplido elogio de la ges-
tion del Sr. Churruca. Ambos discursos los publicé la Junta
en el Apéndice de la Memoria-de 1902 y nos parece propio
de este lugar consignar el que pronuncié S. M., que de-
cfa asi: ‘ .

«Seiior Presidente: Es para mf por todo extremo satis-
factorio ver terminada esta obra, cuya primera piedra co-
locé mi Augusta madre cuando podfa parecer temeraria
iniciativa lo que hoy es honrosa y sorprendente realidad.
Al felicitar 4 todos los que con su inteligencia, su capital 6
su trabajo han contribufdo 4 realizar la obra que hoy ad-
miramos, lo he de hacer muy especialmente al Ingeniero
Director Sr. Churruca, que empleando su talento y constan-
cia en esta grande empresa, ha ilustrado en la paz el nom-
bre que sus antepasados colocaron tan alto en la guerra.

»Al mismo tiempo hago fervientes votos por la prospe-
ridad de nuestra querida Patria, 4 la cual ha de contribuir
en gran manera la terminacién de este puerto.»

Por los servicios prestados en la realizacién del puerto
exterior, S. M. el Rey, por decreto de 22 de Septiembre
de 1902, concedié al Sr. Churruca la Gran Cruz de Carlos III,
que no suele prodigarse, y cuyas insignias le fueron rega-
ladas por sus compafieros los Ingenieros de las dem4s Jun-
tas de Obras de puertos de la Penfnsula, como muestra de
afecto y de adhesion 4 la distincién concedida.,

Ademds, el Gobierno de la Reptblica francesa tuvo 4
bicn otorgarle-la condecoracién de Oficial de la Legidn de
Honor por decreto de 14 de Septiembre del mismo afio, cuyo
diploma ¢ insignias le entregd el Sr. Cénsul de la Repiblica
en Bilbao.

(Countinuard.)




