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empleado, obtiene notables aumentos 8n- su duraclon con la
-myecclon. '

‘Maderas de pino que sin inyestar sélo duraban en con-

diciones de empleo -cuatro y cinco aiios, se consigue duren

diez, doce y catorce afios, y si bien como excepcidn,'pode-'
mos citar maderas que han durado hasta diez y ocho y diez -

y nueve afios.

‘Entre las maderas duras, las m4ds empleadas, como sabe
mos, es el roble, y no experimenta, como ya hablamos anun-
ciado, tan considerables aumentos de vida., '

Maderas que sin inyectar duran diez y doce afios, duran
inyettadas diez y seis y diez ocho auos, esto u]tlmo casi
como excepclon. ;

-* Con estaligera resefia hemos redactado, mds que unver-
dadero trabajo, un fndice de asuntos d tratar y 4 ampliar
que convendrd sea nexaminados por quien mds compaten-

tes que yo en estas cuestiones puedan deducir conclu-.

siones que sirvan de base firmeysegura d quienes por inte-
resar estos asuntos puedannecesitar de sus conocimientos y
experiencias que los orienten entre lo mucho que hay es-
crito y publicado sobre esta materia, para acertar, dentro
de los 1fmites de.la probabilidad, con las soluclones més
econdmicas y convenientes.

. Son - de tal importancia los asuntos que aquf se tratan,
que, conflamos que el - Congreso fije-en ellos su atencidn, y
para facilitar 1a labor se redactan 4 continnacidn algunas
cuestiones, las.que convienen sean discutidas para poder
expresar la opinidn del Congreso acerca de ellas:

-1, Maderas euyo empleo es conveniente en la cons-

truccién. -

2. Condiciones’ que deben reunir estas maderas ¥ pre-
qauciones que se deben tomar para su mejor empleo.

-3, zCuéles son las sustanclas antlseptlcas mds conve-
mentes‘l

zGuéles son los procedlmxentos més aceptables‘é

5.‘ Ventajas obtenidas por la preservacién:

dades'y deterioros evitados. b) Duraciénde la madera.

¢ "Madrjd 10 de Agosto de 1‘.:()9.

La Junta de Obras del puerto de Bilbao ha zditado un
lujoso libro titulado Churruca y el puerto de Bilbao (1), del
que.con mucho gusto copiamos el prefacio’y los apuntes th-
gréficos de tan ilustre Ingeniero de Caminos:

[ .

- (1) Este libro de eémeradisima edicién, por el cual merece entu-
siastas placemes la Junta cltada, contiene los sxgulentes grabados y
planos:
Grabados: Excmo Sr. D. Dvansto de Churruca, Conde de Motri-
¢0.~~Plano de Bilbao en 1442.—Escudo del Consulado.—Géndola del
Consulado,—Copia de una pintura existente en las oficinas de la Junta
d6 Obras del puerto.—Vista antigua del puente ‘de San Antoén desde
Achuri.—Antiguos muelles de la Ribera y de la Merced.—Ruinas de
San Agus:in y antignos muelles de 1a Sendeja.—Vista antigua de la
ria entre Luchana y el Coavento de San Francisco, ~-Bilbao con su iia.
Copia de una pintura existente en las oficinas de la Junta de Obras del

puerto.—Abra de Bilbao, idem id. id.—Plano general topografico de -

Bilbao.—Perspectiva del corte de Lia Salve en Juliode1832.—Dragade
sucaién Bilbao,—Vapor Eleano para la inspeccion y vigilancia de las
Iy Y A SRS A R fae ) Vigl! |
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a) Enferme-.

EXCMO SR. D. EVARISTO DE;CHUH-BUCA

- «Obedeciendo 4 imperiosas y urgentes nacesidades deJa
navegacidn, y por iniciativa de la Junta de Comercio, prasi-
dida por D. Eduardo Coste y Vildésola, hoy Marqués de La-
miaco, se constituyd el 24 de Febrero de 1873 la Juata espe-
cial que habla de tener 4 su cargo tedo lo relativo.4 las obras
de mejora de la rfa -y puerto de Bilbao, cuya creacién fué
autorizada por Real orden de 19 de Noviembre de 1872.

Es un hecho real y positivo, exento de toda duda, que las
condiciones de la rfa y puerto en aquella época eran pési-
mas; los obstdculos que la naturaleza habfa acumulado en
ellos hacfan dificilfsima la navegacién. El puerto, inabor-
dable por poco alterado que se hallase el mar, era tenido
muy justamente como malisimo y de los mds peligrosos; en
su temible barra, los naufragios con pérdida total del buque
eran frecuentisimos y las varadas, aun dentro de la rfa, con-.
tinuas y sumamente peligrosas por quedar el bugque varado
expuesto durante dfas y semanas enteras 4 la accidén de las
marejadas que causahan en ¢l graves dafios, ocasionando
con frecuencia su pérdida. Hoy, grato es decirlo, gracias 4
las gigantescas obras proyectadas por el Exemo. Sr. D, Eva-
risto de Churruca y llevadas 4 feliz término bajo su inteli-
gente é inmediata direccidn, nuestro puerto es uno de los
mejores de Espafia; su trdfico se ha multiplicado de modo
notable cuadruplicdndose el porte de ‘los buques que. al'mis

obras.—Perspectiva de ‘a.s obras de proh ngunén del muelle de Portu-
galete en bajamar del 80 de Junio de 1882.—Basamentoy armazén me-
tilico del muelle de Portngalete —Vista del Abra en 1391, terminada
la construcoién del muellede hierro de Portugalete. ——Playa’ que se for-
maba & la terminacion del muelle de Las Arenas que hd deso.pa.remdo
con los trabajos del dragado.—Faro de Portugalete. —Draga dero ario
Espaiia.—Vapores ganguiles Porfugalete'y Algorta.—Le draga Awpe
¥ los vapores ginguiles Nervidn y Vizcaya en los trabajos de dragado
del rio Cadagua.—Dirscna de Portu, Altos Hornos y desembocadura
del rio Galindo.—Desembocadura de la ria.—Puerto exterior.—Taller

‘de bloques para las obras del pnerto exterior y cargadecos de Axpe. -

Idem id. {d. del contramusjle 6 dique del Ests.—Averias. prolucidas
en las obras del rompeolas 6 diqus del Qsste por el formilable tempo-

ral de 80 y 81 do Diciembre de 1894 y que obligaron 4 modificar el
_ proyecto.—Vista de la graa Titdw de 60 toneladas y campansa de buzo,

empleadas en la construceion del rompeolasi—"olocicién de un, cajon
para la fuudacién del rompeolas,~Vista del rompeolas en 1908.—
Grta - Titdn de 60) toneladas empleada en li construcciéd del contra-
muelle.—TFaros del rompeolas y contramuelle,~Muro de defensa y
cumino de la costa de Lias Arenas ~Idem id, de la costa de Algorta,—
Darsena para embarcaciones menores al abrigo del contramuelle.—
Muro de ia zona de acceso al mitelle .de atraqie eh consfruccién .-
Graa flotante de 100 toneladas que s emplex en la -construcoién del
muelle de atraque.—Campana de buzo que se emplea. on la cimentacién

"del muelle de atrague.—Darsena.de Santurce y obras de ‘acceso al

muelle de atraque, —~Muelle de Ibeni y puente nuevo de San Antén —
Muelles del Arenal, Ripa y Sendeja.—Idem de’ Uribitarte y vuelta de
La Salve.—Vuelta de Elorrieta, rio Gafls.gua. y fabricas de sus mér-
genes,—Cargaderas de las Compaiiias mineras uOrcongran, «Luchana-
Mining» y «Franco Bolgan.—~Darsena de Axpe.-—~Canteras de Axpe,~—
Ensenada de Sestao y cargaderos del ferrocarril de Galdames,—Mudelle
de la Bunedicta y ribsra de Las Arenas,—Puaente Vizsaya.—Puerto
exterior.—Costa ds Portugalete y Santurce.—~Idem id,—Entrada del
puerto y de la ria,—Idem id.—Las Arenas y Costa de Algorta.
Planos: Secciones tipos del muelle de Portugulete.—Extremxda.d
del muelle de Portugalete.—~Perfil transversal del rompeolas,—Extre-
midad del rampeolas.—Seccién transversal del contramuelle,—Extre-

‘midad del contramuelle.—Detalles de construceién del muelle de

atraque.—Seccién transversal del'muelle de atraque.—Plano general
de la Ria y Abra de Bilbao con indicacién de las obras construidas, en
construceidn y subastadas, desde la constitucién de la Junta hista
81 de Diciembre de 1908.—Idem {d. id. en 81 de Diciembre de 1903.—
Perfiles longitudinales comparativos por el eje del cance de la ria
entre la extremidad del muelle nuevo de Portugalete y el puente dol
Arenal de Bilbao en los afios 1878 y 1908, . o
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16 arriban; desde el afio 1903 no se ha registrado ningdn
naufragio; las varadas, cuando rara vez ocurren, no revis:
ten importancia, y ha llegado ya el momento de que la Jun-
ta de Obras del puerto espere, llena de confianza, poder col
mar los deseos y las esperanzas de Vizcaya, & cuyo fin, uli-
“lizando los resultados obtenidos 'y las sabias enselianzas de
“la experiencia, hard que no resulte estéril el gigantesco es
fuerzo realizado, acometiendo con dacidido empeiio cuantas
obras tiendan 4 conservar y consolidar lo hecho y 4 mejorar
“las actuales condiciones de la rfa y del puerto, dotdndoles
ademds de cuantos servicios sean necesarios para que el
puerto de Bilbao llegue 4 ocuparen el muado marf{timo el
puesto preemmente en que el patriotismo y tesén de los v17-
cafnos conseguird sin duda alguna colocarle.
- Era muy légico y natural que la Junta de Obras del puer-
to de Bilbao, profundamente agradecida al hombre que ha
consagrado durante treinta y un afios todos sus entusiasmos,
sus fecundas iniciativas y sus poderosas energfas 4 la mejo-
ra de la rfa y puerto de Bilbao; que, llena de confianza y de
fo en quien con su honrado celo, su constancia y su tenaci-
dad vencié cuantas dificultades surgieron en el carso de las
transformaciones de nuestra ria y puerto, trdtase de hacerle
desistir de su resolucién de pedir la jubilacidn al cumplir
~el 26 de Octubre de 1908 la edad de sesenta y siete aflos, se-
fialada por las disposiciones vigentes como limite de los ser-
vicios activos de los Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Mas todo esfuerzo para conseguirlo resultd initil;
esclavo de 1a ley, su resolucion fué inquebrantable; de nin-
gin modo quiso acogerse 4 una Real orden de excepcidn
dictada. anteriormente, y as{ lo reiterd enla Asamblea-mag.
‘na-convocada por el Sr.'Presidente con este motivo.

~ - Considerando inevitahie la jubilacion del Sr. Churruca,
la Junta traté.de manifestarle del modo mds ostensible el
agradecimiento y la admiiracidn que hacia él sentia el pue-
blo entero, y entre los acuerdos tomados al .efecto, y con el
fin‘'especial de hacer resaltar su porsonalidad, y de vulgari-
zarla importancia de su gestiénal frente de las obras de la
rfa y puerto, figura el de la publicacién de la biografia del
ilustre patricio y deuna resefia de las obras por él proyec-
tadas y dirigidas. Para el mejor cump.imiento de este acuer-
do, nada ha encontradola Junta mds propio que hacer la

historia de la vida publica del -Sr. Churruca 'y reproducir.d’

continuacién los tres apéndices escritos por él y. que acom-
‘pafian 4.las Memorias anuales correspondientes 4 los afios
econdmicos de 1880 41881 y-de 18834 1889 y al aiio de 1905,
los cuales apéndices constituyen la historia de las obras del
.puerto y r{a-de Bilbao y de los resultados con ellas obteni-
dos, eserita con la-ingenuidad y sencillez que siempre dlS-
tinguié al Sr, Churruca en todos sus actos.

*
»x

.Oriundo de la villa de Motrico, en la provincia de Gui-
piizcoa, donde, entre otros antepasados suyos, nacieronsupa-
dre el.Excmo. Sr. D. José de Churruca y Ecenarro, Diputado
4 Cortes que fué por Vergara.en varias legislaturas, Sena-
dor vitalicio y Regente de la Audiencia de Zaragoza,. donde
fallecid en 1849, y su tfo abuelo el sabioy. heroico marino
D. Gosme Damidn de Churruca y Elorza, que murié glorio-
samerite en el combate de Trafalgar, nacié D. Evaristo en el
lugar de Izu, de la provincia de Navacra, el 26 de Octubré
de 1841, cuando su padre era Magistrado de la Audiencia de
Pamplena, siendo ‘hijo ‘legftimo del.expresado.D. José y.de
Ja-Excma, Sra. D.* Mar(a del Carmen Brunet y Ferndndez

“de Arroyave, oriunda de San Sehastidn. y nac1da en Leque1-

tio, donde sus padres se habfan refugiado durante la guerra

~de la Independencia. -

Habicn 1o cesado su padre en el cargo que en Pampluna
desempeiiaba, y trasladada la famniliad su casa de Motrico,
alll pasé su infancia nuestro biografiado desde-la edad de

“dos ailos y cursé la primera ensefianza, hasta que en-el mes

de Octubre de 1852 ingresé como alumno internoen el Real
Seminario de Vergara, donde, durante cuatro afios, cursé
con notable aprovechamiento las asignaturas de Matemdti-
cas y demds que se exigian para el ingreso en la Escuela de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, euyo estudio
completé en Madrid desde Octubre de 1856 hasta el mes de

" Agosto de 1857, siendo aprobado en'los exdmenes de ingre

so en dicha Escuola, ve rificados en Septiembre del mismo
afio, en la cual cursé y aprobé sucesivamente los seis afios
de estudios, que cntonces constitufan la carrera, que ternii-
né con toda hrillantez el mes de Mayo de 1863, siendo des-
tinado seguidamente 4 la provincia de Murcia para verificar
las prdcticas reglamentarias, 4 cuya terminacién fué nom-
brado Ingeniero .segundo por Real orden de 25 de Noviem-
bre del mismo afio de 1863.

Durante los dos ‘afios que sirvié .en dicha provincia de
Mureia, tuvo's su cargo el servicio maritimo de puertos y
faros, asf como el de algunas carreteras y diversos estudios,
construyéndose bhajo su direccién el faro de primer orden
del Cabo de Palos de B0 metros de altura,y el'de 6.° orden

de Porman, redactando asimismo el proyecto del nuevo
“faro de la punta de la Podadera en Cartagena. Hizo tamhién

el estulio del puerto de Aguilas, el anteproyecto de la ca-
rretera de Calasparra 4 Lorca y otros varios trabajos.

En el mes de Abril de 1865 fué 4 Valencia, formando
parte de 1a Comisién nombrada por el Gobierno parael es-
tudio de las inundaciones .del rio Jdcar,que en el mes de

“Octnbre del aiio anterior habfan causado considerables cs

tragos en los pueblos y ca mpos colindantes, recorrieudo, con
tal objeto, hasta.su nacimiento, toda la longitud del expre
sado rio y varios de sus afluentes. Cuando estos estudios es.
taban 4 punto de terminarse,cred el Gobierno las Divisiones

_Hidroldgicas, y entre ellas la de Valencia, que comprendia

los estudios de las cuencas de todos los rios gue afluyen al
Medite rrdned entre el rfo Ebro y el limite de las provincias
de Murcia y Almeria, siendo destinado el Ingeniero sefior
Churruca 4 esta Divisién, en la que sirvié hasta el .mes de
Mayo de 1866 en que fué destinado 4 Vizcaya.:
En esta provincia tuvo 4 sucargo el servicio de conser-

vacién de la ria de Bilbao y el de los faros de su costa, pero
estuvo dedicado principalnente al estudio de canalizacidn

‘de la ria de Guernica, cuyo plano hasta el mar dejé termi-

nado cuando en 24 de Noviembre del mismo afio de 1866
fué destinado al servicio de la isla de Puerto Rico; y conio
ya en 25 de Noviembre de 1865 habfa ascendido por antigiie-

.dad al empleo de Ingeniero primero, recibié el empleo per-
-gonal inmediato de Ingeniero Jefe de segunda clase al ser

trasladado 4 Ultramar.
Al llegar 4 dicha isla el 14 de Enero de 1867 fué encar-

.gado de .la Jefatura del Distrito Oriental, que comprendfa

los departamentos de la-capital, Humacao y Guayama, sien-
do uno de .los primeros trabajos que tuvo que efectuar el
estudio de mejora del puerto de San Juan, capital de la isla,
que exigié el levantamiento del plano hidrogréfico-con son-

deos minuciosos en su extensa-bahia; y por.cuyo proyecto

le concedid ol Gabierno, & propuesta de:la; Junta consultiva
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de Caminos, Canales y Puertos, por decreto de 8 de Agosto
de 1869, la Encomienda de nimero de Isabel la Catélica.

El servicio de aquella isla comprendfa no sélo los traba-
jos ordinarios de obras piblicas, figurando entre los ejecu-
tados por el Sr. Churruaca la construccién de los puentes de
Bayamdn, Caguas y Maydgiiez, sino también las construc-
ciones civiles y religiosas que con motivo de los terremotos
ocurridos en los meses ltimos de 1867 y primero de 1868
dieron mucho trabajo; habiendo tenido que proyectar y di-
rigir, entre las obras de este género, las iglesias parroquia-
les de Guayama y Humacao, y contribuyendo también 4 la
instalacién de la red telegrdfica de la isla, que allf estaba 4
cargo del servicio de Obras pdblicas. ) '

En el afio 1870, con motivo de las reformas introducidas
por el Gobierno en el servicio expresado, fué nombrado Ins-
pector general de Obras piiblicas de la isla, y entre los va-
rios trabajos de este importante cargo, tuvo que hacer un
detenido estudio para regularizar los riegos procedentes de
los rios Jacaguas, Bucand y otros del departamento de Pon.-
ce, que por haber sido autorizados en épocas muy anterio-
res sin fijar las cantidades de agua concedidas ni 1a superfi-
cie que habfan de regar, daban lugar 4 continuas reyertas
entre los regantes, por el desarrollo que iba teniendo el
cultivo de la cafia de aziicar en las haciendas. Este estudio
merecid la aprobacién del Gobierno y sirvié luego de base
4 los Sindicatos de riego que allf se formaron.

Al estar proximo 4 cumplir los seis afios de servicio en
aquella isla, pidi6 al Gobierno su traslado 4 lafPenfnsula,

que le fué concedido, mereciendo hacerse constar que al-

dar cuenta el Ministro de Ultramar al.de Fomento del case
del Sr. Churruca en el servicio de la isla, le manifestaba
que se habfa visto con agrado la manera con que habia des

empefiado su cometido durante los seis afios que hab a par--

manacido en ella, lo cual se trasladé al interesado, tanto por
el Ministro de Ultramar directamente, como por conducto
del Gobernador superior de la isla. Hizo entrega del servi-
cio 4 su sucesor al finalizar el mes de Enero de 1873, vol-
viendo 4 Espafia después de permanecer un mes en la Ha-
bana y de recorrer gran parte de los Estados Unidos.

Al llegar 4 la Penfnsula en el mes de Mayo de aquel
afo, pidi la excedencia, que le fué concedida, quedando
con este cardcter hasta que en Diciembre de 1874 fué desti
nado 4 la Secretarfa de la Junta consultiva de Caminos, Ca
nales y Puertos, donde tuvo 4 su cargo la Seccién de carre -
teras y ferrocarriles hasta el mes de Octubre de 1877, en
que fué nombrado por Real orden de 25 de dicho mes Di -
rector facultativo de las obras del puerto de Bilbao, de cuyo
cargo tomoé posesidén el 27 de Noviembre siguiente con gran
contento de la Junta, no sélo por tratarse de uno de los In-
genieros por ella preferidos, sino también ‘porque, consti-

“tuida la Junta en Febrero de 1873, se habfa visto obligada 4
suspender todas sus gestiones hasta la terminacién de la
guerra civil que entonces sobrevino, no habiendo podido
obtener la concesién de los arbitrios indispensables para las
obras hasta el 5 de Septiembre de 1877, y esta concesidn y
el nombramiento del Sr. Churruca sefialaban al fin 1a ansia -
da hora en que habfan de dar principio las obras de mejora
de la rfa, que con toda urgencia reclamaban la industria
minera, el comercio y la navegacién de la villa,

Las condiciones que tenfan entonces la ria y su barra
eran deplorables. La barra de la embocadura, formada de
un banco de arena de posicién variable y donde la profun-
didad en bhajamar viva apenas llegaba ordinariamente 4 un
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metro, ofrecia graves peligros para la entrada y salida de
los barcos cuando el estado del mar se alteraba, siendo
inaccesible en épocas de temporales; lo que ohligaba 4 los
buques 4 refugiarse en Santofia cuando, viniendo en deman-
da de la rfa, la encontraban cerrada con las rompientes. En
el invierno no era prudente aventurarse 4 entrar en la ria,
aun en mareas vivas, con calados superiores 4 12 pies in-
gleses, equivalentes 4 3,60 metros y con poco mds durante
el verano, ocurriendo 4 veces que el banco de arena de la
barra se ponfa en tan malas condiciones por efecto de los
temporales, que los buques cargados tenfan que esperar
dentro de la rfa durante semanas y aun meses por serles
imposible efectuar la salida, como sucedid, entre otras oca-
siones, desde Noviembre de 1875 hasta Febrero de 1876, en
que permanecieron dentro de la rfa todos los buques surtos
en ella, llegando al extremo de verse obligados 4 alijar

‘para poder salir; todo lo cual causaba enormes perjuicios al

comercio en general y al de minerales en particular, que
habia empezado 4 tomar gran desarrollo, elevdndose con tal
motivo los fletes y primas de seguros. ’

En el interior de la rfa existfan: la violenta curva de
Elorrieta, situada en la parte media de su longitud, por don-
de sélo podfan pasar buques de corta eslora; la vuelta de
Axpe, que, aunque era de mds ficil navegacién que. la an-
terior, tenfa en su origen el peligroso hajo de roca llamado
El Fraile, y en la parte alta de la rfa entre Olaveaga y Bil-
bao, los altos fondos llamados Churros, formados de cantos
rodados que se elevaban 4 mds de un metro sobre bajamar

equinoccial y que ocupaban cerca de un kilémetro de exten-

_sidny por cuyo motivo sélo podfan legar 4 Bilbao, ordina-

riamente, buques que no calasen 2 metros y-menos adn en
mareas muertas, pudiendo llegar su calado en aguas vivas
4 2,80 metros préximamente; viéndose en consecuencia
ohligados 4 fondear en Olaveaga 6 Zorroza, entre 4y 6 kild
metros agua abajo de Bilbao, la mayor parte de los buques
que conducfan carga 4 esta villa, transhord4ndose el carga
mento 4 gabarras que venfan 4 la sirga hasta Bilbao con un -
gravamen por tonelada de 1,25 4 1,75 pesetas, segtdn la cla-
se de mercanctas, y sucediendo lo propio para los artfculos

.- de exportacidn.

Faltaba ademds profundidad en toda la longitud de 1a rfa

© ¥ se carecia de boyas de amarra y de otros elementos indis:

pensables.

Para remediar estos defectos estudié el Sr. Churruca los
proyectos del corte de Elorrieta, mejora de la barra y mitad
inferior de la rfa, mejora de su mitad superior, d4rsena de
Axpe, establecimiento de boyas de amarra, alumbrado. eléc-
trico para facilitar la entrada y salida de los buques, grias,
tinglados y otras obras complementarias, cuyos proyectos,
aprobados sucesivamente por el Gobierno, se llevaron 4
cabo seguidamente durante los diez primoros afios de la ges-
tion de la Junta, dando el resultado que de ellos sé esperaba.
Fué de gran transcendencia, especialmente, 1a mejora obte-
nida en la barra con la prolongacién del muelle de Portuga-
lete, pues en sustitucién del tortuoso y movible cauce donde
en muchas ocasiones sélo habfa 0,60 metros de profundidad,
6 sea 2 pies ingleses 4 bajamar equinoccial, se cred junto

-al muelle expresado un cauce permanents 4 través de los

bancos de la barra con una profundidad de 4,60 metros en
la bajamar indicada, 4 favor de cuya mejora cruzaron la ba-
rra con toda regularidad en pleamares vivas buques de 22
4 25 pies ingleses de calado y de 18 4 21 en mareas muer-
tas, mientras que en el estado anterior de la barra el calado
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en mareas vivas estaba comprendido entre 12 y 15 pies, que
se reducfan 4 9 6 10 en mareas muertas, con la agravante
circunstancia de que durante los temporales de invierno se
acumulaba entonces tal cantidad de arena en la barra, que
por espacio de semanas s6lo podfan cruzarla huques que no
excedieran de 10 pies de calado.

Con las obras ejecutadas en el interior de la rfa se com-
pleté y corrigié el encauzamiento anterior en 6 '/, kiléme-
tros de longitud, se suavizaron las vinlentas curvas que an-
tes tenfa y se dragé en toda su longitud de 14 kilémetros,
gracias 4 cuyas mejoras han llegado hasta los muelles mis-
mos de la villa vapores de 300 pies de eslora y mds de 20
de calado.

A favor de las ventajas expresadas, especialmente con
las obtenidas en la barra y mitad inferior de la ria, donde
se hallan los principales cargaderos de mineral, subié el
trdfico del puerto de tal modo, que en el afio econdmico de
1896 4 1879 alcanzd un total de 5.792.804 toneladas entre
exportacién é importacidn, mientras que cuando se princi-
piaron las obras en el afio econdmico de 1878 4 1879 el mo
vimiento total fué de 1 340.399, 6 sea menos de la cuarta
parte de aquella cifra. A consecuencia también de las mis-
mas mejoras, se triplicé la cabida media de los buques que
llegaban 4 la rfa y se redujeron los fletes notahlemente, ha-
ciendo asl mds factible la gran explotacién de la cuenca mi-
nera, cuyos productos son la causa fundamental de la ri-
queza de esta regidn y del desarrollo que han adquirido en
Vizcaya la industria, ferrocarriles y Empresas de nave-
gacién. ) "
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El Gobierno premié los servicios prestados por el sefior
Churruca con la ejecucién de las obras de la ria y resulta-
dos obtenidos, concediéndole las siguientes distinciones:

La Cruz de Carlos III en 27 de Diciembre de 1880.

La Encomienda ordinaria de Isabel la Catdlica en 23 de

.Enero de 1887, debiendo recordar que la Encomienda de

ndimero de la misma Orden se le concedid en 1869 por ser-
vicios prestados en Puerto Rico, como antes se ha dicho.

La Gran Crnz de Isabel la Catdlica, que le fué concedida
por S. M. la Reina Regente al colocar esta Augusta Sefiora
el ultimo bloque del muelle nuevo de Portugalete en el mes
de Septiembre de 1887.

Con motivo de esta ltima councesidn, la Cdmara de Co-
mercio inicié una suscripcién popular, que no hahia de ex-
ceder de 5 pesetas por suscriptor para regalar al Sr. Chu-
rruca las insignias correspondientes, que fueron mandadas
fabricar en Madrid cuajadas de brillantes y piedras finas, y
que le fueron entregadas dentro de una elegante arqueta de
roble, donde iba también encerrado un 4lbum lujosamente
manuscrito en pergamino con los nombres de todos los
donantes.

La Junta de Obras del puerto manifesté también en dis-
tintas ocasiones la viva complacencia con que vefa los resul-
tados de las obras proyectadas y dirigidas por el Sr. Chu-
rruca. Citaremos solamente dos de estas ocasiones en las
cuales se mostraron, ademds, muy claramente los delicados
sentimientos y las elevadas miras de nuestro biografiado.

(Se continuard.)
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Reln'sfa de las principales pab]icaaioneg fecnicas.

Ojeada historiea y estado actual de la eiencia y
de las industrias del frio.

El nim. 8.° de las Mededeelingen van de Nederlagudsche
Vereenigign ovoor Koeltechnick reproduce la conferencia dada
por M. H. Koopman el 3 de Febrero altimo en la Tachnische
Hoogeschool de Delft para inaugurar la ensefianza que acerca
del frio se ha organizado en la Universidad de esta poblacion.

El autor manifiesta-que, si bien el empleo del hielo y de la
nieve para conservar los alimentos y las bebidas se remonta &
épocas muy antiguas, habiéndose conocido en China en todos
los tiempos, no es menos cierto que la industria del frio no ha
comenzado verdaderamente & progresar mas que desde hace
treinta afios; en esta época la construccidon de las maquinas ha-
bia adelantado bastante y los conocimientos en termodinamica
estaban suflzlentemente desarrollados para permitir calcular,
casi sin tanteos, las maquinas frigorificas y determinar & priori
los efectos de los fluidos empleados como agentes frigorificos.
Hasta entonces todo era empirico y no se habia todavia pensado
en emplear el frio seco producido mecanicamente. Es Ch. Te-
llier, viejo, pobre y casi olvidado hoy dia, el que tuvo la prime-
ra idea de recurrir 4 él y que inventd la primera maquina frigo-
rifica que permitié la produccién mecanica del frio, asi como
lag disposiciones para‘ conseguir que pudiera uilizarse. Podra
formarse idea de los progresos realizados por las industrias que
nroducen 4 aplican el frio, recordando, dice el autor, los traba-
jos del primer Congreso del frfo celebrado en Paris en 1908.

Se extiende después M. Koopman sn consideraciones tedri-
cas 6 historicas acerca del calor, el frio, la temperatura, la ener-
gia y sus transformaciones; cita el principio del funcionamiento
de las maquinas frigorificas y de las aplicaciones del frio: ma~
quinas de aire comprimido, que se hace dilatar; miquinas de
comprension, las mas empleadas, en la que un gas licuado esta
sometido 4 la vez & vaporizacion y 4 la dilatacidn; maquinas de
agua 6 de vacio Westinghouse-Leblance; maquinas de absorcién
de amoniaco, que casi- no 'se emplean mas que en los Estados
Unidos. o

E! autor termina por la exposicién de los procedimisntos que
permiten licuar los antiguos gases permanentes y principal-
mente el oxigeno y el nitrdgeno del aire, procedimientos que

‘han venido & ser industriales y cuya importancia econémica pa-

rece que ha de llegar & ser considerable (procedimientos Linde
y Claude).

La licuefaccién, por Kamearlingh Onnes, en el laboratorio de
Leyde (Pafsus Bajos), del mas volatil de todos los gases, el
helio, forma el objeto”de una exposicidn bastante extensa.

Los recientes progresos de la calefaccion clée=
treica.

En la Industria del 10, del 17, del 24 de Abril y del 1.° de
Mayo, M. Herzog estudia los progresos realizados recientemente
en la construccién y en las aplicaciones de los aparatos eléetri~

. cos para la calefaccion doméstica y la cocina.



