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Con los mismos precios elementales resulta el metro
ctibico.de hormigdén ordinario con cemento Portland 4 46
pesetas. Se ve, pues, la influencia” econdmica de la intro-
duccién de los cantos rodados en las fdbricas de hor-
migén.

Hemos terminado esta nota. Creemos de algin interés
dar 4 conocer todo el partido que puede sacarse de un ma-
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terial que con tanta abundancia se encuentra en la mayor
parte de nuestras provincias y los especiales métodos de
ejecucién de una fdbrica de mamposteria de morrillo que
desde tiempos muy antiguos viene usdndose en Ledn con
excelente resultado.

Por eso nos hemos permitido molestar vuestra atencién
breves momentos.

SOBRECARGA |SOBRECARGA | SOBRECARGA
490 kgs. por m? 1.000 kgs. por m®. 3.000 kgs por m?
JUNTAS PRESION | PRESION | PRESION | PRESION | PRESION | PRESION OBSERVACIONES
media. méxima. media. méxima. medin, mdxima.
Kilogramos | Kilogramos | Kilogramoes | Kilogramos | Kilogrammos | Kilogramos
por em?. por cm?. por em?. por cm?. _ por cm?, por ¢cm?.
. Todos los elementos gaomé-
Arco namero f. tricos y mecdnicos necesarios
9 45 19 para deducir los nimeros de
Clave ................ 5,38 10,76 7,00 14,00 12.45 24,90 este cuadro, se han caleulado
analiticamente.
Arranque............. 5,60 11,32 7,31 14,62 12,80 25 .60
Arco nuamero 2.
Clave ................ 6,20 14,40 7,96 15,92 13 90 27,80
Arranque............. 6,44 12,88 8,21 16,42 14,25 28,50

Lebn 81 de Julio de 1909,

MaxveL Diz BErcEDONIZ,
Ingeniero Jefe de Caminos.

BASAS DE HORMIGON PARA COLUMNAS

Muchas veces las columnas metélicas se apoyan directa-
mente sobre macizos de hormigdn, cuya seccién tiene una
superficie que, por regla general, es doble de la correspon-
dicnte 4 1a de aquéllas. Segin la forma y disposicidn de la
hase de la columna y la manera como se haga el enlace de
ésta con la basa de hormigén, sucederd que la presidn se
repartird uniformemente, se acamulard en el centro 6 en
los bordes. En vista de la escasez de datos experimentales
sobre la resistencia de las basas de hormigén, segin la re-
lacién entre la seccién de éstas y la de las columnas metd -
licas, Mr. Edgar Marburg, Secretario de la Asociacion Ame
ricana para Ensayos de materiales, redacté un programa de
ensayos de hasas de hormigdn, el cual se realizé en el labo-
ratorio de la Seccién de ingenierfa de la Universidad de
Pennsylvania.

1,0s ensayos se hicieron con 48 prismas de seccién cua-
drada de 305 mil{metros de lado, formando cuatro grupos
con alturas de 303, 458, 610 y 762 milimetros para estudiar
la influencia de este elemento en los resultados, que ué
nula, segidn se habia previsto. Cada grupo se subdividié en
otros cuatro, correspondientes 4 las cuatro formas de apli-
cacién de cargas representadas en la figura 1.* para la cara
superior, puesto que la inferior se apoyaba siempre en toda
su superficie. Todos los prismas se ensayaron 4 los veinti-
ocho dfas.

Materiales.—Para la confeccién del hormigdn se empleé
el cemento Portland «Gianty, arena de Jersey y piedra par-
tida de 38 miliimetros en la dosis de 1 > 2 >< 4, medida en
volumen sin comprimir.

El peso de agua para el amasado era el de 21 por 100 de
los de cemento y arena, con el cual se obtenia una resisten-
cia intermedia entre la seca y la pldstica.
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Amasado y moldeo. — El hormigdén se amasé en ocho ar-
tesas de capacidad suficiente para seis prismas, tres cubos
de 15 centfmetros de arista y seis cilindros de 20 centime-
tros de didmetro y 40 de altura. La colocacion del hormigdn
en los moldes de madera se hacia por capas de 7,5 centime-
tros de espesor, comprimidas con un pison de madera de base
cuadrada, cuyo lado tenfa 3,5 centimnetros, y que pesaba 2,2
kilogramos, que hacfa fluir el agua con mucha facilidad. A
los tres dfas se desmoldaba y se colocaban los prismas entre



32

serrin himedo, donde se conservaban hasta los veintiocho
dfas Para que las dos bases resultasen perfectamente planas
y paralelas se colocaba una placa de acero en el fondo del
molde, y la cara superior se perfilaba con un cuchillo guia-
do por un mecanismo especial que aseguraba el paralelismo
de una y otra.

Ensayos.— Se hicieron con un compresor «Olsen» de
270 tonoladas, que ejercfa su efecto sobre placas metdlicas
colocadas sobre los prismas que tenfan las formas de los
cuadrados rayados en la figura 1.* Con compresdmetros se
midieron los coeficientes de elasticidad, pero sus resultados
no se consignan aquf.

CARGAS DE ROTURA
Nimero en kgs. por ¢m?,
de
probetas. Maxima., Minima. Media.
Cubos de 24 cm. de arista. 24 181 127 145
Cilindros de 20 cm. de dia-
091:17 f s PN 6 143 77 91
Cubos de 15 cm. hechos
con el mismo moriero
que los cilindros....... 3 » » 148

En el cuadro I se consignan los resultados de los ensayos
hechos con los prismas, representando cada nimero la me-
dia de tres de éstos, entre los que se observé que habfa has
tante uniformidad. La relacién entre la carga con que se
produce la primera grieta y la mdxima. varfa entre l{mites
muay amplios desde menos del 50 por 100, siendo el valor
medio 87 por 100, el cual es inferior al 78 por 100 cuando la
carga se aplica sobre toda la superficie de la base del pris-
ma y superior al 95 por 100 en el caso Jde que es el cuarto
central el que la recibe, resultado previsto.

CUADRO 1
CARGA TOTAL CARGAS POR UNIDAD DE SUPERFIGIE
Superficie | Altura en kilogramos. en kgs. por cm2,
sobrela que del
prisma. Al Al En la
8e aplica —  |presentarse presentarse mtx)perﬁcie
la carga.| mm. |}l primera Méximn. |ia primera | Méxima |% ;&?&e %
grieta. griets.. la carga.
305 67.830 | 110.424 73 09 118,77 118 77
Toda 458 | 88.550 | 120.474 | 95.58 | 129,74 | 120.74
) 610 87.040 { 115 192F 9348 | 124,40 | 124,40
762 127.270 | 131.044 | 137,05 { 139.16 139 16
Medias.] 9980 | 128,01 | 128,01
305 75.600 | 86.580 81,53 94,77 | 185,54
La mitad) 458 60.750 | 74.650 65,36 80,47 | 160,94
ceniral.} 610 72.860 { 80.380 81,53 86,80 { 173.60
762 74.350 1 79.040 80 12 85 n4 | 170,08
Medias.| 717,31 86,45 | 172,90
La cuar-\ 309 42 300 | 30.050 45,68 53,77 | 215,08
ta parie 358 52.320 | 34.640 56,23 58.78 | 235,12
eentral.] 610 63.840 | 65.080 68,88 69,93 | 279,72
762 66.920 1 67.400 72 39 74.50 | 293,00
Medias.| 60,54 63,96 | 255 84
La cuar-{ 305 48.960 | 702.910 52,71 75,65 | 302,20
ta parte) 458 69 370 | 76.420 75.20 82 23 | 328,92
central) 610 68 010 | 77.310 73.09 83,28 | 333,12
hueea..[ 762 83.290 | 84.090 89,96 90.66 { 362.64
Medias.] 72,39 82,93 | 33172
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Conclusiones. 1. Larelacién entre la altura y el lado
de la seceidn transversal de los prismas entre los limites
14 2,5 no influye en los resultados.

2. Lascargas de rotura correspondientes 4 la superficie
cargada hueca y 4 la que es la mitad de la del prisma son
aproximadamente iguales.

Q.

VIAJE DEL SR. MINISTRO DE FOMENTO

EN ENERO DE 1910
£ LAS NUEVAS POSESIONES DE AFRICA(D

Minas.

No habiendo recibido todavfa el dictamen de 1a Comisién
de asuntos mineros, y no queriendo prescindir de lo relativo
4 ramo'tan importante de la Ingenierfa, insertaremos segui-
damente los principales pdrrafos de la «Nota acerca de la
constitucién geolégica de Guelaya», publicada por los Inge -
nieros de Minas Sres. Adaro y del Valle.

Constitucion geologica del cordén de la Restinga.

La importancia de este estudio derivaba de la influencia
que los fanémenos hidrolégicos pudieran ejercer en la cons-
truceién y conservacion del proyectado puerto de Mar Chica.
Principalmente se trataba de saber si este lago podrfa haber
existido siempre con independencia del Mediierrdneo y se— .
parado de é1 por terreno firme perteneciente 4 una época
terrestre anterior 4 la actual, é si se estaba frente 4 uno
de los frecuentes casos mediterrdneos de franca formacién
litoral.

El cordén que separa el lago actual del mar tiene una
longitud de 20 kilometros desde Melilla 4 la Restinga, por
un ancho variable entre 500 y 1.500 metros; su formacién
desde Caho de Agua hasta Melilla es francamente litoral.
Sélo en Cabo de Agua se ve una arenisca plagada de molus
cos de origen reciente, aunque bien examinada pudiera cla-
sificarse de diluvial.

En la orilla opuesta del lago, es decir, en la que corre
desde el Atalayén hasta Nador, no se observa formacién
litoral algnna, ni vestigios de ella. Toda estd constitufda
por rocas eruptivas 6 por aluviones formados por detritus
de las mismas rocas. _

Verdaderas dunas movedizas sélo se observan en el trozo
de costa comprendido entre’la Restinga y Cabo de Agua, de~
tras de los 1lamados «Giento un barrancos». Cerca de la Res-
tinga, como 4 un kilémetro hacia Melilla, existen algunos
mont{sulos de arenafina, movible 4 impulsos del viento, que
también pueden considerarse como dunas aunque sin alcan-
zar gran importancia.

El resto del cordén litoral estd afirmado, sea por el en-
durecimiento de los aluviones inferiores, sea por la vegeta-
cién espontdnea, y no serfa dificil sujetar todo el corddn en
su parte exterior por medio de plantaciones de pinos, tama-
rindos 4 otros 4rboles y arbustos que se consideren ade-
cuados.

El endurecimiento de los aluviones, fendmeno actual

(1) Véase el nimero anterior.



