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diz por el rfo Lirio, el cual, después de pasar entre innume-
rables salinas, desemboca en el cafio de Santi-Petri.

La poblacién de Chiclana es bastante rica, con cerca de
3.000 vecinos, abundando en ella canteras, de las que puede
suministrarse piedra para escolleras que podrfan utilizarse
para las obras del purrto de C4diz. o

El embarcadero-del puerto de Chiclana dista unos 2 ki-
16metros de la poblacidn y prolongdndolo podrfa llevarse
cerca de la misma. Tanto esta obra como la de los dragados
de los esteros, llevada 4 efecto por la Junta del puerto de
Cddiz, serfa fructuosa al mismo, por lo que desarrollarfa el
comercio y los transportes de los materiales de construccién
necesarios para la cindad y su puerto, al cual debe conside-
rarse anejo el de Chiclana, que también es notable por sus
aguas sulturosas y por el gran movimiento de viajeros que
sostiene con San Fernando y con los pueblos inmediatos.

" Rota.—Otro pequefio puerto de interés local, que se
halla situado el primero 4 la izquierda al entrar en la gran
bahia de Cddiz. Estd situado en la misma orilla del mar, y
tiene un pequefio muelle de escaso calado y poco abrigo,
cuyo muelle podrd prolongarse hasta llegar 4 una restinga
de roca que queda descubierta en bajamar, lo cual mejora~
ria el puerto sin hacer para ello gastos de importancia. En
el extremo de dicho muelle existe una luz roja que se costea
por la localidad.

- Es la situacién del puerto de Rota muy conveniente
para estacidn de prdcticas, porque siendo la mayora de los
vientos tempestuosos favorables 4 la entrada en el de Cadiz,
son contrarios para-la salida, siendo lo contrario en el de
Rota. Al efecto, se mandé estudiar por la Direccidn general
de Obras piblicas un dique de abrigo para dicho puerto; se
‘redactd el proyecto, el cual, devuelto para su reforma, no
tenemos noticia de que se haya resuelto nada acerca del
mismo.

La poblacién de Rofa es también numerosa; se halla en-
lazada por carretera y ferrocarril con el Puerto de Santa
Marfa; es productora de vinos y hortalizas y muy concu-
rrida en la época de bafios por su buena y limpia playa.

Cuenta dicho puerto con unas 50 embarcaciones, y aten-
diendo por lo expuesto 4 su relativa importancia,. desea el
Ayuntamiento que se le considere agregado al puerto de la
capital para que la Junta de Obras de éste realice las mejo-
ras y perciba los arbiteios que podrfan cobrarse en el de

‘Rota en virtud de lo dispuesto para estos casos en el repe-

tido Real decreto de 13 de Marzo de 1903.

————

Para tener en cuenta todos los puertos de la provincia
de Cddiz, nombraremos también otros dos puertos que se ha-
llan situados fuera de la bahia del de la capital (en la costa
y proximos al estrecho de Gibrallar) y son los de Conil y
Barbale, de interés meramente local y de escasa impor-
tancia. .

El de Conil, antes del faro de Trafalgar, se halla situado
en un pequefio rio que se queda en seco en hajamar y con-
tiguo 4 una playa abierta 4 los temporales. Los pobladores
de dicha localidad se dedican 4 la pesca en una almadraba
que han construido en las inmediaciones. ‘

El pueblo de Barbate se halla situado en la costa, des-
pués del faro de Trafalgar é inmediato al de Veger, dedi-
‘cdndose también los vecinos del mismo 4 la pesca en alma-
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drabas y 4 conservar el pescado en fibricas de salazén allf
construfdas. Dicho poblado 6 aldea estd situado en la orilla
derecha del rio Barbate, 4 corta distancia del mar,

Como resumen de lo que se ha manifestado respecto 4
los puertos de la provincia de Cddiz, reiteraremos la impor-
tancia que para el porvenir habrd de tener el puerto de la
capital, una vez completadas y terminadas las obras concer-
tadas y aprobadas en principio, puesto que 4 dicho puerto
concurren buques de todas las partes del mundo, los cuales,
en cuanto puedan atracar 4 los muelles en construceién, ha-
brdn de aumentar el trdfico del puerto y con el mismo la
riqueza y la vida comercial de la provincia; que de los de-
mds puertos, el de Tarifa, & cargo directo del Estado, y el
de Algeciras, 4 cargo de una Junta de Obras, son, 6 deben
ser, los preferentes después del de Cddiz, atendiendo para
el primero 4 su situacién especial en el centro del estrecho
de Gibraliar, frente 4 la costa de Marruecos, y teniendo en
cuenta para el segundo su gran proximidad 4 nuestra plaza
y puerto de Ceuta; que el puerto de Santa Maria, concerta-
do con la importante poblacién de Jerez, podrian asociarse
para la construccién de un buen puerto en el primeramente
citado, que exportarfa los principales productos de ambas
localidades en mejores condiciones que lo verifican en la
actualidad, y, por ultitno, que los puertos de Rola, Puerto
Real, San Fernando y Chiclana, deben agregarse al de Cd-
diz y fomentar sus respectivas zonas y productos y estable-
cer sus arbitrios bajo la dependencia y direzcién de la Junta
del puerto de la capital.

B. DoNNET.

HORMIGON Y- HORMIGON ARMADO *

VIIL.—Coelfleiente de trabajo.

1.-Consideraciones generales.

Los coeficientes de trabajo que se recomiendan 4 con-
tinnacién son para cargas estdticas. Si se desea tener en
cuenta los efectos de las vibraciones y de los choques, se
multiplicardn dichas cargas por un coeficiente mayor que
la unidad y el nimero resultante serd la carga estdtica que
ha de servir de hase 4 los cdlculos de estabilidad.

Para fijar el coeficiente de trabajo mdximo en el hormi-
gén se adoptard la misma linea de conducta que se sigue
con los demds materiales de construccidn, de tal manera,
que el coeficiente de seguridad de las que constituyen una
obhra cualquiera sea aproximadamente el mismo.

Se supondrd en lo que sigue que el horinigén se ha con-
feccionado con una parte de cemento Portland y seis de ma-
terias inertes (arena y piedra), el cual 4 los veintiocho dias
se rompe por compresién con una carga de 140 kilogramos
por centimetro cuadrado; cuando los ensayos se hacenenla-
boratorios con probetas cilindricas de 20 centimetros de di4-
metro.y 40 cent{metros de altura, amasadas con la consis-
tencia que se ha de obtener en la prdclica y conservadas en
las condiciones corrientes para los ensayos de cemento. No

(1) Véase el ntimero 1 7.
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hay que olvidar que la resistencia de un hormigén 4 los
veintiocho dfas no esla méxima, y que, por lo tanto, los
coeflcientes de seguridad relativos 4 la carga antes citada
no serdn los definitivamente efectivos. Cuando tanto la
arena como la piedra son de mediana calidad 6 cuando se
emplean hormigones pobres, los coeficientes de trabajo se
reducirdn proporcionalmente; en el caso contrario se po-
drdn aumentar, pero nunca mds del 25 por 100.

2.—Superficie de apoyo.

Cuando la compresidn se aplica sobre una superficie de
hormigén mayor que la que recibe directamente la carga,
se puede admitir para coeficiente de trabajo el 32,5 por 100
de la resistencia del hormigén 4 los veintiocho drlas, esto
es, 45,5 kilogramos por centfmetro cuadrado. BEsta carga
es demasiado pequefia cuando la relacién de la 4rea que
trabaja al 4rea total es mucho menor quo la unidad; pero se

adopta de una manera general dicho factor de reduccién pof

ser esto mds sencillo que el fljar varios factores para las
distintas relaciones de superficies que puede haber en la
préctica.,

3.—Compresién axial.

La compresién de las columnas y pilaresde hormigén en
masa, segin su eje, cuando la longitud de su altura sea in-
ferior 4 12 didmetros, no pasaré de 32 kilogramos por cen-
timetro cuadrado.

4.~Compreslon en las fibras extremas.

Si se admite que el coeficiente de elasticidad del hormi-
gon es constante, {a compresién de las fibras extremas de
una viga serd, como mdximo, 32 kilogramos por centfmetro
cuadrado, excepto en las inmediaciones de los apoyos de
las vigas continuas, donde puede llegar 4 37 kilogramos
por cent{metro cuadrado.

5. —Esfuerzo cortante v tensién inclinada.

En los casos en que el esfuerzo cortante no va acompa-
fiado por compresiones normales al plano en que se desarro
lla, y las tensiones de la misma direccién son recogidas por
una armadura metdlica, el coeficiente de trabajo mdximo
correspondiente 4 aquel esfuerzo serd de 8,4 kilogramos por
cent{metro cuadrado. Cuando el esfuerzo cortante se combina
con una compresion igual, como sucede en las columnas, en
los planos 4 45° con su eje, el coeficiente de trabajo serd la
mitad del que se admita para la compresién. Para valores
de la relacidn de las compresiones 6 los esfuerzos cortantes
comprendidos entre 0 y 1, los coeficientes de trabajo relati-
vos 4 los segundos variardn proporcionalmente.

Si se admite que el hormigdn ha de resistir las tensiones
inclinadas, los coeficientes de trabajo correspondientes 4 los
esfuerzos cortantes verticales no pasardn de 3 kilogramos
por centimetro cuadrado.

6.—Adherencia.

La adherencia entre el hormigon y las barras de la ar-
madura metdlica serd 6 kilogramos por centimetro cuadra-
do, y si se trata de alambres, 3 kilogramos por centimetro
cuadrado.

7.—Armadura metalica.

Las tensiones y compresiones del acero serdn inferiores
4 28,80 kilogramos por milimetro cuadrado.
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Para las piezas metdlicas de grandes dimensiones se apli-
card el pliego de condiciones de la Asociacién Americana de
Ferrocarriles (construccidn y conservacidn).

8.—Coeficientes de elasticidad.

El coeficiente de elastidad del hormigén varfa entre 1{-
mites muy amplios, puesto (que en su valor influyen nota-
blemente la calidad de los materiales empleados, la edad,
las cargas entre que se considera y otra multitud de circuns-
tancias, Se recomienda que en todos los cdlculos de estabili-

dad se le suponga que es igual 4 —11-:- del correspondiente al
9]

acero, lo cual, si bien s verdad que no es rigurosamente
exacto, los resultados que se ohtienen pueden inspirar bas-
tante conﬁanza.

Apéndice.
1.—Modelos de pliegs de eendiciones.
(a) Cemento.

Para la recepcidn del cemento se aplicard el pliego de
condiciones adoptado por la Asociacion Americana para en-
sayos de materiales con fecha 16 de Agosto de 1909, que es
el siguiente:

Observaciones generales,

1.* Tienen por objeto llamar la atencidn sobre el signifi-
cado real de algunas condiciones y sobre las precauciones
que hay que tomar al interpretar los resultados de los
ensayos.

2" Los ensayos que han de servir de base para aceptar
d rechazar vna partida de cemenlo se hardn por persona
competento que disponga de los medios y aparatos necesa-
rios para realizarlos en forma correcta.

Peso especifico.

~3.* El peso especifico de un cemento sirve para descu-
brir las adulteraciones, pero él, por st solo, no basta para
juzgar la calidad de un cemento; s preciso tener 4 la vista
también los resultados de otros ensayos para poder deduclr
consecuencias definitivas.

Molido.

4" Los cedazos estardn perfectamente secos.
Duracion del fraguado.

5. Hay que procurar 4 toda costa que las probetas con
que se hace este ensayo se conserven en locales con tempe-
ratura y humedad constantes, porque las variaciones de una
y de otra influyen notablements en los resultados.

RResistenela a L traceion,

6.* Los constructores pueden fijar los Ifmites inforiores
que juzguen necesarios para cada obra, segin las circuns-
tancias especiales de ésta, pero sin exceder los mgximos
que se consignan en este pliego.

Varlaciones de volamen.

7.* Los ensayos que tienen por objeto estudiar las varia-
ciones de volumen de las pastas de.cemento son de dos cla-
ses: normales y acelerados; los resultados de los segundos
constituyen una indicacién nada mds, nunca son concluyen-
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tés. Son tantas las circunstancias que influyen en los resul-
tados de estos ensayos y pueden interpretarse éstos de ma-
neras tan distintas, que es necesario proceder con stuno cui-
dado.

8. In la preparacién de las probetas para este ensayo
hay que evitar 4 toda costa que la desecacidn sea muy rapi-
da durante las primeras veinticuatro horas, que sufran va-
riaciones de temperatura de alguna importancia, asf como
que los moldes ejerzan sobre ellas efecto mecédnico alguno.

9." No hasta que el resultado de estos ensayos sea poco
satisfactorio para rechazar el cemento; en tal caso se repeti-
ré el ensayo 4 los veintiocho dias, y si tampoco su resultado
es bueno, hay motivos suficientes para no recibir el cemen-
to, pero si lo fuera, no por esta sola circunstancia se consi-
derard al producto como de buena calidad; hay que tener
también en cuenta los resultados de los dem4s ensayos.

Condiciones generales,

1.* Toda partida de cemento debe ser reconocida.

2." El reconocimiento se hard en la fabrica ¢ al pie de
la obra.

3." Para que el reconocimiento y los ensayos se puedan
hacer sin precipitacién se almacenard el cemento en locales
cubiertos que tengan un pavimento perfectamente seco.

4. La colocacidn de los sacos 6 barriles en los almace -
nes se hard en forma tal que no puedan confundirse unas
partidas con otras.

5." El fabricante dard toda clase de facilidades para ha-
cer el reconocimiento y los ensayos del cemento; para estas
operaciones se dispondrd, por lo menos, de doce dias.

6. El cemento se entregard en sacos 6 en barriles, con
la marca y el nombre del fabricante claramente consignados.

7." Cadasaco de cemento contiene 43 kilogramos, y cada
barril de cemento Portland 170 kilogramos; los de cemento

‘natural 128 kilogramos:. :

8." Cuando los resultados de los ensayos 4 los siete dias
no son satisfactorios, se esperard 4 conocer los correspon-
dientes 4 los veintiocho dfas para decidir si se acepta 6 se
rechaza la partida de cemento.

9. Los ensayos se hardn por los métodos propuestos por
la Gomisén de ensayos uniformes de cemento de la Asocia-
cién Americana de Ingenieros civiles (1).

10. Para aceptar ¢ rechazar una partida de cemento se
comprobard si cumple las condiciones siguentes:

Cemerntos naturales,

11, Definicion. —Se aplicard este nombre al producto
perfectamente pulverizado que se obtiene al calcinar una
caliza arcillosa 4 la temperatura necesaria para que se des-
prenda el anhfdrido carbdnico. : :

Molido.

12, El residuo sobre el cedazo de 1.600 mallas por cen-
timetro cuadrado serd menor que el 30 por 100, y sobre el
-3.200 menor que &1 30 por 100,

Duracion del fraguado.

13. El fraguado empezara después de diez minutos y ter-
minard después de treinta, pero antes de tres horas.

(1) Véase RuvisTA DE OBRAS PUBLIOAS, 1909, Tomo I, p’ﬁg. 326,
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Kesistencias por traceion,

14.  Los limites inferiores de las resistencias por traccién
en probetas con 6,5 centfmetros cuadrados de seccién transe
versal serdn los que se especifican 4 continuacién. Ademds,
se comprobard que durante el tiempo que media entre uno
y otro plazodicha resistencia no ha sufrido retroceso alguno.

Pastas.
Resistencias,
Edead, Kllogrum;s por em3,
24 horasen uire hiimedo.................... . 5,3
7 dias(l dia en aire himedo y 6 eu aguy;..... 10,6
28 idem (1 idem id, 27 id)...... 17,6
Blorieros de una parie de cemento y lres
de arena normal de Qttawa,
7 dias (1 dia en aire himedo y 6 en agua)...,.. 8,5
28 idem (1 idem id. 27 idd...... 8,8

Variaciones de volumen.

15. Para hacer este ensayo s3 preparardn con la pasta
de cemento dos tortas de unos 7 centimetros de didmetro y
12 milimetrds de espesor en el centro, que gradualmente
disminuye hacia los bordes doade es nulo, las cuales se con-
servardn en aire himedo durante veinticunatro horas.

a) Una de las tortas continuard en el aire himedo.

b) La otra se sumergird en agua 4 21° C.

16. Tanto una como otra se observardn cada veintiocho
dfas por lo menos, y han de permanecer duras, sin grietas,
abultamientos ni deformacién alzuna, para que el ensayo
pueda considerarse satisfactorio.

Cementos Portland.

17.  Definicion.—Se aplica este nombre al producto fina-
mente pulverizado que se obtiene por la calcinacidn, hasta
que se inicia la fusidn de una mezcla perfecta y dosificada
de caliza y de arcilla; la correccién de la mezcla después de
calcinada se hard con una adicién de materiales que no
pase del 3 por 100.

Peso especifico.

18. LI peso especifico del cemento serd superior 4 3,1;
caso de ser inferior se evaluard de nuevo después de calei-
nado al rojo obscuro, sin que la pérdida de peso por este
efecto sea superior al 4 por 100.

Molido.

19. El residuo sobre el cedazo de 1.600 mallas por cen-
timetro cuadrado serd menor del 8 por 100, y sobre el de
3.200 menor del 25 por 100.

Dur. cion del fraguado.

20. Bl principio del fraguado se verificard después de los
treinta minutos, y la terminacién después de una hora y an-
tes de diez. '

Q,
( Continuard.)
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