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I

Con el titulo que encabeza estas lfneas ha publicado un
estudio el Ingeniero y Profesor de la Universidad de Lovaina
Mr. Alb Van Hecke, que contiene dates que tal vez sean in-
teresantes para algunos lectores de la REVISTA DE OBRAS
PoBLICAS, por 1o cual vamos 4 extractar lo m4s saliente de
la Memoria de Van Hecke.

Los experimentos, no sélo son itiles, sino necesarios,
porque la Hidr4ulica fluvial y marftima dista mucho de ser
una ciencia en el sentido de contener leyes y principios fijos.
Comprende m4s bien un conjunto de reglas, no todas exac-
tas, por lo cual el Ingeniero ha de proceder con mucho tacto
¥y mesura al aplicarlas. En lo referente 4 rfos sin mareas
hay alguna mayor seguridad, y se han establecido relacio-
- bes hastante precisas entre la planta y el perfil longitudi-

nal, sobre todo después de los estudios de Mr. Fargue.

En la parte fluvial, sometida 4 1a accién de la marea, y
sobre todo en los estuarios, no existen principios fijos 4 que
pueda someterse el trazado de las que se intenten para
obtener mejoras determinadas. Es prueha evidente las dis-
tintas soluciones propuestas para las que se han realizado
en el estuario del Mersey con motivo de la construccién del

. Canal de Manchester 4 Liverpool y las que se han preconi-
zado para aumentar el calado ‘de la barra del Mersey. Lo
propio ha sucedido al discutirse en 1880 las obras que de-
bfan realizarse para que pudieran llegar hasta Rouen bu-
ques de 8 metros de calado. Ingenieros distinguidos propo-
nfan la prolongacién de los diques de encauzamiento, y otros
sostenian que de hacerlos, corrfa grave peligro la conser-
vacion de los fondos del estuario porque se disminuirfa la
fuerza viva que en cada marea contribuye 4 su sostenimien-
to. Por otra parte, los partidarios de la prolongacidén de los
diques tampoco estaban de acuerdo respecto al trazado que
se debfa adoptar.

Igual controversia suscitan las diversas soluciones que
Sé proponen para el nuevo cauce del Escalda, aguas abajo de

. Amberes. Todo ello prueba que en la mayor parte de loscasos
no es posible presentar soluciones concretas, suficientemen-
te justificadas, por falta de datos exactos que puedan servir
de base. Da aquf la gran importancia que se da, al presente,

4 los estudios prdcticos, en los cuales se trata de reproducir
con la mayor aproximacidn posible el trozo del rfo 6 estua-
rio en que se han de hacer obras.

La idea de reproducir el lecho de un rio en pequefia es-
cala nq ha sido puestaen préictica hasta 1875, en que Mr. Far-

- gue propuso que se hiciese un trozo de rio artificial que re-

presentase una parte del Garona en que habfa proyectado
determinadas obras, cuyo trazado fué muy controvertido.

‘Nombrada una Comisién especial, se autorizé la cons-
traccidn de un rio artificial de unos 100 metros de longitud,
en el que, en escala de '/,,,, en planta se reproduc{a la parte
del Garona que se trataba de someter 4 ensayo. La escala de
verticales fué de '/,,, la de velocidades 'f,,,,. La de las sec-
ciones resultaba, por lo tanto, '/,,,, ¥ 1a de gastos !/,,,,-

Previamente habfa sefialado Mr. Fargue la distribucién
probable de los bancos 6 altos fondos y de los puntos de paso
de la canal 6 parte profunda. Ya advirtié que no habria
acuerdo perfecto entre lo previsto y el resultado de los ex-
perimentos, por no ser el rfo artificial reproduccién exacta
del natural, pero aun asf fué bastante para que se conside -
rasen comprobadas por la experiencia las previsiones de
Mr. Fargue y se decidiese hacer las obras segiin el proyecto
formulado por el citado Ingeniero.

Los resultados han sido altamente satisfactorios, y hoy

los principios sentados por Mr. Fargue, respecto 4 la rela-

cidn que liga la planta y el perfil de los rios de fondo movi-~
ble, son aceptados por todos los técnicos que de hidrdulica
fluvial se ocupan.

Experimentos en Inglaterra.

Hacia la misma época se discutia en Inglaterra el traza -

do que debfa adoptarse para la parte del Canal de Manches-
ter 4 Liverpool, comprendida en el estuario superior del
Mersey.
. El proyecto aprobado por la Cdmara de los Lores asta-
blecia el canal en el centro del estuario, proponiendo la
construccién de diques longitudinales que asegurasen el ca-
lado necesario para los buques que habian de frecuentar la
nueva via.

Este trazado fué muy mal recibido en Liverpool, cuyos
peritos, Mrs. Reynolds y Vernon Harcout, hicieron observar
que el encauzamiento conservaria el calado en el canal,
pero que por fuera de los diques se producirfan aterramien-
tos que disminuir{an mucho el volumen de agua que entraba
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en cada marea en el estuario, y por lo tanto, la fuerza viva
disponible para conservar los calados en el mismo serfa muy

pequeiia, con lo que se podfa producir 1a ruina de Liverpool

como puerto marftimo. Estos informes hicieron que la C4 -
mara de los GComunes rechazara el proyecto, que fué mo-
dificado, desde Runcorn & Eastham, de modo que la traza
fuese por la orilla izquierda del estuario, sin disminuir de un
modo apreciable su capacidad.

Para comprobar las previsiones de su informe Mr. Rey-
nolds, construyé un modelo del estuario del Mersey; pero no
disponiendo de tanto espacio ni medios como Mr. Fargue,
se 1imit6 4 un modelo de laboratorio de un metro de longi-
tud. El método experimental habia dado un gran paso; pero
ain adelanté mds con los estudios de Mr. Vernon-Harcourt,
relativos al estuario del Sena. En vista de los varios proyec-
tos que se habfan redactado para aumentar el calado del
canal y obtener 8 metros hasta Rouen, decidié construir un
modelo en el cual se fueran haciendo experimentos con los
diversos trazados que habian sido propuestos.

El problema presentaba dificultades especiales porque la
marea en el estuario del Sena se complica por circunstan-
cias particulares, dando lugar 4 dos ondulaciones; la pri-
mera que llega del NO. y penetra entre el Havre'y el banco
de Amfard, mientras que otra ondulacién, menos iraportante
llega por el canal del Sur.

En un momento dado estas dos ondulaciones se cortan y
la onda resultante da lugar 4 una intumescencia especial
que recibe el nombre de Mascaret. Otra particularidad es lo
inestable del canal. Deh{a también tenerse en cuenta el vo-
lumen de agua dulce, aquf mucho mds importante que en
Liverpool. Todas estas circunstancias complicaban el proble-
ma de modo extraordinario, y Vernon-Harcourt lo compren-
di6, haciendo constar que no ser{a de extrafiar que los re-
sultados obtenidos no fueran tan favorables como en el mo-
delo que representé el estuario del Mersey.

Con una constancia digna de loa trabajé Vernon-Har-
court durante dos afios para realizar el siguiente programa:

Reproducir en un plano reducido, en relieve y con fondo
movible, el estado de los canales en el estuario antes de 1a

construccién de los diques, es decir, lo que pudiera llamarse
estado natural.

Ver si era posible sobre este mismo plano, en el cual se’

pusieran los diques construfdos hasta aquella fecha, deter-
minar los nuevos canales y comprobar si concordaban con
los que constaban en los planos de 1a misma época. En caso
de acuerdo se podria presumir que, completando el plano-en
relieve con los diques de los diversos proyectos, se obten-
drfan los canales que se producirfan en estuario con los tra-
zados correspondientes.

- Los resultados fueron satisfactorios y en gran parte con-
ﬁrmaban lo previsto en los proyectos mejor estudiados. Con
este motivo se hizo en Francia una campafia para que se
diese 4 estos experimentos cardcter oficial, realizdndolos
con mayor amplitud. Mr. Coene, autor de un proyecto, en
colaboracién con Mr. Parliot, consifruio que por el Ministe-
rio de Obras Publicas se nomhrase una Comisién que orga-
nizase debidamente los experimentos. Estos se hicieron en
un modelo de unos 20 metros de largo, y al cabo de cinco
aflos de investigaciones se dieron por terminado§. No se ha
hecho publicacién alguna en que consten los resultados ob-
tenidos, pero Mr. Van Hecke los ha tenido 4 la vista, gra-
cias al concurso que le han prestado los Ingenieros del Ser-
vicio Hidrogrdfico del Sena, MM. Carden y Godron.
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El resultado de estos experimentos puede resumirse
como sigue:

1.° Se llogd 4 reproducir, con bastante exactitud, el fo-~
némeno de la marea, que presenta caracteres particulares
que hacen muy complicada 1a transmisién de la onda.

2. Se ha podido afirmar que no serfa conveniente el
trazado de los diques propuesto por Parliot, siendo desecha.
do el proyecto correspondiente 4 pesar de la autoridad de
su autor.

Aun cuando estos resultados son favorables al método
experimental, no parece que la Administracién haya que-
dado satisfecha de las condiciones del modelo por ofecto de
las escalas adoptadas y de la calidad de la arena, y como
estas deficiencias fueron comprobadas sélo al cabo de dos
afos y no se decidié hacer un nuevo modelo, puede afirmar-
se que no se ha sacado de estos experimentos todo el partido
que fuera de desear y que hubiera podido obtenerse apro-

vechando la experiencia adquirida para modificar los defec-
tos observados. -

Laboraterios alemanes,

En Alemania se ha comprendido que los experimentos
deben hacerse con cardcter metédico para que puedan obte-
nerse resultados comparables. Con ese ohjeto se han mon-
tado diversos laboratorios, cuya iniciativa corresponde al
Profesor Engels, que en 1890, al encargarse de un curso de
Hidrdulica fluvial, instalé un canal de 6 metros de largo,
por 40 centimetros de ancho y 10 de profundldad ccon objeto
de hacer experimentos en su clase. ,

Los resultados obtenidos fueron tan favmables que el Go-
bierno de Sajonia concedid los créditos necesarios para ins-
talar un laboratario modelo, cuya coanstruccién se termind
en 1398. Los experimentos que se han hecho para estudiar
las condiciones del Weser y-del Elba, los de la entrada del
Canal del Emperador Guillermo y otros, demuestran que en
Alemania se ha recurrido al método experimental para for-
marse idea de los efectos que pueden producir las obras
construrdas 6 proyectadas.

En 1900 se instalé en Karlsrithe otro laboratomo hajo la )
direccién del Profesor Rehbock, destinado 4 mvestlo'aclo-
nes de hidrdulica pura. Por ultimo, en 1903 se ha construfdo
otro laboratorio en Charlottenhourg (Berlfn), bajo la direc-
cién de M. F. Tiele, y mds recientemente el de Karlsruhe,
bajo la direccién del Profesor Koch. En estos dos dltimos,
los experimentos, lo mismo que en Dresde, se hacen 4 peti-
cidn del Ministerio de « Vasserbauverwaltung». En cada caso
particular, el Servicio Hidrogréfico correspondiente propor-
ciona los datos relativos al plano y perfil del rfo, as{ como
los gastos y todos los demds necesarios para formar idea del
régimen. Durante los experimentos un Ingeniero del Servi-
cio Hidrogrédfico comprueba que los caracteres esanciales del
rio que se trata de estudiar estdn reproducidos con toda la
exactitud posible, y sélo después de esta comprobacién se
empieza el estudio experimental de las obras que se propo-
nen para mejorar el cauce de que se trata. Todas estas in-
vestigaciones se hacen en tanques de unos 16 4 20 metros
de longitud y cuya seccién transversal es de 2 metros de
ancho por 0,40 de alto. Se ha fijado el ancho de 2 metros
para poder observar ficilmente las dos orillas y el centro
para lo primero; ademds se coloca el tanque de modo que
pueda circularse 4 su alrededor. La dimensién vertical se
obtiene del siguiente modo: se supone qua el fondo del canal
ha de estar revestido de una capa de arena de 0,10, y no
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conviens que la altura de agua sea mayor que 0,40, porque
se dificulta mucho la observacién de los fenémenos que pro-
duce la corriente. '

El tanque debe poder inclinarse para obtener la pen-
diente que corresponda al caso que se ensaye, y con este
objeto se han hecho movibles los primeros constru(dos. En las
instalaciones m4s recientes se deja el fondo horizontal y la
pendiente se obtiene variando el espesor de la capa de arena.

Las disposiciones indicadas anteriormente no sgon apli-
cables 4 todos los casos; 4 consecuencia del poco ancho del
tanque, no se pueden reproducir con exactitud los cauces de
fuerte curvatura, 4 menos de reducir con exceso la escala
de la planta, y tampoco es ficil tener en cuenta los efectos
de los afinentes cuando éstos son de alguna importancia;
por eso en el laboratorio de Charlottenbourg ha sido preciso
construir un tanque especial de madera para el estudio ex-
perimental de una seccién del Weser, donde este rio tiene
un-codo muy pronunciado.

El Profesor Koch, en el laboratorio de Darmstadt, ha he-
cho una modificacién ingeniosa, dejando fijas las partes co-
rrespondientes 4 los aparatos de alimentacién y de evacua-
cidn, y en-el espacio intermedio se forma el tanque con pla-
cas de hormigén armado, que pueden colocarse formando

tramos de diversos anchos; de esta suerte pueden reprodu-

cirse fielmente cuantas particularidades presente el cauce
que se trata de estudiar.

Para los experimentos de hidrdulica general, se dispone
en ¢l mismo laboratorio de un tanque fijo de 30 metros de lon-

gitud, por 2,50 metros de ancho y 2,20 metros de profundidad.
' Para poder observar hien los fenémenos, lleva lateral-
mente y de trecho en trecho placas de vidrio que permiten
ver el interior del tanque.

Todos estos tanques estdn provistos de aparatos adecua-
dos de alimentacién que permiten regularla cantidad de
agua que ha de pasar en un momento determinado. Lo mis
mo se hace con la arena, qus se pesa antes de incorporarla
al agua y después la que ha sido arrastrada hasta la parte
inferior, determindndose, por diferencia, la depositada en la
seccion en estudio. Adem4s tienen los tanques disposiciones
especiales que permiten reproducir en un diagrama los per-
files transversales del fondo, la pendiente superficial de la
ldmina de agua y la velocidad de la misma; en cada punto,
con estos elementos, se puede hacer un estudio completo de

cadacaso. v . )
Los experimentos realizados para determinar las obras

de mejora que deberfan realizarse en determinados tramos
del Weser y del Elba han demostrado que podfa represen-
tarse, con bastante exactitud, el estado de los referidos rfos
antes de realizar obra alguna de mejora, y la influencia que
en el régimen podfan ocasionar las proyectadas.
En el Weser los resultados obtenidos pueden resumirs
" como sigue: '

ANTES DE LA REGULARIZAGION |[DESPUES DE LA REGULARIZAGION

Kilémetros 303,9

Kil6metros 304,1

Kilémotros 303,9

Kildmetros 304,t

Oalade

en un ancho de
A ™ el e,

Oalado

on un ancho de
e e,

Oaledo

en an anche de
e ™ crat I

Oalado

sn un ancho de
R e g I,

Woser......| 20 | s0" | 20" | o™ | 2™ | =" | 2= | 2"

Modelo. ....[ 0 20 [0750 | 0720 | 0™30 || ™20 | 0™30 | 0™20 | 0730

Weeer......| 1,62 { 1,26 |} 1,28 | 1,28 | 1,42 ' 1,154 1,95 | 1,%
1,50 | 1,30 | 1,50 | 1,30 1,20 1 1,90

Modelo. ....

1,8

1,70
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El modelo representaba el trozo de rfoen escala de 1 por
100, y como tenfa 16 metros, equivale 4 una loangitud de 1,6
kilémetros.

La arena empleada tenfa un grueso medio de 1,2 mil{-
metros y se procurd obtener en las variaciones del régimen
un gasto que se aproximase al real,para lo quese determind
la escala de 1 por 40.000, 1o que daba para aguas hajas me-
diag 2 litros por segundo en el modelo, 6 sean un es-
tado del rfo de 80 metros cibicos que era algo superior al
efectivo.

Puede comprobarse por el cuadro anterior que los resul-
tados obtenidos concuerdan bastante con la realidad para
poder deducir en el modelo cudles serda las obras que con-
venga llevar 4 cabo en determinadas secciones del rfo para
conseguir un calado compatible con el régimen del mismo y
la naturaleza del terreno que forma el lacho.

Los experimentos relativos al Elba se han referido 4 una
seccidn de 2 kilémetros de longitud en que el fondo del

rio estd formado por bancos de arena muy movible; de

suerte que durante las avenidas su posicidn varfa en dis-
tancias variables de 300 4 500 metros, y se transportan des
una 4 otra orilla por efecto de la poca curvatura que el rio
tiene eq esta seccidn.

Se trata de determinar el efecto de la construccidn de
espigones sumergidos en aguas altas y medias, y después
de varios tanteos, se ijé la escala en plantaen 1 por 161, y
en alzado en 1 por 174.

Esta no resulté ser la pendiente de equilibrio correspon -
diente 4 la arena empleada, y se comprobé que se produ-
cfan socavacioaes aguas arriba y depdsitos aguas abajo, por
lo que se restitufa un peso igual al volumen socavado.

- Cuando se llegé 4 un estado de equilibrio para aguas medias

se fué aumentando el gasto hasta llegar al de aguas altas
medias, en cuyo caso volvieron 4 observarse socavaciones
con mayor grado que anteriormente.

Después se fué disminuyendo el volumen de agua hasta
llegar ai régimen de aguas bajas ordinarias, comprobdndose
que en él los canales secundarios harfan perder al principal
este cardcter.

Es indudable que los resultados obtenidos en este caso
no son tan concordantes como en el estudio del Weser. Las
diferencias entre el modelo y el rfo Elba son mayores por
ser el fondo muy movible y el canal muy inestable; este ca-
rdcter lo tenfa también en el modelo, pero con la diferencia
de que en éste los bancos estaban mucho m4s surcados por
pequefios canales. No ha sido, por lo tanto, posible deter-
minar el nimero de horas que se habrfan necesitado para
reproducir una fase del rfo, como la observada en aguas
bajas del afio 1895. ,

De todos modos, la utilidad del método experimental ha
quedado ampliamente comprobada, y en Alemania no se
eraprende obra alguna importants de encauzamiento sin
que previaments se trate de determinar experimentalmente
el resultado probable de los trahajos que se proyectan,

No hay para qué afiadir que los tanques de experimen -
tacidn se consideran indispensables en toda ensefianza bien
montada, y en este orden de ideas una clase de hidrdulica
aplicada sin ese elemento asencial puede considerarse como
una de qufmica sin laboratorio; es decir, algo tedrico, sin
verdadero valor real en cuanto al estudio de la ingenierfa
se refiere.

Por eso consideramos del mayor interés que en nuestra
Escuela especial se instale un -tanque de experimentacién
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que pueda servir 4 la vez para la ensefianza y para el estu
dio de los casos prdcticos de encauzamiento que en las Divi-
siones Hidrdulicas se presenten.

FERNANDO GARCIA ARENAL.

L0 PUERTOS DE INTERES GENERAL

v

Puertos de Asturias.

La importancia de los dos primeros puertos de Asturias,
Gijon y Musel, nos obligé 4 dedicarles un solo artfculo. Nos
resta en el presente el ocuparnos de los demds puertos de
la provincia de Oviedo, declarados de interés general, y de
los cuales consignaremos los datos siguientes:

Puerto de San Esteban de Pravia.—Se halla situado en
la desembocadura de la rfa del Naldn, y en paraje en que la
naturaleza ha hecho gala de hermoso panorama.

Empez6 por construirse en la margen izquierda del final
de la rfa un dique de abrigo, ya terminado, después de va-
rias modificaciones autorizadas en su proyecto, que produ-
jeron diversos presupuestos adicionales. El expresado dique
facilita el acceso 4 Ia barra para las embarcaciones, y ha
sido una obra de importancia en relacidn con las que poste-
riormente se estdn construyendo por contrata para el en-
cauzamiento y mejora del Nalén y para la formacién del
puerto.

Dichas obras interesan, aparte de las de navegacidn en
general en aquella zona, 4 la Compafifa del ferrocarril Vas-
co-Asturiano, que despuds de recorrer las principales zonas
mineras de la provincia, termina_ en la desembocadura de la
citada ria.

Dicho puerto debe terminarse en un plazo de ocho afios,
habiéndose facilitado por el Ministerio de Fomento la pro-
secucién de las obras concediendo cantidades alzadas para
los dragados en la barra y en la canal, y autorizando re-
cientemente 4 la Empresa constructora para realizarlos pre
viamente por su cuenta y con el material de que la misma
dispone, 4 reserva de abonarles después los gastos corres-
pondientes. También el Estado realizé 1a obra necesaria para
rebajar el bajo del Llamparén, y ha prometido secundar las
obras cuanto sea posible con arreglo 4 los recursos de que
dispone, para lograr la formacidn en dicho sitio de un gran
puerto exportador de carbones.

Puerto de Avilés.—Ya construfdo y terminado hace al-
gunos afios, habiéndose realizado todas las obras por con -
trata y por cuenta del Estado. .

Se ha formado en San Juan de Nieva una extensa dérse-
na, en el final de la margen izquierda de la rfa de Avilés,
Las obras principales para constituir el puerto indicado han
sido las de encauzamiento y dragado de dicha rfa y las de
la citada ddrsena.

Las arenas de la duna y playa occidental penetran en
la canal y producen constantes aterramientos en el puerto,
lo que ha exigido y exige casi continnamente dragados
como el que actualmente se estd realizando por contrata y
4 cargo del Estado en la rfa de Avilés, y como el que se
proyecta para la entrada y fondo de la ddrsena. :

La explotacién de dicho puerto se hace por el Sindica to
minero, relacionado con la Real Asturiana, que dirige la de
las préximas explotaciones del zinc, en Salinas.

El afio dltimo, de 1909, se han embarcado en dlcho
puerto 225.000 toneladas préximamente de carbon (princi=
palmente) y de otras mercancfas (minerales, brea, pinos y
otros articulos), y se han desembarcado 32.373 toneladas. E1
puerto de Avilés tiene, sin embhargo, capacidad para llegar
4 un trdfico de un milldn de toneladas al afio; pero es du~
doso que lo consiga atendiendo 4 la natural competencia
que le hacen, y que cada vez serd mayor, de los puertos de
Gijén, Musel y San Esteban de Pravia.

Puerlo y »ia de Villaviciosa.—Se han ejecutado ]as
obras de encauzamiento en la parte de la ria préxima 4 la
barra y ddrsena prdéxima, habiéndose autorizado recien-
temente la formacién del proyecto estrictamente mesario
para terminar dichas obras y utilizarlas; -pero desesti-
mdndose la propuesta de un proyecto costoso que se ha-
bfa remitido 4 12 Superioridad por no estimarse proporcio-
nado al trdfico actual ni aun al futuro, pues dicho trdfico es
escaso, limitdndose casi exclusivamente 4 la exportacion de
sidra y de productos locales, y tanto por dicho puerto como
por el de Tazones, que sirve de antepuerto 4 la rfay se ha.
lla fuera de la barra.

El nimero de buques que anualmente circulan en dicha
rfa y puerto de Villaviciosa no llega 4 un centenar, y el
trdfico total suele ser el de unas ¢res mil toneladas.

Cudillero.—Se ha construfdo uno de los diques de dicho
puerto y se halla el segundo en construccién adelantada,
aun cuando las condiciones especiales de su emplazamiento
han ‘hecho necesarias varias reformas en el proyecto, que

- atin no ha sido aprobado definitivamente.

Dicho puerto se halla situado en una quiebra de la costa,
con mal fondo y de mar agitada, siendo dificil el mejorarle.
Y de aquf la necesidad de modificar el proyecto, aun cuando
serd probable que no se consiga la tranquilidad necesaria
para que dicho puerto pueda servir de albergue 4 las nu-
merosas lanchas pesqueras de aquella localidad que consti-
tuyen la principal industria de la misma.

Navia.—Puerto en construccién, situado también en
una rfa, con barra y bancos de arena que hacen dificil la
navegacién y el trdfico. A pesar de ser éste escaso para la

“casi Gnica industria, de la pesca, en dicha localidad, consi-

guieron de la Administracidn central, no sélo la declara-
cion del puerto, de interés general, sino la de la contratacién
de las obras de una ddrsena, que habrd de producir, ade-
m4s de los gastos de las mismas, la de permanentes draga-
dos para su limpia, que conceptuamos en total despropor-
cionadas 4 la utilidad que al Estado y aun 4 los intereses
locales habrdn de producirle con dicho puerto.

Luanco.—Las obras de dicho puerto fueron subastadas
y rescindidas después con pérdida de la fianza, por incum-
plimiento de las condiciones por el contratista. Se han su-
bastado nuavamente y parece que tampoco se construyen
dentro de los plazos obligados, por el nuevo contratista.

Realmente, el fondo de la ensenada, en la cual se ha pro-
yectado la construccidén de dicho puerto, tiene varias res-
tingas, y es probable que la continuacién de las obras exi-
giesen varios presupuestos adicionales para su debida es-
tabilidad.

Cuando en un principio se traté de establecer 1 un gran
puerto en aquella parte de costa, se pensé en proyectarlo
en otra ensenada mds amplia y mejor que la elegida para’



