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NUEVAS REGLAS ALEMANAS

PARA LOS ENSAYOS DE LOS CEMENTOS PORTLAND

La Uniép Alemana de los Fabricantes de Cemento Port-
land, en Asamblea general extraordinaria, celebrada en
Heidelberg en 13 de Octubre de 1908, adopté el proyecto de
nuevos métodos para Alemania, los que sometié 4 la apro-
bacidn del Ministerio del Imperio. En vista de dicha resolu-
¢i6én, un Comité especial para el examen de ese método, bajo

la presidencia del Dr. Miiller de Riidersdorf, efectud, en el -

espacio de varios afios, gran nimero de pruebas para obte-
ner datos exactos. En esos trabajos tomaron parte el Labo -
ratorio Real de prueba de materiales de Grors Lichterfelde,
West, el Laboratorio de la Unién Alemana de Fabricantes
de Gemento Portland, en Carlshorst y muchos Laboratorios
de otras fibricas. Los resultados obtenidos fueron recopila -
dos y reasumidos por el Presidente del Comité.

El nuevo método se diferencia de los ya conocidos en tres
puntos principales:

I. Ladeflnicién del cemento Portland ha sido completada
teniendo en cuenta su composicién quimica.

II.  La prueba de resistencia de traccién ha sido elimina-
da; en cambio, se aumentan sensiblemente las exigencias
en cuanto 4 la resistencia de compresién del mortero comin
y en cuanto al perfecto molido del cemento.

III. Como prueba normal caracterfstica se ha adoptado
la de compresién en cubos, que debe efectuarse en probetas
que tengan un dfa de fraguado al aire lihre, seis bajo el
agua y veintiuno de endurecimiento, también al aire libre.
Como ensayo previo se ha colocado el cemento en cubos des~
pués de un dfa de fraguado bajo la accién de una corriente
de aire himedo y seis de inversién en el agua.

Primer punto. Mientras que en los antiguos métodos se
definfa como un producto «ohtenido por la calcinacién de una
perfecta mezcla de materias calcdreas y arcillosas como ele-
mento esencial hasta la vitrificacién y posterior molido
hasta la pulverizacién», en el nuevo método la composicion
quimica del cemento Portland se fija 4 una proporcién por
lo menos igual 4 1,7 parte en peso de cal y parte en peso de
sflice soluble |- alimina -}- 6xido de hierro y la prepara-
cidn se define como efectuada por pulverizacién y mezcla
intima de las primeras materias, calcinacién hasta la vitri-
ficacién por lo menos y perfecto molido.

El molido no debe dar en determinados casos mds de un
3 por 100 de residuos. La proporcién de magnesio debe ser
como mdximum de un 5 por 100 y 1a de anhfdrico sulfdrico
de 2,5 por 100. _

Esas especificaciones descartan toda duda sobre si deter-
minados cementos mixtos deben 6 no ser considerados como
cementos Portland. El mdximum en la proporcién de mag-
nesio ha sido fijado en un 5 por 100, hasdndose en'pruebas
cuidadosamente practicadas durante varios afios, habiéndose
demostrado en ellas que hasta dicha proporcién el magnesio
no puede ocasionar hinchamiento en el cemento Portland
vitrificado. Del mismo modo se ha demostrado por pruebas
sélida y cientificamente practicadas que puede admitirse sin
inconveniente un 2,5 por 100 de anhidrico sulfirico sin dar
lugar al mismo defecto.

En ensayos especialmente profundos se ha comprobado
de una manera indudable que los cementos en que el 4cido
sulfirico figuraba en una débil proporcién no ofrecfan ven-
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taja ninguna sobre los en que dicha proporcidn llega al
médximum fijado.

Segundo punto. Habiéndose demostrado por la experien-
cia que los resultados de las pruebas de resistencia obteni-
dos con el cemento Portland sin adicién de arena no podfan
dar conclusiones uniformes, en cuanto 4 la adherencia del
cemento con la arena, la prueba del cemento Portland, mez-
clado con la arena comin de Freienwalde, usado antes con
éxito, ha sido sostenida; ademds, como en el empleo del
mortero se trata sobre todo de compresién, y como 4 la
resistencia de compresién va aneja la mayor seguridad,
las tinicas pruebas decisivas deben ser las de resistencia de
compresién.

Por los resultados de numerosas pruebas comparativas
se ha demostrado por el Laboratorio Real de prueba de ma -
teriales de Grors-Lichterfelde que la prueba de compresién
ofrecia una seguridad notablemente superior 4 la de trac-
cién. Por consiguiente, no debe admitirse como prueba de-
cisiva mds que los métodos que ofrezcan las mayores segu -
ridades posibles y que garanticen la obtencién de resultados
andlogos en lugares distintos si se procede con cuidado.
Asimismo, para obtener mayor seguridad en las pruchas, se
ha rechazado el empleo de probetas de pasta pldstica, reco-
mendado por varios; se ha sostenido el procedimiento del
pilonaje antiguo por medio del pilénBoehme, el cual, desde
hace muchos afios, ha efectuado sus pruebas en Alemania.

Segin el nuevo método, el cemento Portland debe ser
de un molido lo suficiente perfecto para no dejar mds de
un 5 por 100 de residuo en el tamiz de 900 mallas en cent{-
metro cuadrado. Las mallas del tamiz han de tener una an-
chura: de 0,222 milimetros.

El cemento Portland de fraguado lento, mezclado en tres
partes de peso de arena comin por una de camento, dehe
alcanzar, por lo menos, una resistencia de 120 kilogramos
por cent{metro cuadrado de compresién; después de siete
dfas de fraguado, de los cuales uno bajo la accién de aire hi-
medo y los restantes sumergidos en el agua; después de un
fraguado posterior 4 seco conuna temperaturade 15450°C,,
la resistencia de compresién debe alcanzar, porlo menos,
250 kilogramos por centfmetro cuadrado. En caso de duda,
la prueba de veintiocho dfas es la dnica decisiva. .

El cemento Portland destinado 4 las obras hidr4ulicas,
después de veintiocho dfas de fraguado, uno bajo la accién
del aire himedo y los restantes sumergido en el agua, dehs
ofrecer una resistencia afnima de compresién de 200 kilo-
gramos por centimetro cuadrado.

Con los cementos Portland de cuaje rdpido, la resisten-
cia, después de veintiocho dias, es generalmente inferior 4
las sefialadas. Por lo tanto, al fijar las cifras de resistencia,
se debe indicar también el tiempo de fraguado.

Tercer punto. Se ha demostrado que para la compara-
cién entre varios cementos, la prueba con una fuerts adi-
cién de arena es absolutamente indispensable; como pro-
porcidn normal se ha admitido tres partes de arena por una
de cemento; sin embargo, si se quiere determinar el coefi-
ciente de utilidad préctica de un cemento Portland, se reco-
miendan, ademds, varias series de pruebas con una porcidn
mds elevada de arena.

La prueba adoptada con endurecimiento combinado (un
dia en seco, seis en el agua, veintiuno en seco) se halla
ajustada 4 las necesidades de la prdctica, empledndose la
mayor parte del cemento Portland en las construcciones so-
bre terreno firme. Se ha adoptado un método de prueba,



124

después de haberse contastado reiteradamente mediante las
curvas de frecuencia de los resultados de cada uno de los
ensayos, segln el antiguo y nuevo procedimiento de en-
durecimiento por el agua y después de miles de pruebas he-
chas por el Laboratorio Real de ensayo de materiales, que
los dos métodos podrdn emplearse indistintamente con igunal
seguridad. Todas las pruebas efectnadas para hallar un mé-
todo seguro porsimple fraguado en seco han sido infructuo
sas.Se ha comprobado que el calory la humedaddel aire, asi
como otras particularidades locales, influfan de un modotan
notable en los resultados de las pruebas de endurecimiento
en seco que se hacfa iinposible el obtener resultados -andlo-
gos en diferentes Iugares. Los antiguos métodos prusianos
se pusieron en vigor en 28 de Julio de 1887. Han servido,
pues, de gufa durante mds de veinte afios 4 la industria ale
mana, habiendo sido reproducidos en muchos pafses civili-
zados. Es de esperar que ol nuevo método contribuya mds
aun que los antiguos al desarrollo de la industria, siendo de
desear que otros paises se unan al movimiento de la indus-
tria alemana y concedan la importancia que se merece 4 la
seguridad de los métodos de prueba (1).
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L0S PUFRTOS DB INTERES GENERAL

Y
Puerios de la provincia de Oviedo.

~ Los puertos de interés general de dicha provincia, por
el orden de su importancia, son en la actuaiidad:

Musel-Gijén, Avilés, San Esteban de Pravia, Villavicio-
sa, Cudillero, Navia, Luanco, Lastres, Candds, Artedo, Ri-
badesella, Llanes y Luarca.

Los puertos del Musel y Gijon, que hoy dfa se consideran
reunidos, denomindndose en conjunto puerto de Gijon-Mu-
sel y 4 cargo de una sola Junta de Obras, constituyen: el de
Gijon, desde hace tiempo, desde el afio 1864, el del Musel
(si bien iniciado casi en la misma época, subastadas sus
primeras obras en 1892), los puertos de mayor trdfico é im-~
portancia de Asturias, acumuldndose desde un principio en
el de Gijon gran numero de embarcaciones y movimiento
de mercancias & pesar de su escaso fondo; y siendo ol del
Musel, aiin no terminadas sus obras, frecuentado por buques
de altura que atracan al muelle del dique Norte, hasta el
punto de haberse producido un #rdfico tolal en el primer
afio de su explotacidn, en 1907, de unas doscienias ochenia
mil toneladas de minerales y carbén principalmente.

La Junta local del puerto de Gijon fué creada por orden.

del Gobierno de 1a Republica de 7 de Abril de 1873.

En el art. 16 de la ley de Puertos de 7 de Mayo de 1880 -

se compreaden, entre otros puertos de interés general, ol
del Musel como puerto de refugio, y el de Gijén como de se-
gundo orden.

En la actualidad, conforme hemos dicho, la Junta de -

Obras del puerto de Gijén es también la Junta que tiene 4
su cargo las del Musel, habiéndose hecho cargo de éste, en
el préximo pasado afio de 1908, en nombre y representacién

del Estado, y bajo la inspeccidn de la Jefatura de Obras pi- -

blicas de la provincia.

(1) De Le Ciment.
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Mas la ejecucién de las obras por contrata contintda 4
cargo del Sindicato asturianc del puerto del Musel, al cual
fueron transferidas por Real orden de 20 de Septiembre
de 1900 las dos obras mds importantes del indicado puerto:
las del dique Norte y las del muelle de Ribera, que fueron
respectivamente subastadas en el afio de 1892 y en el de
1895 en once millones de pesetas préximamente la primera,
y en poco menos de tres millones de pesetas la segunda.

El Director del expresado Sindicato, constructor de dj -
chas obras, lo es el Ingeniero de Caminos, Canales y Puer-
tos D. Alejandro Olano de la Torre, el cual, al frente de
ellas, ha continuado de brillante manera, dando alta mues-
tra de los conocimientos y competencia que ya dié 4 cono-
cer en el servicio de las obras piblicas de Ultramar, en las
islas Filipinas, donde también estuvo encargado de obras
diffciles & importantes. '

Los principales datos y noticias que 4 continuacidn ex-
pondremos acerca de los puertosdel Musel y de Gijén los
hemos tomado de la notabilfsima Memoria publicada por
dicho Ingeniero con fecha de 31 de Diciembre de 1908,

Puerto de Gijén.—Comenzando este ligero estudio por
el mds antiguo de los dos puertos, el de Gijon, puedo asegu-
rarse que la riqueza industrial, marftima y del comercio de
dicha villa tuvo por origen la construccién en 1852 del fe
rrocarril de Gijén 4 las cuencas carbonfferas del valle de
Langreo, y que con la terminacién de la obra del muro de.
Lequerica, en1864, contribuyeron alengrandecimiento de la
misma y al movimiento de dicho puerto hasta el punto de
que no fué posible el atraque de todos los numerosos bu-

" ques que iban 4 Gijén para efectuar su carga y descarga.

- Tal.crecimiento en dicho trdfico di6 lugar 4 peticiones
de particulares, que otorgd el Estado en 1872, de obras de un
malecon de 542 metros de longitud para ganar terrenos al
mar en la playa de Pando, y de otras obras de ensanche y
mejora del puerto concedidas en 1875.

Dichas concesiones fueron transferidas 4 la actual «So -
ciedad de Fomento», la cual construys los muelles conoci-
dos con el nombre de «Fomento», que fueron entregados 4 la
explotacién en 1885, y en cuya fecha se inauguré el ferro-
carril del Norte, lo que aumentsé la actividad ¥ la vida co-
mercial de tan privilegiada regién. '

El Estado, por intermedio de la Junta de Obras, tiene 4
su cargo en el puerto de Gijon: el dique de Santa Calaiina,
que abriga el puerto, y los muros de recinto de 1a llamada
ddrsena vieja. La superficie de esta ddrsena es de 2,8 hec- -
tdreas, la que queda, en su mayor parte, en seco en bajas
mares vivas. Su calado medio en pleasmares ordinarias es
de 13 pies ingleses. ,

Los muelles que circundan la ddrsena son: e] de la
Aduana, de pequeiia longitud; el de Bombé, de 186 metros
de largo y 18 de ancho; el de Enlace con los ferrocarriles,
de 198 de longitud y anchura variable, del que se utilizan
unos 20 metros, y, por iltimo, el del carbén, de 235 metros
de largo y 10 de ancho. Dicho muelle del carbdn es el anti-
guo dique Sur del puerto primitivo.

La superficie del antepuerto es de 4,45 hectdreas, com-
prendiendo el canal de entrada 4 la ddrsena vigja. Su calado
medio es de 18 pies ingleses.

_ En el dique de Santa Catalina se ha instalado una gria
fija para levantar pesos de 80 toneladas por la Fdbrica Na-
cional de cafiones de Trubia. Y existen otras dos grias por-

ttiles sobre los muelles de 15 y 8 toneladas respectiva-
mente.



