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ESTADO DE LA LLUVIA CAIDA DURANTE
Los ANos 1906, 1907 v 1908.

Ano B3BO6G.

E3PAC'ON DFL ARO Milimetroq. Dias.
Ioviarno............ 73 1t
Primavers .......... 25 4
EBstio............... 12 5
Olno............... 53 g

Total........... 178 29

Ao 1907
Invierno............ 99 15
Primavers.......... 44 6

Estio............... 67

Otono............... 48 9
Total........... 258 34

" Ano T90S.
Iavierno............ 207 26
Primavera.......... 59 12
Estio............... H 2
Qtofio. .o vvvvvnnnnt, 59 11
Total,.......... 334 50

Del 18 de Enero al 31 de Agosto de 1906:

Los dfas mds calurosos han sido el 10, 11, 13, 17 y 18
de Agosto, con vientos N., NE. y E., correspondiendo 4 pre-
siones barométricas de 760,3, 759,06, 757,7, 760,2 y 759,7.

Los mds frios han sido el 6 y 7 de Febrero, con viento B.
.y 80. y presion de 757,5 y 754.

Del 1.° de Septiembre de 1906 al 31 de Diciembre de 1907:

Los dias mds calurosos han sido el 16 de Septiembre
de 19006 y el 20 de Junio de 1907, con vientos de SO. y NO.,
correspondiendo 4 presiones barométricas de 758,56 y 759,8.

Los mds frios han sido el 3 de Febrero, et 26 de Noviem-
bre y el 27 de Diciembre de 1907, con vientos de S., NO.
y SO., correspondiendo d presiones barométricas de 756,5,
762!7 y 751'1.

-+ Del 1.” de Enero al 31 de D.ciembre de 1908:

Los dias mds calurosos han sido el 29 de Agosto y el 5
de Julio, con viento de SO. y N., correspondiendo una pre-
sién barométrica de 758 y 758,5.

Los mds frfos han sido el 5 de Febrero y el 17 de Marzo,
con vieutos de NE. y NO., correspondiendo una presion ba-
rométrica de 765 y 767.

Elresumen de las calendadas ohservaciones acusa para
el trienio las consecuencias que 4 continuacién anotamos:

Las oscilaciones de temperatara fueron desde 5”4 32°
con una media de 5°.

Las presiones barométricas en milimetros variaron desde
740 4775 con un promedio de 740.

Llovié en primavera durante sicle dias con 42 milime-
tros; en verano cuatro dias con 23 milinetros; en otoiio diez
dfas con 53 milimetros; en invierno catorce dfascon 128 mi-
limetros, y en total durante el afio treinta y cinco dias con
251 milimetros.

Reinaron vientos N. durante veintidds dias, NE. en no-
venta y nueve dias, E. en veintiocho dias, SE. durante
treinta y tres, del S. en once, SO. en cincuenta y ocho dias,
0. en veintiséis dias, NO. en sesenta y ocho, y huho calma
durante veinte de los lrescientos sesenta y cinco dlas del aio.

Las medias de presién barométrica y temperatura du-
rante los dias de lluvia fueron de 758,8 y 14°,7.

Las diferencias entre ambos resultados de observaciones
se explican por hallarse Chafarinas formando un grupo de
islas, en las que reduce las variaciones extremas de tempe-
ratura la mayor constancia que en general ofrecen las de
los mares respecto 4 las de las tierras, aun cuando sé com-
paren con las de las zonas litorales como la playa de Melilla.

PiprRO GARGIA FARIA.
(Continuard.)

RESULTADOS COMPARATIVOS

DI

ENSAYOS EFECTUADOS EN AGUA DE MAR

CON MORTEROS DE CAL DE TEIL Y CEMENTO PORTLAND )

Es notorio que la Asociacion escandinava de los fabricantes
de cemento Portland ha practicado pruebas de cemento en el
mar desde 1896 bajo la presidencia de M. A. Poulson, Ingenie
ro Jefe de los trabajos hidrdulicos del Estado danés. Habiase
resuelto proceder 4 pruebas comparativas entre los cementos
Portland escandinavos de los tres paises, Dinamarca, Suecia y
Noruega, y una muestra de la cal de Tell.

Las cubselas de prueba fueron seiialadas con un nimero es-
crito en lapiz y por perlas de vidrio interpuestas en la masa y
esparcidas por la superficle en el momento de la elaboracion,
sirviendo el color y espesor de dichas perlas para indicar la -
clase del cemen:o y dosis de los componentes.

Segun el plan, esas cubetas debian quedar al aire libre y en
estado de humedad durante un mes, a contar desde el momento
de la elaboracion al objeto de conseguir la solidificacidn, Luego
debian sumergirge en el mar, 4 ser posible, en las mismas con-
diciones que el cemento empleado para los trabajos de las cos-
tas y de los puertos. Resolvidse escoger para practicar las prue-
bas el puerto de Esbjerg, por ser el punto mas meridional de las
costas de Dinamarca, en el mar del Norte, y el puerto de Vardo
en Noruega, como extremo opuesto.

En los dos sitios se han hecho ya experimenios sobre el de-
terioro causado al hormigén por el agua de mar junto con la in-
fluencia de las heladas.

He ahi por qué se ha resuelto coloca.r en cada uno de dichos
puertos un determinado nimero de probetas & la altura media
de las aguas de manera que, por efecto de la marea y en pleamar,
quedarian sumergidas, y en bajamar se hallarian expuestas &
la influencia secante del aire y el frio, asi como otra cantidad de
probetas colocadas & un nivel bastante mas inferior al de las
mas bajas aguas para que quedaran siempre al abrigo de las
heladas,

Habia, pues, en Esbjerg y Vardo cuatro puntos de prueba Y
los cusales se ha afladido un quinto, el puerto de Degerhamn, en
el Biltico, mar cuyas aguas, poco saladas, podfan ser conside-
radas como inofensivas para el cemento. Se ha decidido colocar
alli las probetas al abrigo de las heladas (de modo que quedan
sumergidas en las mas bajas mareas).

Las condiclones locales de los puntos en donde se practican
se mencionan en los anexos. '

En cads uno de los cinco lugares de prueba debia retirarss y
devolver para los experimentos de rotura cierto numero (77 pie-
zas) de cubelas de prueba al terminar los tres meses, seis me-

(1) Publicado en 1a Revista francesa Le Cimsnl el su numerode Noviembre
[MCRT A

-
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ses, uno, dos, cuatro, sels, diez, quince y veints afioz, 4 contar
desde el dia del modelado, 6 sea nueve plazos. Teniase, pues,
que moldear 77> 5 3= 3.465 cubetas de ensayo; pero ha-
llandose las probetas de quince y veinte afios colocadas slempre
en los puertos, la presante nota coucierne g6lo 4 lag de.diez y
menos aios.

Resolvidse proceder al analisis de cubetas de prueba aplasta-

das y fotografiar las roturas que presentaban aspecto tipico. Pro- ‘

curose contrastar por medio del analisis las modificaciones de la
composicién quimica y la forma en que desde la superficie habian
penetrado en las cubstas. Una Comisidn elegida en el Comité, ¥
compuesta de los Sres. MM. Buch, Lundh y Morris-Haslinger, ¥
de la cual fué nombrado Presidente el Sr. Lundh, formuld un
plan para esos analisis.

Por de contado que las pruebas de los bloques de hormigén

no pueden llevarse & cabo siguiendo un plan tan metédico como '

el empleado para las cubetas de mortero, puesto que no pueden
hacerse ensayos de resistencia, Ademés el analisis de los trozos
de hormigén, por efeclo de los cuerpos introducidos con los gui-
jarros y pledras machacadas, puede resultar tan complicado
que toda exactitud seria ilusoria. Deben, pues, concretarse tales

piuebas & las observ¢aciones directas de [6s bloques de hor-

m'gdn.

El lngar donde podrian emprenderse es en las construccio-
nes prolecturas ejecutadas por el Estado en la costa O. de la
Jutlandia; especialmente el muelle de contencién nam. 53 si-
tuado en el canal de Thyhoron, era Jugar & proposito para las
pruebas porque se podia limitar el ensayo con el empleo de blo-
ques de un volumen aproximado de 0 m?6, mientras que én los
otros muelles no-ge podian utilizar mas que bloques de 1 m?7,
poco mas 6 menos. '

El volumen de 9,6 metros cibicos (peso de unos 1.400 kilos)
presenta la dificultad de no poderse moldear los bloques sino
empleando guijarros y arenas locales que, porotra parte, se pres-
tan perfectamente 4 la mezcla. El problema consistia, pues, en
combinar esas materias tan uniformemente como fuera posible
con las diferentes clases de cemento, empleando tales dosis que
ol hormig6n no se encuentre nunca debilitado por la escasa can-
tidad de cemento, sea éste de buena 6 mala calidad. Los guija-
rros y la arena 4 propdsito para ello son de torma redondeada,
debido 2l movimiento de las olas, con superficies himedas y
quimicameme' puras, libres de arcilla y de materias extraiias.

Por cada 100 guijarros, 90 por lo menos son de silex, y la
arena consiste casi exclusivamente en granos de cuarzo. Para
el hormigén de los diques se emplean guijarros cada kilogramo,
de los cuales contiene de 10 & 150 piezas de todos tamaiios.

La capacidad de la arena y los guijarros para el agua es res-
pectivamente de 34y 38 por 100 préximamente, y deberia en
rigor obtenerse un compuesto denso mezclando 1 metro clbico
de cemento con unos 3 metros cibicos de arenay 8 metros cu-
bicos de guijarros. En la praclica empléase, sin embargo, desde
hace algunos afios la mezcla de 13X 2 1/2 X 5 1/2 para las obras
de diques, es decir, unos 540 kilos de cemanto por metro cibico
de arena, y una cantidad abundante de mortero en el hormigén.
Para los blogues. de prueba decididse emplear las proporcio-
nesl1 X 1 X278 1X2X4yt X 3><51/8, enlos que la pri-
mera y Gltima se hallan determinadas de tal modo que la canti-
dad de mortero es la misma que para la de la férmula 1 X 2 X 4.

Usando esas tres formulas se debian moldear bloques de
cada una de las cuatro clases de cemento Portland, elegidas para
las cubetas de mortero: 1, Aalborg; 2, Kristiania; 3, Lomma-
Limhamuo; 4, Nine Elms, y 5, cal de Teil, debiendo ser coloca-
dos los bloques como parte integrante del dique,

Sin embargo, como en el transcurso del tiempo muchas otras
fabricas de cemento 4 personas interesadas en el negocio desea-
ban hacer experimentos bajo las mismas condiciones de nuevos
modelos 6 modificaciones para el cemento, se les admitié, de
manera que, poco & poco, han sido agregados & los otros los ce-
mentos Portland siguientes: G, Hellekis; 7, Dania; 8, Cimbrla;

9, Danemark; 10, Hemmor; 11, Norden; 12, Aslborg ds solidifl-
cacién rapida.’

Ademas los modelos especiales siguientes:

1, trass -~ cemenio; 2, tierra de diatomes -+ cemsento;
3, Lomma con modiflcacion; 4, cemento de escoria; 5, Dania con
modificacion; 6, cemento de arena; 7, hormigén kinaiple; 8, blo-
ques de Monier vacios; 9, santorino cemento; 10, santorino + cal;
11, puzzolana cemento; 12, puzzolansa +- cal.

A las antedichas pruebas se afiadirdn sin duda otras, gra-
cias al establecimiento de nuevas fabricas de cemento.

Ademas de esos blogques moldeados con la arena de las dunas,
bastante fina y comin en la regién de Thyboron, se han fabri-
cado bloques con arena de grano de diferentes tamafios, mien-
tras que los guijarros y el cemento han sido siempre los mismos.
Por lo que se reflere al cemento, sé ha elegido el de Aalborg, em-
pleado ya para los moldeados mencionados en el apartado de
las cubetas de mortero, parte con arena comun, parte con arena
de 1as dunas.

Esa arena, i menudo desparramada y depositada por las
aguas del mar en bancos especiales en las costas, ha sido, al
cernerla, dividida en tres clases: grueso, medio y flno, pars ser
luego mezclada en proporciones determinadas. Una nota sobre
dichas proporciones se encuentra en el anexo G6; en ella la capa-
cidad de la arena se indica por medio de curvas, ¥ lag mezclas
plegidas para las pruebas se hallan asi numeradas:

1 grueso : G.
2 medic =~ M.
3 fino F,
412G, 4112 M.
512G. +12F.
6 12 M. +1/2F.

71/3G. X 13 M. X 13 F.
8 16 G. > 1/6 M. >< 2/3 F.
9176 G. X 2/3 M. XX 1/6 F.
10 2/3 G. > 1/5 M. X 1/6 F.
112/3 G. X 0 M. X 1/3F.
12 0 G. X 2/3 M. X 1/3 F.

Las dos ultimas férmulas han sido afiadidas, porque em-
pleando preferentemente el num. 11, que no contiene mas que 24
por 100 de vacio, podia suponerse que $8 obtendria un hormigén
esencialmente denso, y, por consiguiente, de gran resistencia.
Con cada una de esas mezclas de arena 8o han fabricado dos
bloques bajo las siguientes proporeiones: 1 de cemeato, 2 de
arena, 4 de guijarros y 1, 3, 5, con exclusion de la proporeidn
empleada para los otros moldeados 1, 1, 2, probablemente sin
utilidad practica.

En cambio se ha afiadido a los otros moldeados de prueba
una cuarta formula, 1, 2 1/2, 5 1/2, empleada generalmente para

‘1a fabricacién del hormigén de los diques; de algunos de los blo-

ques se han elaborado dos ejemplares, asf es que el total de los
bloques de prueba se eleva & mas de 100.

Ls mitad de la superficie superior de algunos de los bloques
ha sido brufiida y se ha introducido en ellos una plancha de hie-
rro galvanizado provista de una detallada indicacidn.

A fin de poder levantarlos y colocarlos por medio de una grua,
se ha fijado igualmasnte en el ceniro de cala uno de ellos un
asn-de hierro, en forma de anillo, ordinaria, cuyo cierra y plan-
cha de enclaje estan sujetos & la masa de hormigén, gobrasa-
liendo un poco de la superficie la parts superior de la anilla.
Sobre esta parte superior, asi como sobrs la plancha sujeta al
hormigo6n, se han colocado marcas de identidad; por fin se han
moldeado en el mortero perlas de vidrio para indicar las pro-
porciones entre el volumen del cemento y el de la arena, asi
como se han mezclado en los guijarres pedazos de vidrio de ta-
maiio regular y de diferentes colores (ara gefialar las distintas
clases de cemento. Asf es que uno de esos bloques podria servir
como pieza de identificacion.

Los resultados obtenidos al cabo de diez 2108, por escasos
que sean, permiten formular el siguiente calculo:

a) Las pruebas han sido ejecutadas de tal manera, que s6lo
al principio y al final se efectiian en el Laboratorio, lo que les
da mayor interés prdctico.

b) La caja construida para las cubetas de prueba ha llenado
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cumplidamente su objeto: protegerlas contra todo deterioro me-
canico sin impedir las otras acclones fisicas.

¢) La sefial de los bloques de prueba por vidrio de colores
en forma de perlas 6 en pedazos como indicacién de la férmula y
de la clase de cemento hia dado el resultado apetacido.

‘d) Aldeterminarse el plan & segulir en las pruebas, los plie-
gos debfan de haberse saparado por mas grandes intervalos du-
rante los primeros afios, 4 fin de qne luego se pudiera disponer
de mayor nitmero de resultados.

e) Los efectos quimicos del agua salada no son suficientes
por sf solos para el deterioro del mortero, presentando el ce-
monto Portland su aspecto casi normal.

“f) En cambio se han notado grandes variaciones quimicas
en la cal de Teil. El solo analisis de Varde tiende 4 probar
que el deterioro de las acciones mecanicas han apresurado quiza
e! deterioro quimico simultaneo.

- g) Eldeterioro de las probetas de mortero débese principal-
mente & la accién mecanica del hielo.

k) El deterioro de los bloques de hormigdn se explica igual-
mente por los efectos del clima. :

i) La proporcion del mortero1:3 es demasiado débil para
emplearla en Escandinavia en el mar. :

/) La arena en el mortero debe consistir en una mezcla de
distintos tamafios, de manera, sin embargo, que la pasta pre-
ponderante (173 4 2/3) sea de arena flna, no siendo precisamente
la, mezela mas densa la que mejor se ha conservado.

k) Tambiép puede emplearse la adicién al cemento de una
maleria finamente triturada (trass 6 simplemente arena).

PN M~

PUERTO DE GENOVA "

—em

(Conclusidn.)

En el capitulo siguiente daremos algunos extractos del Re-
glamento y Tarifas de los Almacenes generales genoveses (Molo
Vecchio), completando asf la deseripeion de este drgano lmpor-
tante de la explotacién comercial de los puertos. Harsmos toda-
via, sin embargo, una observacién final que demostraria, si ello
fuera necesario, la poca eflcacla inmediata de las leyes que au-
torizan en los habitos del comercio modificaciones contrarias 4
su espiritu eminentemente congervador. La expedicién de cer-

tificados de depositoy cedulas pignoraticias constituye sin duda .

una de 1as mas utiles funciones de los Almacenes generales.

Fuera de Italia, el comercio sprovecha de buensa gana estw ¢o-
modo instrumenio de crédito que le permite disponer de una
parte del valor de las mercancias aun no vendidas, ni siquiera
despachadas en la Aduana. No obstante, en Italia—a6 por lo me-
nos en Génova—el procedimiento tropieza todavia para genera-
lizarse y arraigarse en los usos mercantiles, después de velnti-
cinco afios de incorporado en la legislacién vigente, con el pre

juicio suspizaz que lo considera como una causa de descrédito,
como un recurso extremo, precursor probable de la quiebra. Y
los comerciantes evitan, naturalmente, emplearlo en circuns-
tancias normales.

CONSORCIO AUTONOMO DEL PUERTO DR GENOVA

En el régimen administrativo de los puertos italianos, Géno-
va constituye la excepcion nica.

Una Corporacién local, crcada por la ley de 12 de Febrero
de 1903, con el nombre de Consorcio auténomo, tiene por misidn
proveer, con los fondos especiales que la misma ley le asigna, ala
eiecucion de las obras y d la gestion y coordinamiento de los ser-
vicios del puerto de Giénooa.

La idea del Consorcio auténomo venia preparandose de mu-

(1) Véase el nimero anterior.

‘la sanidad y la Aduana.

cho tiempo atras, como consecuencia natural de antecedentes
histéricos y econdémicas.

La rica donacién del Duque de Galliera, & que antes hemos
aludido, no fué completamente incondicional. Fuera de la desti-
nactén exclusiva al puerto de Génova de los 20 millones ofre-
cidos, el convenio de 11 de Abril de 1876 entre el Gobierno ita-
liano y el donador contiene por lo menos una clausula que ya
da 4 la exploiacién fuiura del puerto un caracter excepcional.
Es el art. 2.9, concebido asf: «Los muelles estaran provist‘os de
depositos, vias férreas y aparatos mecanicos de carga y descar-
ga construidos segdn los sistemas mejores y mds recientes. Ha-
bra también instalaciones para la visita y reparacién de los na-
vios. Las tarifas aplicadas d esas instalaciones y aparatos no po-
drdn exeeder nunca al minimo de las tarifas andlogas vigentes en
los puertos rivales extranjeros mds importantes.»

El Estado no podia, por lo demas, reservarse la direccién ex-
clusiva de un puerto & cuya construccién y perfeccionamientn
s6lo en parte contribuyd, y que habia gozado por muchos siglos
de una completa independencia ecoundémica. )

Ha sido, pues, por una fatal evolucién que la Comisién de
puerto, instituida en 1888 con el fin de coordinar y armonizar la
accién de las diversas autoridades, se convirtid ella misma en
uns autoridad local independiente, con poderes y recursos am-
plisimos y con una duracion cagl indefloida (sesenta afios, segin
el art. 1.° de la ley).

La ocasién propicia se presento cuando terminadas las obras
previstas en el convenio recién mencionado de 11 de Abril de 1876
el aumento del trafico resulté tan enorme que el comercio tuvo
que reclamar la ejecucién inmediata de nuevas ampliaciones. El
Gobierno, penetrado de la imposibilidad en que estaba de sumi-
nistrar los fondos necesarios con soélo los recursos del presu-
puesto y sin perjudicar 4 los otros puertos, encargé a la Comisién
del puerto de Génova el estudio de una nueva organizacién. Esta
Comision propuso sindicar los elementos que contritufan & la.
vitalidad del puerto, el Estado, las provincias, las comunas, las
Camaras de Comercio, los ferrocarriles; sustituir el Sindicato en
vez del Estado, atribuyéndole las rentas y las cargas de este lti-
mo para la ejecucion de los trabajos extranrdinarios proyectados y
la conservacion de las obrasexistentes; autorizarlo, ademas, para.
contratar empréstitos que se amortizarian con el producto de
las concesiones y de un impusesto aplicable 4 todas las mercan-
cias embarcadas y desembarcadas en el puerto.

El Sindicato debia encargarse de la administracién del puer-
to, con facultades que lo librarian de las trabas buroeraticas y
le permitirian proceder rapidamente. '

El Parlamento introdujo en el proyecto de ley preparado por
la. Comision una atribucién mas para el Sindicato 6 Consorcio:
la de reglamentar y disciplinar eltrabajo en el puerto de Génova.

_ La ley se promulgé el 12 de Febrero de 1903; sl Reglamento
de Administracién publica destinado & fljar los detalles de eje-
cucién lleva fecha del 25 de Junio del misme afio.

Se redujo al minimo la ingerencia gubernativa, pero se juzgd
que no podia prescindirse de ella por completo, esiando compro-
metidos en el pusrto de Génova considerables intereses del Esta-
do. Asi la ley atribuye al Consorcio, en su calidad de mandatario
del Estado, la administracién financiers,la conservaciény ejecu-
cion de las obras, la disciplina de los servicios maritimos y de
las prestaciones de trabajo en el puerto; pero excluye de su com-
petencia el servicio de pilotaje, 1a policia judicial, la jurisdiccion
penal maritima del puerto, las cuestiones de seguridad puhlica

El Consorcio se compone del Presidente de la Asamblea y del
Comité ejecutivo. El Presidente es nombrado por el Rey. La
Asamblea, que se reune dos veces por ailo, consta de 26 miem-
bros: diez representantes directos del Estado, de los cuales cin-
¢o funcionarios en Génova son miembros natos, a saber: el In-
tendente de las Finanzas, el Ingeniero Jefe civil, el Director de
1a Oficina Hidrografica, el Capitan del puertoy el Diractor de la
Aduana; dos funcionarios designados por la autoridad directiva




