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metros de luz cada uno de los dos centrales y de 10 metros
los dos que hay en 1a margen derecha, asi como los tres sitos
en la orilla izquierda, alcanzando una longitud total de108,20
metros entre paramentos de estribos; los cuchillos de 10 me-
tros son de alina llena; pero se han-construido de celosfa los
dos de luz de 26 metros que ofrecen mayor interés y 4 los
cuales nos referimos en los signientes parrafos.

Esos tramos, aunque parecen de hormigén armado, en
realidad m4s hien pertenecen 4 un tipo mixto que podrfa
llamarse de metal hormigonado, que Mr. Rabat estudié ex-
perimentalmente y describig en la Revue Technigue de 3 de
Febrero de 1899 yen el Genie Civil de 7 de Julio de 1900.

Los cuchillos se envuelven § anegan en hormigén y se
enlazan todos por sus cabezas superiores con una plataforma
del mismo material; de este modo, las secciones de los ele-
mentos metalicos pueden ser Ia mitad de las correspondien -
tes 4 un puente ordinario, 6 hien se pueden calcular admi-
tiendo un trabajo aparente doble del usual; tratdndose, pues,
de un esqueleto de acero laminado, designado también como
hierro dulce, el trabajo podrfa considerarse como superior 4
18 kilogramos po= mil{metro cuadrado, si bien para evitar
censuras, debidas 4 la escasez de datos anteriores 4 los del
proyecto en cuestion, se adoptd la base de 12,50 kilogramos
por milimetro cuadrado de trabajo aparente, sin que se lle-
gue 4 los limites reglamentarios de 9 y 7 kilogramos por
milfmetro cuadrado en las diagonales Y sus pasadores de
enlace.

. La estructura metglica: de los montantes no es completa;
el trabajo de estas piezas se calcula respecto del hormigdn,
suponiendo que trabaja siempre 4 menos de 30 kilogramos
por centimetro cuadrado, y despreciando el refuerzo que pres-

tan las dobles T de 100 milfmetros al montante metdlico y -

cuyo fin primordial es el de facilitar o] montaje del esqueleto.

Complétase la trabazén del esqueleto con el hormigén de
las cabezas diagonales, montantes ¥y riostras cuando son do-
bles, con ligaduras transversales de alambre de 5 milime -
tros contorneando lag piezas met4licas ¥y disponiéndolas £
distancias de 0,25 4 0,30 metros.

La armadura ds 1a plataforma se enlaza con las cabezas
metdlicas mediante ligaduras transversales; su forjado la
composicion de la barandilla y el sistema de fijacidn, de las
traviesas al hormigén, son idénticos d los adoptados en los
viaductosy embarcaderos de San Juan'de Aznalfarache, cons-
trutdos también por nuestro compailero Sr. Zafra, y que lleva
varios afios de explotacién eon excelents resultado.

En el pueate de Vélez las hipdtesis de carga permanente
se hacen partiendo del peso especifico de 2.500 kilogramos
para el hormigdn armado y de 100 kilogramos por metro
lineal de vfa; respecto de las sobrecargas, se. han admitido
los tipos uniformes equivalentes 4 los trones tipos de la ins-
truccidn de 25 de Mayo de 1902,

Con la grata impresién de tan instructivas visitas y del

inolvidahle banquete subsiguiente, en el que el Sr. Gasset

se dignd llamarnos su compaiiero, nos embarcamos para
Africa, dvidos de conoger los distintos problemas que han de
motivar los articulos sucesivos,

PrbrOo GARcia Faria.
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CARRETER AS o

(Conclusidn.)

lalia.

En esta Nacién se clasifican las carroteras del siguiente
modo: ’
1.° Nacionales.
2.° Provinciales.
3.° Del comin.
4, Vecinales.
Las primeras so construyen y conservan por el Estado

bajo la vigilancia de la Direccién de Puentes y Caminos,

Direzione di Ponti ¢ Strade, dependiente del Ministerio de
Obras. piblicas de Roma y del Cuerpo real de Ingenieros
civiles.
Las segundas conservadas por las provincias, autoriza.-
das por Real orden para percibir un peaje. :
Las terceras y cuartas conservadas por los Ayuntae
mientos. ’ :

- Las travesias de las carreteras nacionales y proviciales
se conserva por los Ayuntamientos, subvencionando el Es--

tado 4 la provineia ¢con una cantidad igual al gasto do con-
servacidn de una longitud de carretera igual al de ‘las tra-
vesias,

Los principales funcionarios encargados de la conserva-
cién son nombrados por el Gohierno. Los Ingenieros, por
concurso-entre los mismos Ingenieros. : _

La construceidn se lleva 4 efecto por contrata bajo la
direccién de los Prefectos ¥ de los Inspactores de Ingenie-
genierds civiles, con la autorizacion del Ministro de Obras
piblicas. : '

Existen para la conservacién camineros nombrados por

el Prefecto, 4 propuesta del Ingeniero Jefe, que deben re- -

unir ciertas condiciones de honradez y actividad, no pasar
de treinfa y cinco afios y ser examinados de ciertas instrye -
ciones necesarias para el buen servicio.,

Existe en Italia la opinién de que todas las carreteras, 4
excepcién de los caminos municipales de Wltimo orden, de-
ben estar bajo la inspeccién directa del Estado, y no serg
diffcil se promulgue una ley en este sentido.

En cuanto 4 gastos, sélo disponemos de log datos si-

guientes:
. Construccién. Conservacton,
I"Ya:coa . Fra:caa.
Sumas pagadas por el Go-
bierno central..... e B56.227.950 26.577.125
Sumas pagadas por las Ad- _ _
ministraciones locales.... 278. 546,525 15.717.275
Total......... "834.774.475 42.294.400

Suiza.

Sélo en ciertos casos de carreteras de cardcter inter-
cantonal subvenciona el Gobierno federal ¢ central la con-
servacién de las-carreteras; los Cantones construyen y
conservan sus vias, y tinicamente el Gobierng central tiene

(1) Véase el nimero anterior.
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ol derecho de vigilancia; pero no puede hacer mds que diri-
girse 4 losCantones para recordarles sus deberes en el caso
de que sea objeto de quejas 6 censuras publicasel mal esta-
do de alguna de estas vias de comunicacién; sia embargo,en
el caso de negligencia, la Constitucién autoriza al Gohierno
central 4 suprimir la subvencidn anual que se acuerde 1
algunos cantones por el cardcter intercantonal de algunas
carreteras. , ,

Los Cantones acuden en general para obtener una sub-
vencién federal para las nuevas construcciones.

Los diversos Cantones clasifican sns carreteras, seguin
las necesidades locales.

Los Cantones en Uri, Grisons, Tesui y Valais estdn sub-
vencionados con 530.000 francos, repartidos en 80.000,
200.000, 200.000y 50.000 francos, por estar atravesados
por carreteras federales. :

Son responsables los Cantones de la buena conservacion
de sus carreteras, y el Inspector federal de trabajos puibli-
cos debe asegurarse de su buen estado; esta es la inica ins-
peccién ejercida por la Confederacion. ' C

Tionen las Autoridades encargadas de las carreteras po-
deres muy amplios, escogiendo el personal, que en general
cumple bien su cometido; sin embargo, la conservacién va -
ria mucho de unos Cantones 4 otros. '

‘Para la formacién de los Ingenieros no hay sistema na-
cional; generalmente hacen sus estudios en la Politécnica
Federal de Zurich, donde se les expide un certificado para
poder ejercer su profesién. Existe también en la Universi-
dad Cantonal de Laussanne una Seccién técnica de Inge-
nieros. E :

Tampoco existe sistema nacional de camineros.

Las tnicas cifras que podemos indicar son la contribu-
cién del Gobierno federal y los gastos de 25 Cantones. Los
gastos hechos por los Ayuntamientos en las carreteras se-
cundarias, gastos grandes, segin se manifiesta, nos faltan.

En Suiza, como en Inglaterra, la falta de centralizacion

en este servicio se deja sentir, y s6 comprende la necesidad
de reformarlo.

Francos.
Sumas pagadas por la Confederacion........ . 530.000
Idem por los 25 Gobiernos cantonales.......  10.461.981
Idem por Autoridades locales.............. Se ignora.

Totall.iiieiiiies aeene.. 10,991,081

e ————

- Suecia y Noruega.

En la primera las carreteras se clasifican en:-
1" Grandes carreteras.
2.° Carreteras de distrito.
3.° Caminos parroquiales.

‘ Las primeras, consideradas como necesarias 4 la circula-
cién piblica, se construyen y conservan por el Estado; las
segundas, por los distritos, y las terceras, por las respecti-
vas parroquias.

Para las expropiaciones, las ofertas se resuelven por el

servicio de contabilidad dependiente del Ministerio de Ha-.

cienda, pasando luego 4 la sancién Real sin apelacidn.

- En Noruega la construccién de carreteras estd 4 cargo
del Director, funcionario al frente de un servicio especial,
dependiendo en Christianfa del Ministerio del Interior.
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El Gobierno tiene la inspeccidn de las carreteras princi-
pales, cuyo gasto de construccién en sus 3/4 partes estd 4 su
cargo, y el 1/4 4 cargo de los distritos interesados; las se-

cundarias 6 parroquiales se construyen por los distritos que

tienen 4 su cargo la conservacién de todas las carreteras.

Existen Escuelas especiales de Ingenieros, cuyo sosteni-
miento corre 4 cargo del Estado 1/3 y de los diversos Con-
sejos municipales 2/3. Los Ingenieros son retribufdos por el
Estado. '

Las earreteras en Noruega se conservan por los propie-
tarios de los terrenos que atraviesa. Los Gobiernos de los
distritos pueden, previa la aprobacién del Gobernador de 1a
provineia, sustituir el trabajo manual por el pago en metd-
lico.

Los distritos se dividen en zoder 6 circuitos, que tienen
4 su cargo una 6 varias secciones de las carreteras que los
atraviesan. Cada seccidn se divide entre los propietarios del
circuito, y de esta manera cada uno conserva un cierto tro-
70 de carretera. ,

En ol caso de que un distrito 6 particular estimasen el
trabajo demasiado importante 4 causa de la distancia que se
encuentren las carreteras, se autoriza 4 los propietarios 4
hacer entregas en metdlico en las Cajas de las provincias
para las carreteras principales, y en las Cajas de los distri-
tos para las parrogniales. La importancia de estas contribu-
ciones se aprueba por el Rey, 4 propuesta del Gobernador
de la provincia y del servicio del distrito interesado.

En el afio 1907 el Gobierno pagé para construccidn de
carreteras 3.448.275 francos, y las Autoridades locales para
su conservacién 2.758.700 francos, y los gastos varfan muy
poco de un afio 4 otro. ‘

Australia.

La construccién y consarvacién son de cuenta de las Au-
toridades locales y los gastos se cubren con ciertos impues-
tos y subvenciones del Estado proporcionales 4 las necesi-
dades de la municipalidad. .

En todos los Estados el servicio de inspeccidn, construc-.
cién y conservacion de carreteras estd en gran parte des-
centralizado, en manos de las Autoridades locales. '

Unicamente existen datos aproximados de la longitud y
gastos de este servicio que 4 continuacién extractamos:

‘Datos correspondientes & 1905.

GASTOS
Longitad Por Por las asooia- TOT AL
ESTADOS . o ol H;:\rx:terio ox;n::‘i :llelit;:tol _
las del Estado. lidades,
millas, - -
Francos. Francos, Francos,

Nueva Gales del Sur... 57.18y || 11.147.276 :3.800 11.200.675
Victorig, .o vvereeerens| (@) 759.825| 1.218.795 1.978.600
Queenala‘,nd.‘. verrinenl (@) " no 7.080..325
Australia del Sar..... (a) n n (&) 4.988.175°
Tdem del Oeste........| 13.887 " ) 8.268.025
TASMARIR e veveessere.l 1802 " n §89.859

Total ceverevrioneansrnans 84.400.659

fa) Roexiste ningun dato cierto, '
(b) Gasto total para obras piblicas, enlos que la mayor parte s para carretoras, -
sin que existan datos unicos para dicho servicio.
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llldiao

En el Ministerio de Obras publicas del Gobierno de las
Indias existe el servicio de construcciones civiles y carrete-
ras, existiendo también Escuelas de Ingenieros del Gobier-
no, de donde salen los funcionarios del Ministerio.

No se ha ocupado el Gobierno gran cosa de este servicio,
asf que los recursos para la conservacién varfan tanto en
las diversas localidades que no es posible hacer comentarios
ciertos y aproximados; daremos, sin embargo, una idea de
la longitud de dichas vfas de comunicacién.

Las carreteras afirmadas tienen una longitud aproxima-
damente de 37.000 millas (59.200 kilémetros) y su conser-
vacién se ejecuta en partes préximamente iguales entre el
Gobierno y las Autoridades locales; las carreteras no afir-
madas suman 136.000 millas.

Existen muchas carreteras que se reparan 6 reconstru-
yen 4 intervalos irregulares; por . ejemplo, en tiempos cala-
mitosos, de hambre, etc., y hay otras que las conservan el
servicio forestal 6 los grandes propletarms

El gasto total para los trabajos civiles, de los que la ma-
yor parte son carreteras, se soportan por los servicios loca-
les los 7/,.

En 1907 las obras nuevas, reparaciones y adoquinado de
calles ascendié:

Francos,

1.° Pagado por el Gobierno.............. 2.761.800
2,° Porlas provincias.............. e 21.817.075
3. Autoridades locales: '
- (@) Por el Gobierno imperial y las provm-
0 T P S 26.144.800
(b) No comprendidas por el Gobierno..... . 1.030.900 -
(¢) Municipalidades................ e 9.491.050
Total. e vevvna i, .o 61.245.625

_ Los gastos indicados en 1.°y 2.° se efectdan por el Go-
bierno de las Indias y los de provincias; los 3.° (a) y (b) y
4.° por medio de impuestos locales y municipales.

Canada.

La High Commissione manifiesta que el Gobierno cen-

tral no intervenfa en la construccién y conservacién de ca-

rreteras, y que en Canadd la inspeccidn se verifica por las
Autoridades provinciales y locales, y, por lo tanto, que no
existe ningtin dato relativo 4 este servicio.

Espaina.

S6lo 1.600 kilometros existian en 1748, adoleciendo de
grandes defectos de trazado y construccién, debido 4 la in-
suficiencia técnica del personal.

En 1799 se creé un Centro comin 4 todas las vias de co-
municacién y trabajos piblicos, como asimismo la Escuela
de Ingenieros y el Cuerpo, lo que cambié completamente el
estado de las cosas.

Hasta 1808 se construfan cada afio unos 270 kiléme-
tros, y posteriormente y hasta 1814 todo se paralizé 4 conse-
cuencia de la guerra de la Independencia; 4 pesar de exis-
tir algunos Ingenieros del tiempo de Bethencourt, apenas se
trabajé nada hasta 1834,

En 1834 las carreteras estaban en muy mal estado de
conservacién.

Se volvié 4 abrir la Escuela en 1836, reorganizando el
Cuerpo, lo que contribuyé 4 que desde dicha época los pro-
yectos se formularan con cierta seriedad y formalidad.

Desde 1834 4 1856 se construyeron 4.790 kildmetros,
existiendo en esta iltima época 8.324 kildmetros, constru -
yéndose hasta el 68, 9.128.

Desde el 68 al 75el promedio anualde la construccién
de carreteras era de 370 kildmetros; desde el 75 al 85, 481
kijémetros, y del 85 al 96, 690 kilémetros.

En la actualidad, el nimero de kilémetros de carreteras
asciende 4 7.172 de primer orden, 9.971 de segundo y 24.319
de tercero, 6 sea un total de 41.538 kilémetros y siendo pré-
ximamente de 1.000 kilémetros los que durante el afio se
terminan; se puede calcular que para el 31 de Diciembre
el total asciende 4 42.500 kilémetros en nimeros redondos.

Hay, ademds, en construceidn 3.649 kilémetros; paraliza-
dos, 1.18%; con proyecto, 7.943; en estudio, 15.278; y sin
estudiar, 13.343, lo que da un total para la red del Estado
de 82.863 klldmetros

Existen, ademds, de carretera provmclales, 6.865 kil6-
metros construfdos y 538 en construccién, y de caminos
vecinales con auxilio del Estado y Diputaciones 5.231 ki -
lémetros construfdos y 2.383 en construceién, lo que hace
un total de 7.614 kilémetros. ' :

Existen, ademds, otros 15 4 20.000 kilémetros de cami--
nos municipales; pero éstos, si bien algunos son verdaderas

.carreteras, otros en cambio estdn intrawnsitables, al menos

ciertas 8pocas del afio.

El coste medio de la carrstera de primer orden ha sido
de 32.000 pesetas; la de segundo de 29.000, y las de tercero
de 25.000, pudiendo calcularse que el Estado ha gastado
hastala fecha 1.200 millones.

Durante muchos afios se ha abandonado bastante 1a con-
servacion por falta de recursos, yaun en la actualidad,
fijandonos en que lo consignado asciende para este servicio
4 20 millones de pesetas, resulta un promedio de 430 pese-
tas proximamente por kilémetro, cantidad que, comparada
con lo que otras Naciones gastan es bien exigua, y no per-
mite tener dlaaltura debida este servicio; si comparamos
este gasto con el que se hacfa cuando sélo tenfamos 29.000
kilémetros y consignaban 22 millones de pesetas que permi-
tta un gasto medio por kilémetro de 750 pesetas, se compren-
derd no son justas las quejas que en la actualidad se hacen
del mal estado de algunas carreteras.

Parece iniciarse una rectificacién en este servicio, y si es
asf, no desesperamos de que los 4.500 4 5.000 k1lometros
que hoy existen necesitados de grandes reparaclones se
arreglen en tiempo relativainente limitado.

Mucho se ha mejorado estos iltimos afios el servicio de
conservacidn, al que el personal se dedica con entusiasmo,
y ademds la introduccién de los rodillos de vapor, de los
que existen ya 48, distribufdos en39 provincias,con mds 171
de hierro de tiro animal, han contribufdo. al mejoramiento
de la mayoria de nuestras carreteras.

Es preciso terminar en poco tiempo las reparaciones
existentes y después consignar para la conservacién ordi-
naria por lo menos 800 4 850 pesetas por kildmetro si
queremos que nuestras carreteras estén en el estado de con-
servacién que precisa en el siglo XX.

Ruro G. RENDUELES,



