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FUNCION TECNICO-SOCIAL DEL INGENIERD ©

PROLOGO -

Orzgen de los crmﬂzctw entze el capital y el trabajo.—Organizacidn cor-
porativa y régimen de libre competencia.—Corolario acerca de la soli-
daridad éntre los contratantes del trabajo.—Rapidez de las fortunas
" creadas merced 4 la labor colectiva. —Rewzudzcaczones.——Surgen los
antagomsmaa.——[ntefrvenczon del Ingeniero en la aceton conciliadora.
Pertmencza del tema.

Trazando a grandes rasgos la evolucién del trabajo y de la
Industria-en el siglo XIX aparece el origen de los 'conﬂictos entre
el capital'y el trabajo.

- Enlos siglos precedentes estos factores tienen una organiza-
clén corporativa: viven en un régimen de colectivismo. La cor-
poracién’ (puramente. patronal) tiene por objeto reclutar vbreros,
organizar metédicaments el trabajo, uniformar la producecién,
en fin, monopolizar el oficio, 1a fabricacion y la vents. y defen-
derse contra la produccién exterior.

~Los obreros no-estan incluidos, no forman parte de la corpo -
ra.cmn ‘en tanto 'séan aprendices 6 compaiieros y no lleguen & la
categoria de maestros. Estos educan 4 los aprendices y el apren-
dizaje dura muchos afios.

Pero 4 la organizacién corporativa, monopolizadora de la
industria y del trabajo, sucede el régimen de la libre competencia;
¥ este régimen, fomentado por la poderosa arma llamada mdqui-
na-herramienta, por el maquinismo, trae por consecuencia el
concentrar la produccién en nicleos, en focos mas poderdsos.
. . Fué desapareciendo el gran nimero de talleres corporativos
que todavia funcionaban en el siglo XVIII y aun en el XIX, ¥
entr6 en escena la gran industria, régimen caracterizado por
esas fabricas colosales, constituidas las mas de las veces en
forma de Sociedades anénimas por acciones, qus emplean ejér -
citos de obreros, recogen, condensan los-capitales disponibles y
restituyed el producto en forma de dividendos, no & la massa de
‘trabajadores reducidos & salario fijo, & veces insuficients, sino
4 los capitalistas privilegiados que han confiado sus ahorros y
su superfluo 2 los fundadores de estas vastas empresas.

Y asf se constituyd, en el orden industrial, una especie de
feudslismo capitalista andlogo al feudalismo comercial deé los
grandes dlmacenes, tan temido por el pequeiio comercio, 6 al
feudalismo financiero de esas Sociedades bancarias cuyo capital

- s@ cuenta por centenares de millones y que tratan de potencia &
potencia con lés Estados pedidores de dinaro.

.. Hay quien dice que ese pretendido feudalismo es, hasta cierto
punto, democratico, porque permite que las modestas fortunas,
incluso la del obrero, puedan aportar sus ahorros, convertir sus
‘economias.en acciones 4 obliga.clones y.pasar & la categoria de
_capitalistas.

- . Cierto; pero no lo es menos que 8l régimen industrial mo-
derno est4 muy lejos de haber contribuido 4 la nivelacién de las
formas, que es en lo que consiste la verdadera riqueza; no en
-que haya unos cuantos poderosos entre millones de miserables;
‘antes biea, ese régimen, més en Norte América que en Europa,
ha servido pars la formacién rapida de fortunas inmensas.

Corolario de estos hechos, el mas grave, desde el punto de
vista social, es haberse roto los moldes en que se desenvolvia la
.antigua industria y desaparecido la solidaridad real que, bajo el
antiguo régimen, ligaba & menudo el patrén al obrero. En la gran
industria la distancia es inmensa entre el patrén y los obreros;
con frecuencia el patrén es un ente impessonal, una sociedad,
una federacion de capitales, representada por un simple agente,
un director, ejecutor de las decisiones del Consejo de adminis-
tracién 6 de la Asamblea general de accionistas.

(1) Conferancia leida ante la sexta seccién del Congreso de 1a Asocireidn para el
progreso de las ciencias, por e! Excmd. Sr. D. José Marvd y Mayer, Ingeniero

militar, de la Real Academia de Giencias y del Institutode Reformas Sociales, pue

“blicada en La_Construccion Modsrna.
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En tal clase de organizaciones, merced & la labor coleciiva,
el obrero ve formarse rapidas fortunas, que provocan reivindi-
caciones vehementes cuando no justificadas. ,

Se presenta, de modo crudo y escueto, por un lado el eapital,
por otro-el trabajo, surgiendo entre ambos esos enconados anta-
gonismos que de la gran industria se han extendido & la peque-
na, y que se agudizan y envenenan con riesgo de llegar 4 san-
grientas violencias s8i no exisiiera un poder conciliador y arbi-
tral, interpuesto entre las fuerzas rivales, un elemento de paz
social que, por medio de legislacién previsora, tiende 4 mejorar
la condicién del obrero aun sl precio de ciertos sacrificios con-
sentidos 6 impuestos por la ley.

Uno de los elementos llamados naturalmente & intervenir en
esa aceion conciliadora es el Ingeniero, cuya virtud de pacifica<
cién reviste innegable eficacia, ya por su inteligencia, que pone
al servicio del mejoramiento de las condiciones en que el obrero
ejecuta su trabajo, ya por la superioridad de sus conocimientos,
que emplea en difundir la ensefianza profesional, ya como flel
guardador de la legislacién tutelar del obrero, ya, en fin, por el
ascendiente que, como resultante de todo esto, puede y debe al-
canzar sobre los obreros cuyo trabajo dirige.

‘En este rapido bosquejo se vislumbrs el objeto de la presente
conferencia, cuyo titulo Funcion téenico-social del Ingeniero ne-
cesitaria, para su desarrollo, mayor tiempo y mejor intérprete.

El tema encaja perfectamente en el cometido y propésitos-de
la Seccion de Ciencias aplicadas, puas desde el punto de vista
social el Ingeniero y Arquitects, por razén de su profesién, esta
constantemente en contacto inmediato con el obrero, cuyos tra-
bajos organiza, dirige y ordena, y no puede dejar de interesarse
en los problemas sociales. En lo técnico, tiene relacién con el
progreso de las ciencias y de sus aplicaciones, lema y objeto de
la naciente Sociedad, férmula y signo de la cultura nacional.

Anadamos también que en algunos progresos de las ciencias
aplicadas ha ejercido influencia la necesidad de resolver proble-
mas de orden social, y existe cierto paralelismo entre el des-
arrollo de la legislacidn tutelar del obrero y los adela.ntos de la
tecnologia industrial y del trabajo.

Expuestos ya sumariamente los prolegémenos de la cues-
tién, voy & entrar en materia, lamentando que al hacerlo no
me acompaflen las altas cualidades oratorias que son necesa-
rias, no ya para cautivar vuestra atencidén ilustrada, sino para
justificar siquiera el uso de mi palabra en el seno de esta docta
Asocia.cxon.

11
DEL INGENIERO EN SUS RELACIONES CON LA MASA OBRERA

Ei Ingeniero tiene dancho campo de¢ influencia social.—Necesidad de
conservar el contacto con el obrero.—Cualidades que debe desarroliar
en si trato con éste.—Aspectos de la funcion socialdel Ingeniero desde
los puntos de vista malerial, moral é intelectual.— Instruccién pro-
fesional del obrero.—Aprendizaje y Escuelas técnicas,—Necesidad de
abandonar procedimientos arcaicos.—Leyes tutelares de’ obrero.—
Su lamentable desconocimiento en Espaiia.—Elevada finalidad de
estas leyes.—Su cumplimiento es, para el Ingeniero, labor dela mds
alta importancia.— Vitualidad que ha de encontrar enellas para pre-
venir y conjurar los conflictos sociales.

El Ingeniero estd encargado de la direccion facultativa de la
-fabricacion y del trabajo en general por lo relativo 4 las mate-
rias, entretenimiento del material y edificios, vigilancia del per-
sonal obrero y de otras funciones que ya expondremos. Pero aun
limitando & lo expuesto su cometido, tiene ancho campo donde
poder ejercitar su influencia social.

Para adquirir y conservar legitima influencia sobre el obrero
que tiene & sus 6rdenes, para hacerse querer y respetar, es pre-

“ciso que no escatime 6l contacto con él en sus frecuentes visiias

a los trabajos; que e] operario vea en el Ingeniero un sér de
mayor ilustracién 'y conocimientos profesionales, pues nada
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existe que barrene tanto el respeto y la disciplina como el con-

vencimiento de que el superior no esta a la altura de su cometido.

Ha de dar muestras de bondad y benevolencia, que se con-
cilian y compadecen con la firmeza en el mantenimiento de la
disciplina y la resistencia & toda pretensi6n exagerada. Ha de
atender las reclamacliones y reivindicaciones; no debe impedir
las moderadas manifestaciones de estos sentimientos de protes-

ta, y lejos de cohibir el derscho de reclamacién, ha de escuchar’

con animo graciable la que le dirigen sus obreros.

El papel del Ingeniero y de todo director técnico de un tra-
bajo, sea el que fuere, no es solamente velar por la buena eje-
cucién de ese trabajo y la baratura de la mano de obra; es pre-
ciso también que se ocupe, y preocupe, del mejoramiento de las
condiciones materiales, morales é intelectuales de los obreros
& cuyo frente esta.

Ha de demostrar al obrero el interés que le inspira su salud,
su vida, su bienestar, su ensefianza profesional,

El accidente del trabajo ocasiona al obrero un dafio econé
mico al par que un dafio fisico. Prescindamos-de aquellos acci-
dentes que le convierten en un invalido del trabajo, y aun
aquellos otros, menos graves, que le incapacitan temporalmen-
te; la reparacion pecuniaria (medio jornal, asistencia facultati-
va, etc.) no le recompensa, porquse la aptitud fisica queda siem-
pre resentids, mermada, después de un accidente de cierta im-
portancia; y toda disminucién de capacidad para el irabajo
equivale 4 una disminuncién de salario para el porvenir.

La falta de higlene conduce, aunque més lentamente, & las
mismas consecuencias; crea 6 agudiza las enfermedades profe-
sionales que acortan la capacidad para el trabajo y conducen al
hospital.

Por todo esto, 4 la indiferencia en talés asuntos, endémma.
en nuesiro pais, debe reemplazar sentimientos generosos de hu-
manidad; y al atender 4 ellos el Ingeniero, poniendo & su servi-
cio sus conocimientos, su solicitud, su posicién, conseguira los
mejores efectos en las relaciones sociales de obreros y patronos,
y.vendra 4 ser un elemento. de paz social. Lo mismo digo de
cuanto tienda al bienestar material de la clase obrera.

Se dira que el Ingeniero, ya como funcionario oficial en ma-

nufacturas 1 obras del Estado, ya como técnico al servicio de

une. Empresa 6 de un particular, carece, en ocasiones, de auto-
nomia suficiente para contribuir & tan bellos ideales.

Mayores facilidades tiene para todo esto. el Ingeniero en
obras y manufacturas del Estado, porque en ellas los operarios

" guelen gozar de ventajas excepcionales desde el punto de vista
de regularidad del trabajo, seguridad, instituciones de asisten-
cia y socorros, retiros, etc. De aqui el que 31 reclutamiento sea
mas facil y las demandas de trabajo mas numerosas atin con
salarios menores & veces.

Y como no tienen participacion de intereses en los resultados
“financiéros de la industria y, por ende, su interés no es antagé-
nico con el de los obreros, su situacién tiene garantiasque la
“industria privada. tal vez no puede ofrecer.

Y aun cuando la Administracién no disponga de los fondos 6

eréditos 1ndlspensables para ejecutar las obras necesarias 4 la
seguridad ¢ higiene del trabajo y & otros fines conductores al
‘bienestar del obrero, el Ingeniero esta en el deber de proponer
lo necesario é incluirlo en los presupuestos de obrasy servi-

cios, ya para establecer lo que no existe, ya para mejorar lo’

‘existente. Asi eludira toda responsabilidad moral.

Por otra parte, el Estado patrono no ha de poner, en gene-
-ral, inconvenientes, ni pretender sustraerse 4 las obligaciones
que impone & los particulares; esto equivaldria §4 proclamar
‘pulas para él las leyes que estima buenas para. la industria
privada. :

Los particulares (patronos) tal vez ofrezcan resmtencia ma-
- yor; pero el Ingeniero debe ejercer su influencia para conseguir
tales propositos, demostrando su conveniencia social y desva-
neciendo preocupaciones que algunas veces son hijas de la ig-
porancia 6 descomocimiento de los asuntos.

industria, en las Asociaciones obreras,
. més que si lo hace en Escuelas oficiales sostenidas por el Esta-
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Los Ingenieros al servicio de Sociadades anénimas se encuen -
tran en peor situacién. En lhucha, & veces, con gerentes avidos
de rendimientos, vienen & ser la cabeza de turco, estin en el
laminador, entre.sl capital que exige y el obrero que reclama y

‘resiste. Deben cumplir su deber con el primero, pero sin olvidar

al segundo.

Y enr dltimo término, cabeles el recurso de hacerse fuertes
por la Asociacidn, para no admitir imposiciones antagénicas con
las leyes obreras y con su misién téenico-social. Ya que los In-
genieros se asocian para fines profesionales de interés particu-
lar, en grupos y grupttos, ¢por qué no unirse para esta obra
de paz? '

En otras Naciones han sentido los Ingenieres la necesldad
de salir de su‘aislamiento de agruparse para coadyuvar & los
fines sociales, que se van cumpliendo & favor de esta valiosa
cooperacion técnica.

El obrero no es tan sélo modesto auxiliar de mé.quinas que
ejecutan automaticamente la parte mas dificil del trabajo; no lo:
es ni aun en aquellas maquinas de la gran industria verdadera-
mente maravillosas, 4 las que no falta mas que hablar; como
esos colmos de perfeccién de algunas maquinas americanas que,
dicen algunos, hace initil todo aprendizaje. No; para el trabajo
4 la miquina, como pars el trabajo 4 mano, la habilidad profe- .

"sional del obrero es un importante factor de la bondad de la obra.

ejecutada. ‘
1Y cémo puede adquirir el obrero esa habilidad profesional?
Dos procedimientos hay:- '

Aprendizaje en el taller..

Aprendizaje en Escuelas técnicas, elementales y. supenoreS.

Para ciertos trabajos, sobre todo en las pequefias industrias,
el aprendizaje en el taller es indispensable pa.ra perfeccionar la
técnica del oficio.

Pero no la formea arcaica del aprendizaje en el taller, tal como
se practica entre nosotros, tomando al aprendiz como eriado, re-
cadero y porteador de fardos, y haciendo que la ensefianza sea
para él un fruto exclusivo de su propia observacién. Podra con
ella adquirir cierta habilidad manual; pero no teniendo 4 su lado
quien le enseiie, carecera de lasideas fundumentales de las.ope-
raciones que practica. Ignorando las causas inﬁuyentes en el re-
sultado, jedmo podran adelantar los oficios?

Véase, por ejemplo, un aprendiz de litografo. Asiste 4 la parte
mecanica de este arie; observa las operaciones manuales.de uns
estampacién -y tirada, el graneado, apomazado, grabado, engo-
mado y demas detalles operatorios; pero ignora le influencia de
la clase de la piedra, del graneado mas 6 menos fino, y la aceién’
sobre aquélla de la goma, las grasas, los: acidos, etc., asi como
la aplicacién de todos estos detalles al me;or resultado de las

-operaciones practicadas.

- Es preciso condenar la ausencia de educacion profeswnal :
preparatoria del obrero joven y abrir de dia en dfa mas campo &

la combinacién de la ensefianza practica en el taller y de 1a en-

seflanza teérica en la escuela. Asf han obtenido Alemania y Suiza
excelentes resultados.

- Esta ensefianza, tan util para el obrero corresponde al foge-
niero, que puede desplegar su actividad en bien de éste, como
profesor en las Escuelas técnicas, elementales 6 superiores;.y .
aun serd mas fructifera, desde el punto de vista social, su accién
si esa ensefianza se organiza en la misma fabrica, para la gran
gratuitamente, mucho

do, Diputaciones 6 Municipios, mediante una remuneracién.
Esto ha de establecer un contacto saludable entre el Inge-
niero y el obrero, é infundira en éste sentlmwntos de respeto y

-afecto hacia el primero.

El obrero, en general, siente anhelos de instruccién, y esto
se patentiza con frecuencia. El que tiene el honor de dirigiros la
palabra, ha sido invitado por los obreros, repstidas veces, 4 dar
en el-Circulo, como lo ha hecho, conferencias sobre asuntos pro-
“fesionales, litografia y artes’ gré.ﬁcas, carreteria, panaderia, et-
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cétera y ha podido observar en tolo momento el mas vivo.inte-
rés y la mayor atencién 4 las explicaciones. Ejemplo laudatorio
de este interss lo dan actualmente los carpinteros de armar en
laUniversidad Popular d3 Madrid; estos di gnos hijos del trabajo
consagran una parta de su jornal & la constitucién de un fondo
comun que invierten en invitar & un profesor & que les sirva de
cicerone en las excursiones que con dicho fondo realizan & dis-
tintos puntos no lejanos de la Corte. (Edificante muestra de amor
al estudio, digna de imitacién y de loal
Se podra haber ennegrecido el cuadro por algunos; pero es lo
cierto que el mal existe: la lucha entre el capital y el trabajo
" esta patente en los principales centros industriales, y el lagis-
lador ha tenido que intervenir, en interés de la paz social; por
medio de legislacién intervencionista.
El cruzarse de brazos, la abstencién, conducira catastrofes,
4 crisis econémicas y sociales temibles. Ya que el Estado ha in-
tervenido con leyes, 4 todos toca su cumplimiento, y el Inge-
- niero debe, dentro de su radio de acci6én, hacer que se cumplan
con la mayor fidelidad posibie, pues nada es de peor efecto, y de
mas trigtes consecuencias, que el incumplimiento de las leyes
sociales, ya que engendra el descreimiento en la masa obrera y
la arrastra 4 belicosas actitudes y 4 determinaciones violentas.
Ahora bien; grande es el desconocimiento de las leyes de
proteccion al obrero; pero es mayor ain la tibieza en su campli-

miento por parte de los Ingenieros espafioles. Tal persona culta,:

celosa cumplidora del mds nimio bando municipal, considera las
leyes sociales como letra muerta, como desideratum teorico, sin
reflejo en la realidad. Este concepto tan extendido en Espaia
ha invadido también la opinién profesional, y es lastimoso que
algunos de nuestros Ingenieros se dejen arrastrar por esas co-
rrientes de ignorancia, desconociendo no sélo cuanto se ha he-
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cho en Espaiia sobre codificacidn del trabajo, pero ni siquiera
los grandes progresos realizados 4 este raspecto en el extran-
jero. Asi, cuando por consecuencia de la ponderacién anormal
entre los factores del trabajo surgen conflictos sociales el Inge-
niero queda sorprendido ante ellos, se reconocs incapaz de pre-
venirlos, y hallase inerme para conjurarlos.

El conocimiento de las leyes del trabajo es para el Ingeniero
el auxiliar mas poderoso de su técnica en punto & la transcen-
dente misién de dignificar al obrero y de contribuir a la paz so-
cial. Su elevado cometido en la equitativa determinacién de la
jornada reguladora; en la distribucién de descansos y horas la-
borables; en el selectivo sefialamiento de sexos, edades v con-
diciones fisiologicas requeridos para cada clase de labor; en ia
juiciosa prescripcion de defensas contra los peligros del maqui-
nismo; en la eleccién de medidas que inmunicen al operario ex-
puesto & la toxicidad de algunos procedimientos tecnolégicos; en
las interesantes precauciones, precauciones que aseguran la hi-
giene del taller; finalmente, en la observancia cuidadosa de las
leyes tutelares, halla el Ingeniero ancho campo al desenvolvi-
miento de su tarea progresiva y bienhechora. Esta celosa y opor-
tuns intervencidén profesional, jcudntas vidas economiza, cuan-
tos odios sofoca, cuéntos brazos desarma, cudntos conflictos
alejal ‘

Sélo de este modo conquistara la confianza de los obreros; y
cuandd estas relaciones de confianza se hayan alcanzado, podra

“también, en muchas ocasiones, atajar en su origen, y antes que

se hayan envenenado, situaciones dificiles, pretensiones y recri-
minaciones no bien fundadas.

JosE MarvA.

(Se continuard.)
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I{ewlsfd de las principales publicaciones técnicas.

Ventajas comparadas de los puentes y de los ti=-
neles para eruzar vnas de agua.

En estos tltimos afios, para cruzar ciertas vias en las gran-
des ciudades, se ha hecho uso frecuentemente de tineles abiertos
bajo el lecho de aquéllos, admitidndose que dicha solucmn es
casi siempre la mejor y la mas econémica.

E! Engineering News del 29 de Julio] publica un articulo, en
ei cual el autor discute y compara las ventajas respectivas de
los tineles y de los puentes.

El tinel es menos costoso de conservar que los puentes me-
talicos, impide menos la circulacién sobre el rio, de suerte que
su eleceion se impone cuando el numero de puentes no puede au-
mentarse sin comprometer la seguridad de la navegacién. Por
oira parte, las dificultades de la construccidén no son mucho ma-
yores cuando se trata de largos trayectos en tunel que cuando
se trata de pequeiios, en tanto que con los puentes de gran luz
puede resultar la construccién impracticable.

Por el contrario, se puede aumentar & voluntad la anchura
de los puentes sin aumentar proporcionalments los gastos, como
ocurre en el caso del tunsl; el puente obstruye menos ias orillas
del rio que el tunel, el cual ha de completarse siempre con des-
montes de acceso de apertura costosa, y, finalmente, no hay que
preocuparse en los paentes de los problemas relativos al alum-
brado y 4 la ventilacion, que son de una importanciajprimordial
en los tuneles.

El empleo de locomotoras eléctricas, sin embargo, ha dismi-
nuido considerablemente las dificultades en la ventilacidon de los
taneles.

Nuevo servicio rapido del Districk Railway de
Londres, a 36 trenes por hora.

El 1.° de Octubre ultimo se ha inaugurado en Londres el
nuevo servicio de trenes del Districk Railway, reorganizado de
manera que se puedan hacer pasar invariablemente hasta 36
trenes de viajeros por hora, en cada seuntido, en el trozo de linea
comprendido entre las estaciones de Mansion House y de Sot-
ble-Kensington,

El antiguo horario, que suponia ya un trafico maximo de 20
trenes de vapor por hora en cada sentido, ha resuliedo insufi-
ciente de un modo notorio en esta seccidn, en la que la circula-
cién ha sido siempre muy intensa.

El Times Engineering Supplement del 6 de Octubre pasa ra-
vista & las diversas modificaciones introducidas en el nuevo
servicio que han permitido realizar esta mejora. Hay que obser-
var que en ninguna parte del mundo se ha obtenido todavia una
tan rapida sucesion de trenes entre la misma linea.

La primera y la mds importante de estas modificaciones ha
sido el reemplazo sobre el trayecto en cuesiién, que tiene una

" longitud de 6.500 kilometros entre las dos estaciones citadas de

la traccién de vapor por la traccidn eléctrica.

Las locomotoras de vapor, aunque estudiadas especialmente
para grandes aceleraciones, son muy inferiores desde este punto
de vista & los automotores eléciricos actuales, que dan una ace-
leracion efsctiva de 0,55 metros por segundo.

Ademas, los frenos de las primeras mdquinas son menos po-
tentes que los que estan actualmente en uso, resultando de aqui




