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I TNGENTERO Y LA CIVILIZACION ©

Bl progreso todo de la Humanidad, material, intelec-
tual, social, politico, econdmico, tiene por causa 6 exige COmo

condicién ineludible el progreso de las ciencias técnicas; el .

Ingeniero es el mayor faclor y el principal exponente de la
civilizacién actual y lo serd mds todavia en la del POrVEnir.

Semejante afirmacién tiene por lo pronto en su favor un
hecho concluyente. Recorramos la historia de la civilizacidn
desde los tiempos mds remotos hasta fines del siglo XVIII,
es decir, toda 1a historia de la civilizacidn con excepcidn del
siglo que acaba de pasar, y veremos que, 4 través de este in-
menso periodo, la situacién de la humanidad no mejord sen-
siblemente en el orden material y presenté en todos los de-

" mis 6rdenes una serie de oscilaciones que en conjunto tam-
poco constituyeron adelanto y que coun frecuencia fueron re-
‘trocesos: Encontramos una larga lista de filésofos, hombres
de ciencia y literatos, cuyos grandiosos esfuerzos sélo alean-
zaron & elevar la inteligencia de un corto mimero de adep-

tos; sin que consiguieran modificar en un dpice el estado-

general de la Humanidad. Vemos una sucesién de orgauniza-
ciores politicas, de cuerpos de leyes y de sistemas de rela-
ciones sociales, que no dieron nunca 4 los pueblos mayor
felicidad de la que habian tenido en los primitivos tiempos.
Y en el orden de los progresos materiales, no se puede ver
ninguna ventaja de importancia en las industrias, en las

comunicaciones, en el saneamiento, en las comodidades de-

1a vida. Fué solo 4 partir de fines del siglo XVIII cuando
empezaron 4 organizarse las ciencias técnicas y 4 aplicarlas
4 1lenar las necesidades del hombre, en otras palabras, cuan-
do nacié la ingenierfa cientifica, que cambié el aspecto de
14 civilizacién humana y se creé otro tipo de existencia. Por
eso se ha dicho tantas veces que el siglo XIX fué el siglo de
la ingenierfa, aquel en que esta elevada y noble profesién
comenzé 4 ejercer una infliencia preponderante sobre los
destinos de la Humanidad. Lo que generalmente se llama
los progresos y las aplicaciones de la ciencia, no son otira
cosa, casi en su totalidad, que los progresos y las aplicacio-
nes de la ingenieria.

A esta prueba histérica hay que agregar otras muchas de
diversa fndole, que expondré sucintamente en lo que sigue.

@) Del discurso leido en la apertura del curso académico de 1909
41910, E e _

El Ingeniero y su profesion.

Acéptase generalmente como definicién de la ingenieria

civil, siguiendo la que did en 1823 el gran Ingeniero inglés

Tredgold, que es el arte de dirigir las fuerzas y aprovechar
los materiales de la Naturaleza para el uso y conveniencia
del hombre. Esta férmula podria mejorarse, en mi coucep-
to, adaptdndola 4 las modernas ideas y terminologia y di-
ciendo que, en general, la profesidn del Ingzniero es la cien-

cia y el arle de aplicar y poner al servicio del hombre la

malerie y la energia.

Desde luego tal definicién parece & primera vista ex-—

cesivamente comprensiva; basta observar, por ejemplo,
que muchos oficios manuales, que ada no han pasado de esta
categoria, caen dentro de la férmula anterior; pero convie-

ne fijarse en que esto sélo sucede mientras la imperfeccion -

de los resultados alcanzados no exige todavia ciencia para

su obtencién; asf, durante siglos, bastaron albaiiiles y car— .
pinteros para la construccién de los puentes que entonces

se conocian, mientras que los tipos perfeccionados de puen-

tes que hoy se construyen requieren imprescindiblemente -
apelar 4 los conocimientos cientificos y técnicos de un In-

geniero.’ .

La expresada definicién es mds bien, por el contrario,
insuficiente, pues quedan faera de ella disciplinas tan vastas .
é importantes como la Geodesia, la Topografia y la Hidro-

graffa, que por si solas bastan para formar ramas especiales
de la carrera del Ingeniero.

_Tomando, sin embargo, esta carrera tal como se halla
realmente constituida en la actualidad, veamos qué papel

desempefia el Ingeniero en la civilizacién moderna, desde -

el punto de vista estrictamente profesional.

Tenemos primeramente al Ingeniero civil, d2 cuya com-

petencia son el proyecto, trazado, construccién, conservacién
y explotacién de caminos, carreteras, ferrocarriles, tineles,

puentes y viaductos; canales de navegacion, canalizacién y'

mejoramiento de rios, construccion de puertos artificiales y
mejora de los natarales, faros y demds auxilios para la na-

vegacién, ddrsenas, diques de carena, muelles, espigones, .
malecones y defensa de las costas y riberas contra las inva- |

siones del mar y de los rios; represas y embalse de aguas
para fines industriales 6 de otra clase y obras para la ufili-

zacién de fuerzas hidrdulicas; irrigacién y desecacion de te-

rrenos; abastecimiento de agua, drenaje, alcantarillado, pa~

. vimentacién ysaneamiento de las poblaciones, y constraceion

de. lorres, almacenes y grandes estracturas.
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Tan numerosas y complejas funciones como tiene 4 su
cargo el Ingeniero civil, van exigiendo ya ceiiirse 4 unas
pocas especialidades para poder cultivarlas con éxito, y asf
resultan las ramas llamadas ingenieria de caminos, de ferro-
carriles, de puentes, hidrdulica, municipal, sanitaria, etc.,
estudidndose esta ltima en alguna Escuela como carrera
aparte. ‘

De igual manera los trabajos topogréficos, geodésicos é
hidrogréficos, necesarios para la formacién de planos, mapas
Y cartas, ya de las tierras del globo, ya de superficies cu-
biertas por las aguas, y que generalmente se inclayen en
las atribuciones del Ingeniero <ivil, constituyen en algunos
paises las profesiones de Ingeniero topdgrafo, de Ingeniero
gedgrafo 6 geodesta y de Ingeniero hidrigrafo, conforme se
indic6 anteriormente.

El Ingeniero mecdnico se ocupa del proyecto, construc—
cién, empleo y perfeccionamiento de la maquinaria en ge-
neral, y, sobre todo, de las mdquinas destinadas 4 utilizar
las fuerzas naturales, como la del vién.to, las hidrdulicas y
la contenida en los combustibles; de las m4quinas dedicadas
4 la Jocomocién y transporte, por tierra 6 por mar, y 4 la
elevacién-de cargas; de las que se utilizan para la transmi-
sién de energia por medio de aire comprimido, y las de bom.
beo; de las que sirven para la gjecucién material de las obras
de otros géneros de ingenieria, como perforadoras, excava-

~doras, etc.; de las mdquinas herramientas, 6 sean las em-
pleadas para la elaboracién de materiales y para la fabrica-
“ci6n de las mdquinas mismas; y, finalmente, de todas las que
‘se aplican 4 la manufactura de productos, cuaundo ésta se
basa en métodos esencialmente meednicos, como, por ejem-
plo, en las industrias textiles.
' El Ingeniero electricista se dedica especialmente 4 la
produccidn, transformacién, transmisién y utilizacién de la
energfa eléctrica, lo cual implica el proyecto, construccién,
empleo y perfeccionamiento de generadores, transformado-
res, -convertidores y motores eléctricos; de lineas para el
- transporte de fuerza; de redes para la distribucién de elec-
- tricidad en las poblaciones; aparatos para el alumbrado, ca-
~lefaccién y locomocidn por la electricidad; aplicacidn de la
electrolisis 4 la metalurgia & industrias quimicas; y apara-
tos, lfneas y redes parala transmisién de la palabra, hablada
‘6'escrita, como teleorafos, teléfonos, cables submarinos y
' telearafla sin hilos.
El Ingeniero quimico se consagra 4 la invencién y em-

" pleo de las méquinas y procedimientos destinados 4 la ob-:

téncién de- productos industriales, cuando ella se basa prin-
c1pa1mente en fenémenos quimicos. Esta rama, que como
carrera aparte se estudia todavia en muy pocas Escuelas,
‘cobra cada dia mayor importancia y va incluida, junto ‘con
mucho de Ia i mo'emema mecdnica y de la civil, en los estu-
dios de los que llaman en Francia Ingenicros de artes Yy ma-
nufacturas. En- Espana dan el titulo de Ingeniero industrial
al.que es 4 la vez Ingeniero mecdnico é Ingeniero quimico.
" Bl Ingeniero agrénomo se ocupa de las obras, miquinas
ylabores de toda clase destinadas-al fomento de la agricul-
tura y 4 la explotacién de las industrias que con ella estdn
relacionadas; una de las mds importantes, la fabricacién del
azicar, se estudia independientemente en algunas Escuelas,
conduciendo a! titulo de Ingeniero azucarero; y otra, la fo-
Testal, constituye en Espafia la carrera de Ingeniero de
Montes.
-El Ingeniero. de Mmas efectia los variados y dificiles
trabajos conducentes 4 la extraccion- de toda clase de mine-
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rales y 4 la consecutiva obtencidn de los metales 4 otras
sustancias en forma aplicable 4 la indastria; esta iltima
rama se separa algunas veces, dando lugar al Ingeniero
melaliargico.

El Ingeniero militar realiza todas las obras tendentes al
ataque y defensa de las plazas, de los rfos, puertos y costas
y de los campos de batalla, al alojamiento de las tropas y
almacenaje de los pertrechos en tiempo de paz y 4 proveer
vias de comunicacion y transporte para los fines militares y
efectuar 1a transmision de despachos por metodos Opticos y
eléctricos en tiempo de guerra.

Tenemos también al artillero, que deberia denommarse
Ingeniero artillero, pues desde el punto de vista técnico no
es otra cosa que un Ingeniero mecdnico y quimico que tiene
por especialidad las mdquinas de guerra y la fabricacién de
sustancias explosivas. Un cafidn, por ejemplo, no es miés
que una mdquina de lanzar proyectiles, y su proyecto, cons-
truceidn y empleo se verifican con arreglo 4 los misnios
principios técnicos y por los mismos procedimientos que sir-
ven para toda maquinaria; y la fabricacién de explosivos es
una industria quimica, no siendo, por otra parte, el empleo
de ellos exclusivo al artillero, sino propio también del Inge.
niero civil y el de Minas. Por esto es que en Espafia se con-
cede 4 los Oficiales de Artilleria ~que allf estudian varios
afios en una Escuela técnica adecuada—atribuciones de In-
geniero indastrial; y que en el Congreso Internacional de
Ingenieria celebrado hace pocos afios en Saint Louis se in-
cluyd la artilleria entre las materias deestudio y discusién.

El Ingeniero naval realiza la construccién de los buques,
mercantes 6 de guerra, problema tan vasto y complicado en
el estado actual de perfeccionamiente de la marina, que le
exige trabajar ayudado por el Ingeniero civil, el mecdnico,
el electricista, el metalirgico y el artillero.

La creciente importancia que va tomando en las indus—
trias el punto de vista econémico ha dado lugar 4 'que algu-
nos Ingenieros especialicen en esta rama, dedicndose 4 1a
aplicacién prdctica de los principios de la economfa indus-
trial 4-las manufacturas, y son llamados por los americanos
Ingenieros industriales 6 Ingeniercs de produccidn, por no
haber podido encontrar nombres mejor adecaados 4 ese caso.

Y tenemos, por idltimo, otro Ingeniero en perspectivazel
Ingeniero aerondutico, 6 como llegare 4 llamarse aquel que
se consagre al nuevo método de locomocién que ha de in-
fluir ain mds profundamente en las condiciones de existen-
cia de la Hamanidad. de.lo que han influido Ios ferrocamles
y los vapores. )

El precedente somero cuadro de las atribuciones del In-
geniero deja demostrada cumplidameate la exactitud de lar
definicién que dimos al comenzar, pues ean él se ha podxdo
ver que el Ingeniero es, por excelencia, el hombre gue lucha
sin cesar con la Naturaleza hasta dominarla y poner sus
fuerzas y sus maleriales al servicio de la Humanridad.

La ingenieria y el progreso material.

La simple enumeracién de los trabajos que realiza el In-
geniero, incompletamente efectuada en los parrafos anterio-
rcs, basta por sf sola para explicar, con la elocuencia de los
hechos, cudn grande es la importancia de esa profesién para.
el género humano, qué funciones tan vastas, necesarias y
elevadas corresponden 4 este facultativo-en la sociedad ac-
tual. Puede asegurarse que la inmensa mayorfa de las cosas -
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que estdn reconocidas como caracteristicas de la civilizacién
moderna son obra del Ingeniero.

Esas incesantes y miltiples labores y hazadas de la inge-
nierfa, que todo lo invaden hoy, y cada dfa mds, y que aca-
bamos de bosquejar 4 grandes rasgos, estdn 4 la vista de
todo el mundo y serfa imposible detallarlas. Trabajos, mds
que de Hércules, monumentos del genio humano, como los
canales interocednicos, los tineles que atraviesan los Alpes
y.los Andes, puentes sobre brazos de mar, torres colosales,
ferrocarriles que suben 4 cumbres de montafias ¢ que reco-
rren un par de continentes, puertos artificiales que desafian
las iras del mar sobre indefensas playas de arena, pafses en-
teros, como Egipto, con un sistema-de irrigacién que reem-
plaza 4 la lluvia; maravillas comolosactuales trasatldnticos,
acorazados, locomotoras, automdviles, submarinos, aeropla-
nos, como el alumbrado eléctrico de las grandes ciudades, la
utilizacién de las fuerzas del Nidgara, y tantas otras 4 enor-
mes distancias de donde se toman 4 la Naturaleza, la comu-
nicacién instantdnea de la palabra sobre toda la superficie
del globo terrdqueo, son cosas que basta mencionarlas; no
necesitan elogio ni comentarios; su utilidad y su importan-
cia, intrinsecas, directas & inmediatas, estdn en la concien—
cia de todos. .

Sin insistir, pues, en lo que es tan claro y conocido, eche-
mos, sin embargo, una rdpida ojeada 4 los efectos de varias
clases que las obras del Ingeniero producen sobre el progre-
50 material en general. '

Para ello debemos empezar por fijarnos sélo en dos de
los grandes triunfos de la ingenier(a, que son principalmen
te los que han transformado, de un modo radical, las condi-
ciones materiales de la vida humana.

Uno de ellos es el perfeccionamiento de los medios de co-
municacion, tanto en lo que afecta al transporte de perso-
nas y objetos como en lo que toca 4 la transmision de la pa-~
labra; el enorme mejoramiento efectuado en la constraccion
de las carreteras, la utilizacién de canales para la navega-
cién, la invencién de los ferrocarriles, el telégrafo, los ca-
bles submarinos, el teléfono, han acortado y hasta suprimi-
do para muchos efectos las distancias-y con ello han cam-

* biado por completolas circunstancias desfavorables contra
las cuales se debatfa indtilmente la Humanidad en épocas
anteriores.

El otro gran triunfo ha consistido en la ‘produccion y
transporte de la fuerza; la invencién de las mdquinas de
vapor y de los motores de combaustién interna, la genera-
cién de la electricidad en escala industrial, la utilizacién de
las fuerzas hidrdulicas naturales, la transmision 4 grandes
distancias de todas esas fuerzas por medio decorrientes eléc-
tricas, 1a locomotora, el buque de vapor, han hecho en la
agricultura, la industria y el comercio una revolucién gi-
gantesca que ha alterado fundamentalmente la manera de
vivir del hombre civilizado.

Con razon dijo el gran historiador inglés Macaulay que
«las invenciones que dan por resultado acortar las distan—
cias son las que conlribuyen mds d la civilizacién y d la fe-
licidad de la especie humana».

Sin vias de comunicacién no es posible el fomento de la
‘agricultura, que es forzosamente la base de sustentacion de
-1a poblacién del globo. El cultivo de la tierra languidece allt
donde el labrador no puede vender ripidamente y 4 bajo
precio sus cosechas, por las dificultades del transporte.
. Como consecuencia, los ferrenos valen entonces menos.
Pampoco pueden desarrollarse numerosos é importantes
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centros de poblacion si no hay facilidad de comunicaciones,
y de esto resulta que el agricultor no puede dedicarse 4 los
cultivos menores por falta de consumidores, viéndose pre-
cisado 4 apelar 4 Jos grandes cultivos, y eatonces una haja
de precio en el producto representa con frecuencia el ham-
bre en toda una vasta regién.

Por otra parte, débese al perfeccxonamlento de la maqui--
naria y 4 la produceién industrial de la fuerza gran parte
ds1 moderno progreso de la agricultura y sus industrias, por
ejemplo, de la fabricacién de azicar.

En cuanto 4 la industria en general, innecesario esre-
cordar que toda ella estd basada en la produccién 4 volun-
tad de la fuerza motriz. Suprimanse las mdquinas de va
por, los motores de combustién interna, los motores eléc -
tricos, y todas las fibricas existentes quedardn paralizadas.
Pero hay aquf un aspecto muy interesante y poco conocido
de esta cuestion, y es como el Ingeniero, d los efeclos del
trabajo mecdnico, ha hecho otra humanidad y la ha puesto
d trabajar como esclava en favor de la que nosotros cons-
titutmos; en otros términos, la fuerza total de las mdquinas
de vapor solamente que funcionan hoy en el muaundo es muy
superior 4 la fuerza que podrian sumar los habitantes todos
de nuestro planeta, de modo que- esas mdjuinas represen—
tan otra humanidad mds numerosa, mis disciplinada, con
menos necesidades y ningin sufrimiento, que trabaja ince-
santemente para la nuestra y evita asi que millones de hom-
bres se tengan que dedicar exclusivamente al empleo de su
fuerza fisica en una faena de meros animales, permitiéndo -
les, en cambio, aplicar sobre todo su inteligencia y su habili-
dad manual. El hombre va de esta manera abandonando por
completo las funciones del bruto y elevdndose cada dia mds
4 la categoria de director de las fuerzas naturales.

En realidad, el prodigio alcanzado mediante el empleo
de las mdquinas es todavia mucho mayor, pues que ellas
permiten la concentracién indefinida de las fuerzas y su
aplicacién incesante; basta pensar un momento para darse
cuenta de que ninguna acumulacién practicable de fuerza
humana 6 animal podria conseguir mover un tren de ferro-
carril 4 200 kildmetros por hora ni hacer que un barco atra
vesara el Atldntico en cuatro dias.

Al mismo tiempo, es el perfeccionamiento de los medios
de comunicacién lo que ha permitido el colosal desarrollo
actual de la industria, pues sin el abaratamienfo que esa
perfeccién ha producido en el transporte de las materias

‘primas y de los objetos manufacturados, los precios para el

consumo resultarfan prohibitivos en la gran mayoria de los
casos. Y Herbert Spencer ha demostrado la influencia tan
grande que ejerce el aumento de las vias de comunicacién y
medios de transporte sobre la divisidn del trabajo en la or-
ganizacién industrial de la Humanidad.

Por lo que toca al comercio, sus métodos y procedimien -
tos han sido completamente cambiados por la introiuccién
de los buques de vapor, los ferrocarriles y la telegrafia. Se
ha abolido aquel sistema antiguo en que el comerciante,
por su propia cuenta y riesgo, tenia que fletar un barco,

" adquirir para él un cargamento de mercancias, enviarlo &

lejano puerto sin tener mds noticias de todo ello en largo
tiempo y esperar 4 que, vendidas por su agente aquellas
mercaderias, compraray embarcara otro cargamento, con
ol cual retornaba al puerto de partida donde el mismo fleta-
dor tenfa que encargarse de su venta. Hoy el comerciante
utiliza las lineas regulares de comunicacién maritima y te-
rrestre, embarcando en cada viaje la cantidad que necesita; .
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gira s6lo en aquellos efectos que le couvienen; envia las-
mercancias que le piden va vendidas; conoce con seguridad-

la fecha en que haa de llegar 4 su destino las mercancias
que expide 6 que recibe; sabe en cada momento el precio
que en cualquier parte del mundo alcanza cualquier articu-
“1o; se halla en relacién constante y se pone en comunicacién
inmediata con Jos demds comerciantes del mundo, constitu-

yendo todos on realidad una gran corporacién mercantil de -

cardcter universal.

Esta rev.lucidn efectnada en la agricultura, la mdustna
y el comercio por la produccién de la fuerza y el mejora-
- miento de los medios de comunicacién de todo género, es lo
que ha dado lugar al abaratamiento de los productos, que
tan grande y beneficiosa influencia ejerce sobre la vida del
hombre de nuestra época. Un escritor inglés ha dicho” que

nuestras clases pobres disfrutan de comodidades y pueden

comprar articulos que resultaban en otros tlempos inasequi-
bles para los Reyes.

Y aiin hay otras muchas fases notables de los beneficios
que gozamos.gracias 4 esos dos avances colosales tantas ve-
ces mencionados. Una de ellas es, por ejemplo, el aumento
incalculable de la seguridad personal en los campos y en las
- cindades. Hace pocos afios decia acerca de esto un pe-
riédico:

«Una carretera es un sustitutivo penal, 6 una prevencion
indirecta contra el crimen. El gran jurisconsulto italiano
Enrico Ferri ha desarroliado el concepto de los sustitutivos
penales, diciendo que de la misma manera que en el orden
econdnrico cuando falta el producto principal se recurre 4
otros suceddneos, en el orden juridico criminal, amaestra-
- dos.por la experiencia de que las penas no responden en la

~mayorfa de los casos al objeto que se les atribuye de defensa -

social, es necesario recurrir 4 otros medios que puedan sus-
‘tituirlas en la satisfaccién social del orden.

~»Un foco de luz eléctrica vigila mejor una plaza que tres

- serenos: el foco es un sustitativo. La piraterfa’'desaparece al
aplicarse el vapor 4 la navegacién: el vapor es otro sustitu-
tivo. Mds le deben el orden ‘de los mares é Fulton que 4

‘Nelson. -

»Advierten Despine y Lombroso que los ferrocarriles”

econormcos, los tranvias, dxsmmuyen las asociaciones de

malhechores, hamendo m4s raros los- salteamlentos y los

robos. -

»La carretera es el sustitutivo penal de los campos. Donde

hay carreteras hay seguridad.»

" Ahora bien; si solamente dos de las grandes conquistas
de la ingenieria han producido efactos tan transcendentales
- en el progreso material de la humanidad, puede imaginarse
qué .acumulacién de beneficios resultard si se tienen en
cuenta las demds funciones que realiza el Inveniero en la
" sociedad actual.

Una de las més 1mportantes es sin duda el saneamiento -

de las poblaciones, materta en.que desgraciadamente la ge-

neralidad de 'las gentes desconocen el papel tan principal

que juega hoy la ingenierfa. No hay higiene-publica posible
.sin el abaslecimiento de agua pura, el drenaje, el alcanta-
rillado, la pavimentacion y la limpieza de- calles, cosas fo-

das que son de la conipeteneia “exclusiva del Ingeniero. El-

gran mejoramiento que se observa en el estado sanitario de -
las poblaciones modernas se debe principalmente 4 las obras -
de esa naturaleza que en ellas se-han ejecutado. Y también -

ello los tranvias y fe- -
rrocarriles eléctricos, que con su'transporte répido y econé- -

estdn contribuyendo grandemente 4

mico permiten al hombre, cuyo trabajo diario se realiza en
el hacinamiento antihigiénico del centro comerc:ial de la ciu -
dad, que resida con su familia en las afueras, donde abun-
dan las condiciones de salubridad.

Reflexidaese igualmente en las grandes ventajas que nos

hace disfrutar el actual perfecto siste:na de alumbrado eléc-.
trico y la distribucién tan cémoda y barata de fuerza, luzy

calor 4 domicilio.

Y téngase en cuenta, por otra parte, que los adelantos
realizados en cada rama de la ingenier{a reaccionan con
frecuencia favorablemente sobre otras de ellas, y que en vir-
tud de eso débense realmente 4 tales adelantos otros inven

tos y progresos que 4 primera vistd parecen independientes:

de la ingenierfa. Asi, el abaratamiento de la fabricacién del-
acero es lo que ha permitido alcanzar grandes progresos en

la construccién de puentes y demds estructuras de ese ma~

terial. El perfeccionamiento de la mdquina de vapor es lo
que ha hecho posible la construccién de los modernos répi-
dos trasatldnticos. El mejoramiento de los motores de com-
bustién interna ha dado lugar 4 los automdviles y es lo que
estd permitiendo- resolver el problema de la naveoacxon
aérea.

Y aun en otra esfera que parece todavia mds. alejada de
la influencia del Ingeniere, puede asegurarse que si las gue-
rras modernas admiten batallas tan decisivas y soa, por lo
tanto, tan breves, con el consiguiente enorme ahorro de vi-
das y de dinero, es exclusivamente por el perfeccionamiento-
de las méquinas de guerra, de.sus mecanismos auxiliares,

de los blindajes, ete. Por esto dijo con razén Sagasta (que -
era Ingeniero), hablando en las Cortes espafiolas después de-

la guerra con los Estados Unidos: «La guerra fundamental
de nuestros desastres es que hemos confiado en nuestro va-

lor legendario para luchar con un pueblo en que la mecé- .

nica, las ciencias fisico-matemdticas y los grandes progresos:
de la industria han adquirido un considerable desarrollo.»

No cabe counsagrar mis tiempo en este discurso 4 la ex-
posicién del conirol, puede muy bien dacirse, ejercido por ek
Ingeniero sobre el progreso material; basta, empero, lo apun-

tado para hacer ver irrecusablemente que de acuerdo con la".
“tesis que vengo sosteniendo, el Ingeniero ha sido, es y serd, . .
cada vez mds el principal factor del adelanto material del
hombre; que en la ingenieria es donde ha encontrado al fin .

la sociedad humana la palanca de A.rqufmedes y el puato de

apoyo que necesitaba para mover el wundo y renovar la
faz de la tierra. :

Dr. ALEJANDRO Rmz CADALSO, :
Catedrdtico titular de la Escuela de ingenieros y Arquitectos de la Habana, -

(Se continuard.)
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EL PUERTO DE LONDRES ¥

GENERALIDADES

Sigue luego el.grupo de los docks llamados East India, West
India; South-West India, 4 unas seis millas del Loadon Bndge_

De éstos, los «East India Docks» reciben muchos veleros y pe-
quenos barcos: los de la «Union Castle Line», en parucular.
Los «West India Docksy estan, desde hace 2lgiuos afios, pro-

vistos de una nueva esclusa de entrads., cuya base se encuentra
4 26 pies bajo el nivel de la marea alta de aguas muerias.‘Acaba

(1) ~Véase el'niimero anterior:




