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resiltados son comparables. La parte delicada dél cono es el
vértice.. .

Mr. Stead cierra la discusién, manifestando que durante
muchos afios ha empleado el método de Brinell, y desde
hace poco tiempo el de Ludwik, habiéndole dado uno y otro
excelentes resultados. En los estudios micrograficos, el pri
mero'permite descabrir los elementos débiles de una cons-
- truccién metdlica, mientras que el seguado tiene gran uti-
lidad para apreciar los grados de dureza de las ruedas den-
tadas, siendo ya de uso corriente en muchas fibricas.

El Dr. Ludwik contesta brevemente 4 todos los oradores
y dice que los inconvenientes tenidos respecto del vértice
del cono no tienen importancia y que su método puede em-
plearse sin temor alguno.—e.

(Se continuard.)
W

ABASTECIMIENTO DE AGUAS 4 MELILLA

} (Continuacidn.)

Filtracion lateral.—Para el caso de una galeria fltrante su-
perpuesta 4 una capaimpermeable, Dupuit admite que la carga
unitaria total, actuando sobre cada uno de los filetes en uns
misma seccién vertical, es igual & la de un filete superficial.

Aplicando la ecuacién de Dupuit, que es la de una parabola de
eje horizontal y con una arena dada, el gasto sera proporcional
4 la caida, &4 la altura media de la capa filirante y en razén in-
versa de la anchura de dicha capa.

Aplicando estos resultados al caso de una anchura L =— 8
metros, H == 3 metros y h = 1 metro, el gasto de un metro co-
rriente resulta de 0,200 litros por segundo. :

Abora bien; como el caudal que proyectamos alumbrar eg
de 40.litros, necesitainos una galeria de 200 metros de longitud.

Conviene para la buena utilizacién de las aguas proveer la
galeriade captacion de una & varias compuerlas de conire-
carga 6 cerramiento que permitan interrumpir 6 reducir el gas-
to. La captacion se hace por las dos laderas, pero la vertiente
més préxima es proporcionalmente 4 la que mas afecta.

Seecidn y pendiente.—~La férmuls de Prony con los coeficien-
tes obtenidos por Dubuart y Chezy, la de este ultimo yla de
Bazin para paredes unidas son las férmulas antiguas. La férmu-
la moderna de Bazin traducida en tablas es la que nosotros he-
mos aplicado & la seccidén ovoide.

Nos hemos valido de tanteos dibujando la seccion de galeria
en escala 1/10, eligiendo el mayor diametro en la parte baja por
tratarse de un gasto importants y variable. La pendiente de la
galaria la fijamos en 0,5 por 1.000

Depésito de agua.—Excusado es exponer las razones que de-
muestran la importancia de la instalacién ds los depésitos
cuando se trata de abastecer de agua 4 una psblacién; constitu-
yen el regulador de una distribucién de azua, pues almacenan
la que no se consume en ciertas y suple el déficit en otras, y en
el caso actual pueden también suplir las faltas que los estiajes
y dias de calma ocasionen. En el caleulo-de volamenes que debe
fijarse como cabida del depésito no hay que tomar en cuenta la
curva del consumo diario, cuyos maximos corresponderian & las
nueve de la mafiana y cuatro y cinco de la tarde, y el minimo &
la una dela mairugada, pues teniendo en cuenta sélo este fac-
tor, bastaria que tuviese la capacidad corresponiiente al consu-
mo de un dia, 6 sea 864 metros cibicos.

La estadistica de la frecusncia y fuerza de los vientos de tresg
afios dice que sdlo se han registrado veinte dias de calma al afio
¥ de ellos seguidos solamente tres, fundamentando en estos da
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tos nuestras previsiones y teniendo en cuents que solamente es
necesario elevar de los diez litros cuatro para abastecer la parte
alta dela poblacién, fijamos la cabida del depbsito en 2.500 me-
tros cdbicos. Para impedir las variacinnes de temperatura y el
desarrollo de vegetaciones es preciso, como es sabi do, que la
profundidad del depdsito no sea inferior 4 8 metros, convi-
niendo también bajo el.punto de vista econdémico aumentar su
profundidad en la practica; para poder garantizar su impermea-

‘bilidad, no debe pasar de 5 metros para fabrica de mampos

terfa. Por las indicadas razones fijamos la altura del depdsito
en 3,50 metros. Su planta es rectangular, dividida en dos com-
partimieuntos rectangulares, disposicion que permite limpiar el
depésito sin interrupcion del servicio, por mas que establecida
la comunicacidn’directa del tubo de llegada con el de distribu-
cién no era necesaria dicha interrupeién, que tiene ademas otrs,
ven:ajs, y es la de poder tener la misma altura de carga con la
mitad del caudal, aislando uno de los compartimientos.

A fin de no agotar las reservas subvalveas adaptamos 4 la
boca de alimentacién del depdsito una compuerta automatica
unida 4 un flotador que 4 la par que cierra la toma desembraga.
el motor. Para caso de averia, en esta disposicion, tiene el de-
posito un tubo de desagita. Dicha compuerta se cierra al llegar
el agua al nivel maximo. El depdsito esta provisto de indicador
de nivel. El tubo de toma, que desemboca en el fondo del reci-
piente, estd gnarnecido de una alcachofa de toma; tiene ademas
un tubo vertical de pequefio diametro que se eleva por encima
del nivel del agua del depésito, destinado & dejar evacuar el
aire de la cafieria. Consta ademds el depésito de una cémara de
maniobras y de un tramo de galeria de acceso.

Los muros estribos del deposito se han calculado tenienio en
cuenta la resultante en la junta de rotura de las bévedas, 4 mis
de los pesos y presiones hidrostaticas determinadas para cada
altura de agua.

El muro divisorio se ha calculado en el supuesto de estar de-
molidas las béveias de la parte opuesta & la del depdsito, que se
supone lleno, caso el mds desfavorable.

La resistencia de las bévedas se ha comprobado por el mé-
todo de la curva de presionss, suponiendo una sobrecarga de 100
kilogramos por metro cuadrado. Experiencias realizadas por el
Ingeniero Sr. Nicolau para bovedillas analogas 4 las que pro-
yectamos, construidas con ladrillo recocho enlucido por ambas
caras con mortero de 600 kilogramos de cemento por metro cii-
bico de arena, garantizan su empleo, pues resistieron & presio-
nes de 3.000 kilogramos por metro cuadrado.

Las presiones maximas en los machones resultan de 2,66 por
centimetro cuadrado y en sus bases de 1,36 kilogramos también
por centimetro cuadrado.

Las viguetas se han calculado en el supuesto de 3,00 metros
de luz y una carga de 1.900 kilogramos por metro lineal, mas 30

.de peso propio.

El metal trabajara en este supuesto & razén de 8,80 kilogra-
mos por milimetro cuadrado.

Motor de oiento.—Los Ingenieros americanos preconizan la
aplicacién de los molinos de viento. Es realmente un motor que
seduce por el poco coste de su conservacion y utilizar una po-
tencia indefinida. Es aplicable en aquellos paises donde el vien-
to sopla las cuatro quintas partes del afio con velocidades co-
rrespondientes 4 vientos frescos. En Melilla, segin puede verse
por el cuadro de observaciones anemométricas de tres afios se-
guidos, creemos que tienen aplicacién econémica para el abas-
tecimiento de aguas acompaiiandolo de un depdsito que asegure
la alimentacién en el reducido periodo de calmas que en el
mismo cuadro se obgervan.

MANUEL BECERRA,

Ingenliero Director ae las obras de los puertos
de Melilla y cChafarinas,

(Se continuard.)




