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lo mismo que al material para embalajes, ademds, y como
si esto fuera poco, el cemento extranjero se importaba libre
de todo impuesto, sistema que ha cesado en Junio de 1908
al aprobarse los aranceles vigentes. Si la industria de ce-
mentos danesa puede competir hoy dfa con la de otros paises,
se debe principalmente 4 su desarrollo técaico.

La fabricacién de cemento Portland se creé en Dinamarca

el afio 1868, con el establecimiento de dos pequefias insta -

laciones en Seeland, las cuales se cerraron hard unos veinte

afios. Las siete fdbricas que hoy trabajan, situadas todas en

el norte de Jutlandia, se construyeron desde 1873 4 1908.
Mr. Larsen describe después los procedimientos de fabrica-
cién empleados en un principio, ast como los perfecciona-
mientos en ellos introducidos posteriormente. Recuerda que
Mr. F. L. Smidth, Ingeniero danés, inventé el «cemento
arena», mezcla (nlima de estos dos materiales perfectamente
molida hasta reducirla 4 polvo impalpable, cuya resistencia
es muv considerable, 4 pesar de la gran cantidad de arena
que contiene.
- Se ocupa también del «molmo tubulary, que desterrd los
cedazos y produjo una gran economfa de energfa, siendo
- adoptado én todas las fabricas; actualmente {rabajan 1.391
. molinos tubulares de fabricacidn danesa en Europa, China,
Tndia y Japén, que consumen 75.000 caballos y que producen
30 millones de toneladas de cemento, que eqmvalen 4 unos
180 millones de barriles.

"Se ocupa asimismo de la tnturadora mventada por
Mr. Poul Lindhard, InO*emero danes, para conseguir un mo-
lido uniforme, y del sistema de cerxudo 1deado por Mr. Fas.
trinsg, también Ingeniero danés.

El horno giratorio se introdujo en 1898 en Inglaterra,
donde no pasé del periodo de ensayo, ccorrespondiendo 4 los
norteamericanos el mérito de haberle dado usa disposicion
préactica para la fabricacién de cemento. En Dinamarca se
adoptd inmediatamente, perfecciondndole; actualmente exis-
- ten 115 hornosgiratorios del modelo danés, dlctrlbuldos entre
63 f4bricas de cemento, europeas.

"La mano de obra en las 1nstalaclones danesas se ha_re-
dumdo d-una sexta parte dé lo que era en un, principio; en
1897 se ocupaban 1.200 obrema, actualmente tan sélo 200.
El gasto de carbon por barril no ha crecido con el empleo
de Ios homos giratorios, habiéndose reducido en una mitad
aprox1madamente el coste de las fabncas :
~ Mr. Larsen fué muy aplaudido, ddndose por terminada
Ia sesién inaugural 4 las doce y treinta minutos. Por la tarde,
varios miembros visilaron las fébricas de cerveza de Carls-
berg, y al anochecer tuvo lugar una recepeién en la Aso-
cxaclon de Ingemeros civiles daneses.-—a

LS BHANDES BENTBALES O VAPUR

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LAS covmcro‘ms GE\IERALES
" DE SU ESTABLECIMIENTO

(Kotas de ¥ G Chemer — Bulletin de la Société des Inoemcurs tm]s de France.) -
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g5l kpavatés auxiliares: crigen y naturaleza de la po-

tencza motora, dzsposzcwnes de seguridad. J.
Ademés de los grandes eIementos generadores nropla-

mente dlchos, eneradores de vapo- ) beneradores de mo-

R o TTl il e -

‘REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

vimiento 6 méqumas motoras, generadores de energia elec-
trica ¢ alternadores, un gran nimero de méquinas de poten-
cia y de naturaleza muy varia, indispensables en el funcio-
namiento de las anteriores y denominadas auxiliares ¢ m4~
quinas de servicio. Son éstas para el servicio de los genera-
dores de vapor: _

Los transportadores de carbén y escorias.

Los ventiladores de tiro.

Las bombas de alimentacién.

- Los aparatos para el movimiento de las panillas, ete.

 Para el servicio de las mdquinas motoras:

Las bombas de circvlacion y las bombas de aire de los
condensadores.

Para el servicio de alternadores:

Las excitatrices.

A esta lista conviene afiadir las mdquinas diversas del
taller de conservacidn, las grias, puentes mdviles, etc., y
el alumbrado de las dlversas partes de la fdbrica.

Para las necesidades de esta parte de nuestro estudio,
clasificaremos estas mdquinas en cuatro categorias, segin
el grado de urgencia de su funcionamiento. As{ tendremos:
en primer lugar, aquellas m4quinas en las que la menor
deficiencia ¢ la menor detencién, por corta que'sea, com-
promete instantdneamente la marcha de la unidad servida
por ellas, ¢ suprime, con complicacién de un accidente mas
6 menos grave, su participacién en el servicio general de la
fibrica. Se encuentran en este caso:

Las excitatrices, cuando la excitacién de los alternado-
res sé hace por generatrices separadas (esta cuestién serd
tratada cuando hablemos de los grupos electrégenos).

Los auxiliares de los condensadores, bombas de circula -
cién y bombas de aire.

Sehallan 4 continuacién, con algunos grados de menos
en la urgencia y en los pehoros mmedlatos de accidente:

Los anxiliares del servicio de calefaccmn, o ‘sean:

Los ventiladores de tiro. '

Las bombas de alimentacidn. :

Las panillas méviles (ora-anos de transmtslon del movi-
miento). .

Figuran en tercer ‘lugar los que pueden tolerar una’pa-
rada de corta duracién.” = . .

‘Los’ transportadores de carbén que ahmentan los gene-
radores.

' .Finalmente, la cuarta y ultima cateoroma comprende
las mdquinas cuya marcha no interesa mmedlatamente 4 las
unidades generatrices, y pueden, por consiguiente, suspen-
derse durante un tiempo mucho m4s largo, tales como las
méquinas de taller, de elevacién y otras.

- El alumbrado de la fébrlca ﬁoura en la sevunda cate
gorfa.

. En este gran organismo llamado Central la cuestion de
los auxiliares es -verdaderamente una cuestién vital; su es-
tudio, sobre todo por lo que concierne 4 las f‘os primeras
categorias, es de una importancia capital, con: [recuencia

“desconocida. Ciertos accidentes, debidos 4 imprevisiones iui-

ciales, pueder, en efecto, suspender en totahdad 0 en paite
la marcha de la fdbrica, y provocar graves. accidentes, sin
‘que haya la excusa de que se trata de una causa de fuerza
mayor. Es evidente que no se debe pretender dominar sien-
pre una mterrupcmn deblda 4 los miltiples accldentea dque
‘estdn expuestaslas féhmcas constantemente; pero no se débe
lleaar—salvo el caso de una sucesion de fatalidades—4" que
una batena de calderas un conjunto de maqumas prmm—
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pales se encuentre inmovilizado eventualmente durante mu-
chos dfas, por consecuencia de una averfa acaecida 4 una

mdquina de servicio; no se puede admitir que un accidente .

insignificante en la red pueda provocar, aunque sea por un
instante, la parada de auxiliares de primera importancia.

Y sin embargo, existen numerosos casos en que la negli-
gencia en el estudio de.estas cuestiones vitales mantiene 4
las fabricas bajo la amenaza de eventualidades de este orden;
es-muy frecuente, en efecto, que en-el proyecto del conjunto
sea este estudio relegado 4 segundo Iugar relativamente al
de los elementos principales, grupos electrégenos, calderas,
etcétera. Semejantes errores denotan una concepcién equi-
vocada del valor real de las cosas.

‘Es necesario no abusar del sentido de las palabras «prin
cipal» y «auxiliars; la importancia real de una mdquina,
desde el punto de vista de la explotacién, se cifra, no en su
potencia 6 en su precio, sino'en la potencia total qiie depen-
de de su funcionamiento, y si tal «auxiliars se encuentra,
por ejemplo, accionando tres mdquinas «principaless es
por-este hecho tres veces. mds «principal» que cada una de
estas dltimas y merece ser tratada detenidamente, tanto
desde el punto de vista de los cuidados que es preciso tener
en su estableclmlento, cuanto: del recamblo que convendrd
atribuirle. : .

En esta ‘materia la cuestwn més oeneral yla pmmera
que debe ser considerada, porque de ella dependen otras

muchas, es.la referente al origer y naturaleza de la poten-

cia motora destinada 4 alimentar estos servicios. Examine-
mos esa.cuestién.

“En ella, como en la precedente los do:, factores dom1—
nantes serdn: en ‘primer lugar, la seguridad; en segundo
tugar, la economfa desde el punto de vista de la_produccién
de’la fuerza motriz. Vamos 4 ver en” qué medida las solu-
ciones conocidas satisfacen 4 este doble desiderdfum.

En la instalacién de la mayorfa de las primeras grandes
fibricas, la nota caracteristica parece haber sido la separa-
cién de los dos servicios eléctrico.y mec4nico.

Puede decirse que muy frecuentemente se hallaban edi-
‘ficados en dos locales mejor 6 peor comunicados; el cons-
tructor mecdnico por una parte, y. el constructor eléetrico
por la otra, suministraban -y montaban .cada unoc su propio
lote sin inquietarse mucho por 6l otro. La eleccién de la
poténcia motora para los aparatos auxiliares se hacia con-
forme 4 este - estado de cosas; el mecdnico instalaba tantas
mdquinas de vapor como aparatos auxiliares habia que mo-
ver. Tanto es asl, que en.una de las grandes Centrales de
Paris, el servicio de los auxiliares .de primera y segunda
categoria comprendfa en su origen:

Para la excitacién de los alternadores, cuatro méqumas
de 125 caballos.

Para la condensacxén dos 0'rupos que comprendlan cada
uno una miquina de 40 caballos ‘préximamente que accio-
naba la bomba-de circulacién, tres mdquinas del mismo tipo
que la precedente, acopladas sobre el mismo 4rhol que ac-
cmnaban las bombas de aire. . :

~En total, 12 -mdquinas de.vapor, mds 4 caballitos ali-
merntadores, para 10 méqumas de -vapor principales que
accmnaban los alternadores. :

"Desde el punto de vista.de la se,,urldad el vicio funda-

' mental de este-sistema reside en una excesiva centraliza-
-clon de los'sefvitios auxiliares de la primera categoria, Una
avema que -sobreviniese en una de las bombas de circula-
"éi6n, pata la&acuales -hingin’ recambio. estaba previsto, in-
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mo vilizaba completamente la mitad dela condensacion total
por lo que se refiere 4 la excitacién colectiva, mds adelante
trataremos sobre la oportunidad de esta solucidn.

Desde el punto de vista econdmico, los resultados fueron
deplorables; dos causas principales intervienen para que
ello sea as{, 4 saber: por una parte, el funcionamiento one -
roso de este gran niimero de pequeiias mdquinas de vapor;
por otra parte, la pésima-adaptacién de un tal sistema 4 un
horario que no requeria en diez horas por lo' menos de las
veinticuatro mds que el empleo de una. débil fraccisn de la
potencia generadora total. :

No habia mds que un solo grupo electrooeuo en funcién,
¥ su excifacidn y su marcha con condensacién exiglan ofras
cinco mdyuinas motoras (una para la excitatriz y cuatro
para el condensador), que funcionaban, por lo tanto, en con-
diciones absurdas de utilizacién y rendimiento.

Se cita este caso porque es realmente tfpico. La expe-
riencia adquirida en todas las aplicaciones similares conduvce
d la condenacidn radical y definitiva del sistema.

Conduce también 4 preconizar la solucién diametralmen-
te opuesta, formulando como regla absoluta no tener en una
Central clra mdquina de vapor que las mdquinas princi-
pales de los grupos electrdgenos; toda la potencia exigida por
los duxiliares debe ser adquirida de estas m4quinas bajo
forma de epergia eléctrica tomada en las bornas del cuadro
de distribucidn.

As{ formulado, esta solucidn tiene el defecto de los prin-
cipios demasiado absolutos; no considera mds que un lado de
la cuestidn, el iado econémico, tan fuertemeate comprome -
tido en la solucién anterior, pero tiene una contra que no
tenfa esta: la de hacer depender el funcionamiento de todos
los auxiliares de un accidente en la red, de una falta del
voltaje en las bornas del ruadro. En efecto, aplicada bajo su
forma mds directa, implica esta solucidn el empleo del mo -
tor alternativo, sujeto 4 caer fuera de fase, desenganchdndo -
se en tal easo. Con este sistema, el menor.corto circuifo, sea
en la fibrica, sea en la red (caso mucho ndés- frecuente), y
que, normalmente, no deberd ocasionar mds que una alte-
racion pasajera é insignificante, podrd provocar un desastre
mterrump1endo mstantaneamente servicios de primera ur-
gencia.

A un tal estado de cosas es necesario un correctivo, y
esto nos conduce 4 la solucién mds generalmente empleada
hoy: transformar la energfa tomada en las bornas del cua-
dro en corriente continua, sea por conmutatrices con trans-
formadores, sea, y es lo mds general, por motores genera-
dores, lo que permitird, como disposicién de seaundad tener
en las bornas del circuito de corriente continua nna baterla
de acumuladores constantemente en carga y presta 4 susti
tuir automgticamente 4 la generatrizen caso de desengan-
che del motor alternativo. N

Con una baterfa cuidadosamente cornprobada y conser-
vada, esta solucidn puede ser considerada.como.la-que mejor
satist‘ace 4 la doble condicién de seguridad y economia. El
empleo de los motores de corriente continua presenta segu-
ramente ventajas que, en la aplicacién presente, estd. lgjos
de-ser despreciable por potente en el arranque, estabilidad
(por .oposicién 4 las posibilidades de desenganche de los
motores alternativos), posibilidad de hacer variar, la VGIOCI
dad por el reostato del campo. o :

Por el contrario,” la baterfa de acumul&dorea es-. una
solucién onerosa, sobre todo como conservacion; ademds, el
rendimisnto global de la doble transformacwn necesarig serd
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menos elevado que el de la transformacion simple por trans-

formador estdtico suficiente en los motores alternos; final-
mente, la conservacion del motor continue, sin ser onerosa,
1o es absolutamente nula como la del motor dp campo gi~
ratorio.

Por estas razones, parece preferible restringir esta solu-
cién dentro de los lfmites en que aparece como necesaria, 6
sea en las dos primeras categorias; las dos ltimas se aco-
modan muy bien al motor alternativo.

Otra razén favorable 4 la separacién de estos dos servi-
cios estd en la ventaja que hay siempre desde el punto de
vista de la seguridad de sustraer al primero de las repercu-
siones de los accidentes que puedan sobrevenir en el circuito
del segundo. La mejor solucién, en nuestro concepto, consis-
lirfa en separar la primera categoria de la segunda, no apli-
cando 4 esta ultima mds que la solucidn de que se acaba de
hablar, y no haciendo depender m4s que del funcionamiento
de cada turbo-motor considerado aisladamente los dos servi-
cios conexos de excitacién y condensacién que le conciernen.

Para la excitacidn, la solucién’ existe: excitatriz en el
extremo del drbol; por lo que se refiere al movimiento de
las bombas, la cosa no estd adn realizada, al menos que se
§epa, pero no parece.que ello presente dificultades invenci-
hles. Ahora, no es necesario atenerse demasiado estricta-
mente 4 la letra de las férmulas, tales como la enunciada
mds arriba, y la importancia del conjunto de los servicios an-
xiliares de una gran central puede muy bien justificar el
- establecimiento de una pequefia central interior que produ-
jese, en las mayores condiciones posibles de seguridad, la
energia destinada 4 los auxiliares. Una potencia de mis de
1.000 caballos puede engendrarse econémicamente por md-
quinas, con preferencia de émbolo Y pequeiia velocidad, to -
mando, bien eatendido, el vapor de una de las secciones de
calderas principales. Es esta una cuestién que merece ser
tomada en consideracién en el estudio de un proyecto. Pero,
aun en este caso, creemos preferible mantener completas la
independencia y la autonomia de cada turbo-motor y de sus
auxiliares.

Segunda parte.

Vamos ahora 4 examinar, en cada uno de los tres servi-
cios, servicio de calderas, servicio de- mdquinas, servicio del
cuadro, algunas cuestiones generales de primer estableci-
miento cuya determinacion nos parece mds bien de la com=
petencia del que explota que de la del constructor.

Desde este punto de vista, poco. podemos decir sobre las
condiciones de establecimiento del cuadro, las cwales pare-

‘cen muy bien definidas 4 la hora -actual, y menos todavia
respecto de las mdquinas, cuyo tipo (tmbo motor) estd de-
terminado a priori desde que se vienen usando unidades
potentes, y es al constructor 4 quien pertenece exclusiva-
mente el realizarlo en las mejores condiciones -desu técnica
‘propia. No ocurre lo propio respecto del servicio de calderas,

el cual ofrece mayores motivos de -estudio por distintas ra-

zones. Entre ellas figurala importancia que -presenta esta
parte de la técnica para el expldtador woderno. En efecto,
‘es 4 la economia de la calefaccién-que debe dirigir su aten-
¢idn, orientada cada vez mds-en este sentido por la ‘evolu-
cidn de la industria eléctrica. Bajo la influsacia simultdnea
de estos tres factores: desarrollo -intensivo-del: ‘pedido de
energia eléctrica, perfeccionamientos levados al material
electromecdnico, reduccién de los precios de venta de ka co-
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rriente, se puede decir que el punto hacia el cual conver-
gen las preocupaciones del Ingeniero de una fibrica se ha
ido progresivamente trasladando desde el cuadro de distri- -
bucién 4 la sala.de calderas. -

Al principio, toda la dificultad residia en la parte eléc-
trica, pues las calderas y las mdquinas funcionahan en con -
diciones tan préximas de sus otras utilizaciones industriales,
que la experiencia adquirida era suficiente; fué la época de
las potencias motoras de un orden de magnitud pequeiio,
100 caballos, de las bajas presiones y de las pequefias velo-
cidades de las transmisiones por correa, etc. Pero 4 medida
que fué aumentando la potencia pedida 4 las fibricas, éstas
se han ido modificando especializdndose cada vez m4s en sus
mediosdeaccién mecdnica, hasta llegaral turbo-motor actual.

Durante el perfodo intermedio—el delasmédquinas dealta
presién y velocidad relativamente grande, - accionando sin
intermediacién la dinamo—el jefe de la fibrica .librado de
una parte de sus ocupaciones por 1os numerosos progresos
realizados en.electrotécnica, pudo entonces consagrarse mgs
4 un nuevo orden de dificultades: las que engendraba la
adaptacidén de estas mdquinas 4 lamarcha de los alternadores
acoplados en paralelo.

Las condiciones motores pudieron entonces ser estudladas
y seguidas muy de cerca, porque es casi exclusivamente de
ellas de quien dependen estos dos factores esenciales de la
marcha en paralelo: la estabilidad (ausencia de reacciones

‘pendulares) y el modo de reparticién de las cargas.

Las particularidades de esta marcha eran desconocidas
de los electricistas y & fortiori de les mecémcos, por-lo
tanto, fué al explotador 4 quien quedo la tarea de suminis-
trar las indicaciones necesarias en sus riesgos.y peligros;
fué &1 quien reconoci6 la necesidad cada vez. mayor de espes
cializar la mdquina de vapor, adaptdndola 4- esta nueva ne-
cesidad de suindustria. ‘

Actualmente, la evolucién de esta industria ha condu-
cido 4 un nuevo estado de cosas. Se puede admitir que, desde
el punto de vista eléctrico, el problema estd perfectamente
resuelto -en. todas sus partes esenciales, en tanto que se
trate de una explotacién que permanezca en.lo normal de
las condiciones urbanas. Desde el punto de vista mecdnico,
por otra parte, la sustitucién del turbo-motor 4 la méquina
de émbolo ha realizado este doble resultado de- -suprimir to .

das las dificultades que en la marcha -en- paralelo llevaba

consigo ‘el movimiénto alternativo de! motor, lIo que sim-

plifica singularmente la tarea del explotador, que de -este

modo puede dedicarse especialmente 4 prevenirse contra
aquellos accidentes imposibles de evitar,

Pero otras preocupaciones han aumentado. La enorme
reduccion del precio de venta, exige una reduccién del pre-
cio de costo, es decir, del gasto en primer lugar de combus-

. tible :y ‘miano de.obra. Esta tltima depende, en la mayoria

de los casos, de las condiciones de.primer establecimiento;
de ellas depende también el gasto de combustible, aunque
no son sélo el dinico factor, pues este.gasto puede -sufrir .
grandes alteraciones segin el modo de llevar la explotacién
diaria. Siempre ha sido asf, evideatemente; pero las cir-
cunstancias:preseates -contribuyen 4 aumentar la importan

cia de este ultimo factor. Vemos,-ademds, claramente, que
el trabajo .de especializacién precedentemente realizado
sobre:las mdquinas :motoras,-se dirige ahora sobre las cal-
deras. ‘El desarrollo colosal de-las potencias y la importan-
cia-paralela de los intereses-econémicos han hecho salir.del
-estado de-estancamiento en-que se-encontraban.d los- distin-
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tos procedimieatos, y aingue queda mucho por hacer en
este sentido, la impulsién estd dada y el problema de la ca-
lefaccién es en el momento actual el campo en donde ver-
daderamente deberd ejercerse la parte mds activa de la téc-
nica del productor de energia.

En resumen, el Ingeniero de la fibrica Central ha sido
al principio electricista, después mec4nico, ahora tiene que
ser fogonero. No se trata de tomar lo que el generador de
vapor, abandonado al empirismo del fogonero, quiera dar,
es preciso obtener lo mds posible en esta primera transfor-
macidn, sustituyendo al empirismo costoso métodos raciona-
les cuidadosamente comprobados. La evolucién en este sen -
tido es, por otra parte, visible; se ve en la importancia cre-
ciente atribuida 4 los medios de comprobacidn préctica y en
el desarrollo correlativo de éstos. Comprobacién del tiro, de
la temperatura de los gases 4 la salida del generador, del
tanto por ciento de 4cido carbénico. todo lo cual es, desds
ahora, prédctico y muy cémodamente realizable.

A Pero no es suficiente comprobar; hay que ser duefio de
los diversos factores que influyen en la economfa del caldeo
para poder regirlos conforme 4 las indicaciones suministra -
das por los aparatos. Esta consideracién influye mucho en
favor de la sustitucion definitiva del cargamento mecdnico
al cargamento 4 pala. En semejante materia y abstraccién
hecha por el momento de toda otra ventaja ¢ inconveniente
inherentes al principio, el punto de vista general que domi-
na-la cuestion es este: serd completamente inatil multiplicar
los elementos de comprobacién y pretender la realizacion de
una combustidn racional durante largo tiempo, si los prin-
cipales factores de esta combustién son la habilidad y la
buena voluntad del fogonero. Se ha dicho que el mejor car-
gador automdtico era la pala del fogonero; se puede igual-
mente decir, sin que esto signifigue 1a menor contradiccién,
que también es el peor.

Cualesquiera que sean, por ofra parte, las averias 4 las
cuales, en ciertos casos particulares, ha conducido el empleo
de aparatos mal dispuestos, la superioridad potencial de un
drgano mecdnico sobre una buena voluntad humana estdn
siempre en el hecho de que el primero es perf‘eccmnable en
‘tanto que la segunda no lo es..

En cuanto 4 las ventajas que este sistema proporciona
desde el punto de vista de una utilizacién teéricamente me
jor del combustible, son bastante conocidas para que haya
necesidad de insistir sobre ellas.

‘Hasta qué punto los resultados efectivos responden 4 ]as
presiones no es posible poderlo precisar, pero en todo caso,
no debe tomarse como base para precisar aquéllos, ensayos
hechos con el cardcter de tales, es decir, fuera de las condi-
ciones de caldeonormal, porque en lossemejantes casos, todos
los factores que comprometen la economia del caldeo indivi-

-dualsoninvariablemente—pudieradecirseinevitablemente —
atenuadosenuna medida completamente incompatible con las

. sujeciones que impone una marcha normal y que quita todo
valor 4 las conclusiones que pudieran deducirse.

N6 es tampoco en la comparacién de los resultados obte-
nidos por un lado, con un generador calentado 4 la pala, y
con un generador de cargador mecédnico por otru, donde
deberd pararse el prdctico. Ademds de las diversas causas
que en cada generador, considerado aisladamente, influyen
sobre la economia de su vaporizacién, hay que tener en
cuenta un factor de funcionamiento global: la manera segin
la cual las diversas unidades agrupadas sobrs un mismo
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colector 'se dividen la produccidn total de vapor. Este es un
punto bastante importante.

~ Con la conduccién individual de los generadores, esta
reparticién, que depende del trabajo de cada fogonero, es
siempre forzosamente desigual, y el resultado de esta des-
igualdad es hacer trabajar el conjunto en condiciones que,
sin ser siempre muy defectuosas, no realizan el mdximo de
utilizacién y de rendimiento técnicos.

Para hacer la comprobacién de las vaporizaciones indi-
viduales es necesario un aparato que desempefie, enfrente
de cada generador, el papel del amperimetro en la marcha
en paralelo de muchas dinamos que sirven una misma red.
Este aparato existe, pero no ha adquirido en la préctica el
lugar que merece. Ademds, no podrd, a un con el recurso de
sus indicaciones, servir al fogonero para que éste regule
como regula una dinamo, y el grado de utilidad de las indi-
caciones de este orden dependers del grado segtin el cual
los medios de que se dispone actdan sobre la marcha, cosa
siempre posible con los recursos mecdnicos de un cargador
bien estudiado. :

Conduccidn general del caldeo: comprobacién y regula-
cién. Cuadro de distvibucién de cada sala de calderas.

Cémo consecuencia de lo que precede, la idea directora
que debe regir la disposicién de los auxiliares del servicio
de caldeo serd la posibilidad de centralizar, en cada bateria
distinta, el conjunio de los wmedios de comprobacidn 1 de
accion, de manera que se puede realizar segin las necesi-
dades de este ssrvicio, el andlogo de lo que es para el ser-
vicio electro-mecdnico, el cuadro de distribucién de la fd-
brica.

Esta es la solucidn ldégica 4 la cual deben dirigirse los
esfuerzos; se conseguird asi ser en todo lo mds posible duefio
de todos los factores capaces de influir en la marcha y eco-
nomia del caldeo. Una especie de vitrina, al abrigo del pol-
vo y establecida en la extremidad de una calle de calderas,
deberd contener los aparatos de comprobacién, asi como los
érganos de regulacion-que permitan poder actuar sobre los
diversos factores del régimen de caldeo.

Quizds tal disposicidn, con los aparatos de medida que
ella supone, parezca 4 los précticos demasiado «laboratorio».
Poco importa; la misma critica se ha hecho antes 4 los cua-
dros de distribucién, bastante mds complejos, y la prdetica,
no obstante, ha sancionado su empleo definitivamente.

Cada estado de evolucidn, tanto industrial como cienti-
fico, tiene sus principios adaptados 4 las necesidades actua-
les; pero si éstas se modifican, necesitan otros medios para
satisfacerlas. ‘Sin ser partidarios de la multiplicacién de
aparatos inutiles allf donde no es posible hacer nada contra
un estado de cosas impuesto, estimamos que la «medida»,
unico remedio contra las incertidumbres del empirismo, se
impone allf donde hay un factor de régimen sobre el cual se
puede actuar. Dicha medida serd, pues, el complemento obli-
gatorio de los recursos que la disposicién mecdnica de los
hogares y de los auxiliares pase 4 la disposicién del explo-
tador, permitiéndole realizar una marcha colectiva, y no
muy separada de los generadores, al mismo tiempo que, y
como coralario de esta marcha, la centralizacidn de sus fac-
tores conducird 4 sustituir 4 los brazos que accionan las di-
versas partes, la cabeza que dirige el conjuato.

Ademds de los mandmetros, niveles de agua é indicado-
res de vaporizacién colocados en cada generador, los apara-
tos actualmente en uso y susceptibles de centralizarse, son:

Los manémetros indicadores de tiro.
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Los mandmetros colocados sobre la conduccién de ali-
mentacién de los generadores.

Los termometros que dan la temperatura del agua é su
introduccidn en la caldera.

Los termémetros que dan el o'rado de recalentamiento
del vapor.

Los termdémetros que dan la temperatura de los gases de
la combustién 4 la salida de los economizadores.

Para esta dltima categorfa de aparatos, el principio del
par termo-eléctrico permite realizar la independencia com-
pleta de las posiciones relativas del par, en contacto con el
‘medio del cual se quiere conocer la terperatura, y del gal-
vamometro graduado en grados, que suministra la indicacién
pedida. Su centralizacidn es, pues, de las mds f4ciles. Por lo
que concierne 4 los manometros, la cuestién no presenta
‘ninguna dificultad.

Todos estos aparatos, tanto registradores como de lectura
directa, corresponden 4 la comprobacién permanente 'é ins-
tantdnea de los factores que 4 ellos se relacionan. Conviene
anadir los aparatos de comprobacion periddica, de los cuales
son los principales:

Los contadores de agua; y ~

Las bdsculas autom4ticas que pesan el combustible.

En fin, un aparato de primera importancia y cuyo empleo
tiende 4 oenerahzarse mds y mds: el dosificador -registrador,
que mide, 4 intervalos iguales, el tanto por ciento de 4cido
carbénico de los gases de la combustion.

Medios de accidn.

Los medios de accién residirda en los procedimientos por
los cuales se hard variar:

La depresién que determina el tiro.

El gasto de los aparatos alimentadores.

La velocidad de los drganos de distribucidn y de paso del
combustible sobre las parrillas.

Las temperaturas de recalentamiento (agua de alimen-
tacién y vapor), etc., etc.

Dejaremos 4 un lado las dos tltimas cuestiones, subordi-
nadas como estdn 4 disposiciones particulares.

~ Tiro.

Aunque el tiro directo tiene todavia sus partidarios, el

rendimiento superior del tiro mecdnico por ventiladores, la

reduccién de los gastos de primer establecimiento y de las
sujeciones que impone la edificacién de las dimensiones mo-
numentales, y, ademds, la flexibilided infinitamente mds
grande y las facilidades inmedialas de regulacion que ofre

ce su empleo, coustituyen 4 favor de este procedimiento un
conjunto de ventajas que no se pueden desconocer. El tnico
inconveniente estd en introducir en la marcha la eventnali-

dad de una parada accidental de los motores que accionan
los ventiladores, pero es fdcil prevenirse contra un accidente
de este género.

La disposicién mencionada para el plan de cada sala de
calderas permitird accionar c6modamente cada hateria por
uan grupo de ventiladores aspirantes colocados cerca de la
chimenea, en la extremidad y en el gje de 1a calle de las
calderas y comprendiendo unidades de recambio. La regula
cién de velocidades, por modificacién del campo de ]os .mo-
tores, se hard en la caseta central.

REVISTA DE OBRAS PUBLIGAS

Alimentacion.

Se hard lo mismo con los aparatos de alimentacién, los
cuales serdn movidos eléctricamente, con exclusién com-
pleta de los procedimientos bdrbaros empleados en estos il
timos tiempos. La bomba centrifuga, recientemente aplicada
4 este género de servicio, presenta desde este punto de vista
grandes comodidades de empleo.—O.

(Se continuard.)

———— T S Y e

ABASTECIMIENTO DE AGUAS A MELILLA ©

A los pocos meses de tomar posesién de la plaza de Director
de las obras de los puertos de Melilla y Chafarinas, me encare-
ci¢ el General Gobernador, Sr. Serrano, que informara con ca-
racter particular sobre el posible abastecimiento dé aguas de
esta poblacién, a cuyo fin hice ligero estudio del asunto, que 0o
llegé 4 ver dicho sefior, pues traidera enfermedad le llevd al se-
pulero, perdiendo Melilla uno de sus mejores gobernantes. Al-’
gun tiempo después recibi la comunicacion siguiente del Gene-
ral Presidente de la Junta de Arbitrios ¢ Municipalidad de
Melilla:

«Enterada esta Junta de que usted tiene hechos estudios pre-
liminares para la redaccién de un proyecto de abastecimiento
de aguas 4 esta pob]aclon y siendo esta una de las obras que
la Junta de Arbitrios dessas llevar & cabo con preferencia, acordé
en sesién de 25 del mes anterior manifestar a usted que verfa
con gusto ultimara el “trabajo de referencia y lo cediers & la
misma, la cual, una vez aceptado y aprobado por la Superiori-
dad, acordara una recompensa proporcionada 4 los referidos es-
tudios facultativos. Espero de la atencién de usted se sirva ma-
nifestarme si puede encargarse del estudio de referencia en las
formas antes indicadas, pues de no serle posible necesitara esta
Juunta ocuparse de ello directamente, por ser asunto de suma
1mportancla para los servicios de la ciudad.»

A dicha comunicacién contesté con la que se copia & conti-
nuacién, cruzandose otras dos mas:

«Al tener el honor de acusar & V. E. recibo de su atento ofi-
cio num. 686, comunicandome el acuerdo de la Junta de Arbi-
trios de invitarme & ultimar el ligero estudio que tengo hecho
del ‘abasiecimiento de aguas de esta poblacién, cumplo el deber
de manifestar & V. E. mi gratitud 4 la Corporacién que tan dig-
nameunte preside por la honrosa distincién con que me distingue,
esperando se digne procurar la autorizacion oficial para que uno
de los Jefes i Oficiales de Ingenieros militares redacte conmigo
el citado proyecto, pues tan valiosa cooperacién seria mayor
garantia de acierto en el estudio del proyecio, que suscribiria-
mos el deswuado Y yo, pudiendo llevar 4 término la redaccton
de aquél en plazo breve.» «

«Enterado de su atento oficio fecha 7 del actual interesando
se recabe autorizacion oficial para que uno de los Jefes ¢ Oficia-
les del Cuerpo de Ingenieros militares fuese designado para ul-
timar en unién de usted el estudio que tiene hecho para el abas-
tecimiento de aguas de la poblacién, tengo el gusto de manifes-
tarle que su reconocido celo y competencia son garantia 'de
acierto en el trabajo referido. Esto no obstante, si usted désea.
la colaborazcion de alguno de los expresados sefiores, puede in-
teresarla directamente con el qus estime oportuno, sin necesi-
dad de intervencion oficial por parte de esta Junta, en la inteli:
gencia que podra firmar los decumentos con usted el Ingeniero
mlhtar que asocie 4 su trabajo.» 4

Ocupado por aquel entonces con gran cantidad de trabujo y
no pudiendo dedicar al estudio del abastecimiento de aguas el
tismpo necesario, dada la urgencia de esta obra, me vi obligado

{1) De la Meaoria oficial,



