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te en él una cierta rigidez que puede dificultar su adapta-
¢ién 4 circunstancias variables, ya por cambios en las di-
mensiones de los buques, ya por exigencias diferentes en el
trdfico terrestre. El nuevo sistema no parece tener la elasti-
cidad del-antiguo, que se presta lo mds ficilmente & cual-
quier modificacién. Esto quedé comprobado en seguida de
abrirse al servicio los nuevos muelles, por una circunstan-
cia que, aun estando relacionada tan sélo con las condicio-
nes mar{timas del muelle, llegé 4 dificultar en modo nota-
ble el servicio de las vias férreas.

Indicaciones complementarias sobre los muelles del Escalda.

Antes de dar por terminada la descripcién de estos mue-
lles, agregaremos algunos datos generales referentes 4 las
vias y grias y 4’las estaciones y usinas que las sirven, y
se mencionardn ademds algunos servicios especiales que en
ellos se practican. ‘

El desarrollo de las vias férrcas en los muelles del Es-
calda es de 49 kildmetros, correspondiendo 24 4 los antiguos
¥ 25 4 los nuevos. Exceptuando el muelle del Rhin, que
depende de la estacion Bassins, el movimiento de estas vias
estd regulado por las estaciones de Amberes-Sud y Ambe-
res-Kiel.

La primera comprende una importante estacién de pasa-
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jeros y un servicio para cargas locales y para cargas en
trénsito de y para el puerto por medio de carros. Hay en ella
un gran galpén de 285 metros por 77, andlogo al de la es-
tacién Bassins, pero desprovisto de grias hidrdulicas. La
estacidn ocupa una superficie de 30 hectdreas y tiene un des-
arrollo de 49 kilémetros de vias. De éstos, 15 son para
servicios interiores 6 para pasajeros y carga, y los demds
sirven al trdfico del puerto.

Las vfas principales que atraviesan la estacién Sud se
dirigen al puerto por un extremo, hifurcindose ¥ empal-
mando 4 derecha é izquierda con las vias generales del
muelle, y por el otro extremo se dirigen al interior, for-
mando dos lineas distintas hacia Bruxelles y hacia Boom.

Sobre esta 1iltima se injerta la estacidn Amberes-Kiel,
la cual fué censtrufda al extenderse los muelles del Escalda,
Su construceidn se hizo en via provisional y deberd modifi-
carse en relacién con lo hecho en-la estacién Sud. La es-
tacion Kiel quedard entonces destinada principalmente 4
los trenes en salida. La superficie ocupada por dicha esta-
¢i6n es de casi 20 hectdreas, y el desarrollo de las vias de
clasificacién es de 31 kilémetros. La traccidn se hace por
gravedad. La estacién Kiel est4 directamente unida con las
instalaciones para petrdleos, de que se hablard m4s adelante.

(Continuard.)
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Revista de las principales publicaciones técnicas.

Nueva esclusa de Meppen, en el canal de Dort-
mund, en el Ems (Alemania). - Disposicion para
Ea maniobra de una puerta.

Conocidas son las diversas disposiciones concebidas hasta el
dia para operar la maniobra de las compuertas y de las puertas
de esclusa bajo la accion de la presién producida por un salto
de agua en el lugar de estas obras. Alemanis tiene de estas
disposiciones numerosos ejemplos.

Sobre el canal de Dortmund, en el Ems, y sobre el de la
Sprée, en el Oder, el salto de agua se utiliza en accionar turbi-
nas para la ersacién de una corriente eléctrica, y las compuer-
tas y'las puertas se maniobran por electromotores. En las es-
clusas del canal del Elba, en ls Trave, las puertas se ponen en
movimiento por una disposicién del sistema Holopp, que acu-
mula por el efecto de la presiéon hidriulica el aire comprimido
Decesario para su maniobra. En cuanto 4 las puertas y 4 las
compuertas de las nuevas esclusas del Wéser, su funciona-
miento estara asegurado por el juego de unos émbolos & los
cuales se enlazaran las puertas y las compuertas por cadenas

Y por cables, que también se moveran por la fuerza hidraulica -

debida al desnivel existente entre los dos tramos de agua arriba
¥ agua abajo. Este es el sistema Nyholm.

Todavia existe otra disposicién para proceder & la apertura
y al cierre de las puertas de esclusa, utilizando el salto de agua
de que se dispone; es la que se ha aplicado recientemente en la
nueva esclusa para trenes de barcos, establecida en Meopen
sobre el canal de Dortmund, en el Ems, y que esta basada en el
principio de Arquimedes, en virtud del cual todo cuerpo sumer
gido pierle una parts de su pass izaal al del liquido desalojado

La aplicacion de este principio que se ha hecho en la esclusa,
de Meppen se representa esquematicamente en la figura 1.2

Supongamos su cable que pasa por dos poleas de cambio de
direccién y que lleva en una de sus extremidades un peso @,
para ser elevado ¢ descendido sucesivamente de una atura h, y
en la otra un émbolo sumergido, que se mueve en un pozo que
comunica slternativamente con el tramo de agua arriba y agua

Fig. 1.2

abajo. Sea P el peso de este émbolo sumergido, y admitamos

que P sea igual Q 4 p, siendo p, por otra parte, suficiente para

vencer las resistencias de rozamiento. Supongamos, ademss, que
2

el volumen V del émbdolo sumergido sea igual & L

1.000
Cuando el pozo esté en comunicacién con el tramo de agua

arriba, se tendra:
P=Q+p—Vx1.00=Q—p

¥ el peso Q parmanecera en la base de su carrera, en virtud del
excsso de peso p.
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Cerremos 4 continuecién la comunicaciéon con el tramo de
agua arriba y hagamos evacuar las aguas del pozo hacia el tra-
mo de agua abajo, se tendra:

P=Q+p

Y el peso @Q sera elevado por el exceso p. Estendo el émbolo su-
mergido en el fondo del pozo, si la comunicacién con el tramo de
agua arriba se restablece P volvera & adquirir su valor primi-
tivo @ — p y el peso Q descendera para volver 4 tomar su po-
sicién inicial.

La Zentralblatt der Bannerwalfung del 27 de Marzo ltimo
da la descripcién detallada de la instalacién ejecutada en Mep-
pen. Para fijar las ideas, esta Revista hace al principio la apli-
cacién de este sistema 4 las compuertas rodantes de 2,10 metros
de altura y de 1,46 metros de anchura de las esclusas del canal
de Dorimund, en el Ems. Estas compuertas, que van suspendi-
das por medio de cadenag de Galle, arrolladas sobre tornos de
tambor, s>n equilibradas por contrapesos de 970 kilogramos.

Para la esclusa de Varloh, estudiada por ia Zentralblatt, en
donde la altura del salto es de 3,70 metros, el esfuerzo normal
& desarrollar para mover las compuertas es de 410 kilogramos,
pero las resistencias & vencer son diez veces mayores y alcan-
zan la cifra de 4.000 kilogramos 2l fin de la carrers, cuando
para asegurar la impermeabilidad se aplican las compuertas en
cavidades abiertas en'su camino de rodadura y que el roza-
miento de rodadura se transforma en rozamiento de desliza-
miento. En estas condiciones, el émbolo sumergido, que es 3e
forma cilindrica, debera tener 2,40 metros de diAmetro, dimen-
8ién exagerada que conducird 4 un gran gasto.de agua. El me-
dio de obviar este inconvenients consistira en recurrir 4 émbo -

" los generales montados sobre un mismo brazo de palanca y cu-
. yas acciones se combinen. El didmetro de los émbolos se radu-
cira entonces 4 30 centimetros préximamente.

La maniobra de las compuertas de agua arriba se hara sin
pérdida de agua, la que pueda ser evacuada en el cuenco de la
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costado sin temor de deformacién. Una camara de aire, colocada
en la parte superior de la puerta, es susceptible de recibir la can-
tidad de agua necesaria para la bajada de la hoja de la puerta.
En el canal de Dortmund, en el Ems, una fuerza de 100 kilogra-
mos, aplicada 4 la extremidad libre de la hoja de la puerta, ha
sido juzgada suficiente para operar este movimiento de descenso
¥ para combatir toda tendencia 4 la elevacion de la puerta bajo
la accién de las corrientes en vuelia que se producen al paso de -
los trenes de barcos al remontarse. Esto supuesto, y teniendo la
puerta un radio de giro de 3,45 metros, la Zentralblatt establece
que el émbolo sumergido debera tener 0,193 metros de didmetro
por 4,86 metros de altura.

El funcionamiento hubiera podido tener lugar en estas con-
diciones en tiempo normal, cuando la importancia del salto es
de 4,30 metros; pero las aguas del Ems se slevan en tiempo de
crecida y la diferencia de nivel se reduce hasta 1,50 metros. Los
datos anteriormente indicados han tenido, pues, que ser modifi-
cados en consecuencia.

Dos poleas que tienen respectivamente 30 y 90 centimetros
de diametro, y sobre las cuales pasa el cable, se han interca-
lado entre la puerta y el émbolo sumergido. Dichas poleas van
montadas sobre el arbol de un torno que permite efectuar la
maniobra 4 brazo en caso de desarreglo del aparato. Estas
transmisiones conducen & limitar la longitud del émbolo &
4,86

3
metros; su peso debera ser ademas de 428 kilogramos.

Sin embargo, dado que el paramento de log muros, contrs
los cuales se aplica la puerta cuando est4 cerrada, estan ineli-
nados 4 85° y no 4 91°, ha sido posible reducir todavia la altura
del dmbolo y fijarla en 1,48 metros. En cuanto al diametro, se
ha tomado igual 4 80 centimetros, & fin de dar al émbolo un
peso de 744 kilogramos, 0 sea un exceso de 744 — 428 — 316
kilogramos para vencer los rozamientos y la resistencia al
arranque. La disposicién que se ha realizado se representa en
las figuras 2.2, 3.2, 4.2 y 5.2

= 1,62 metros ¥ & elevar su didmetro 4 0,193 3 3 = 0,58

.,‘..::...-;_53“_-)"'

RS T
AR

ok oo L T

Figs. 2% 3% 4% y 528

esclusa. En agua abajo el gasto sera de 2,700 m® pur com-
puerta, 6 sea de 5,400 m® en total, lo que es insignificante rela-
tivamente al cubo de agua de 6,800 m? que consume la obra en
cada esclusada. )

Una aplicacién del mismo género, pero con un solo émbolo,
se ha hecho en la esclusa de Meppen para la maniobra de ana
puerta basculante. La entrada de la obra, que mide 10 metros
de longitud por 3 de profundidad, ests formada por una puerta
metalica que pesa proximamente 9.000 kilogramos y cuya arma-
zéu es suficientemente rigida para que pueda ser atacada por el

El pozo esta formado de tubos de cemento de un metro de
didmetro iunterior y la tuberia esta instalada lateralmente en
unsa poceta de 1,60 metros de lado. La canalizacion comprende
conductos de 15 centimetros de dismetro, con vilvula de triple
funcidén en a para asegurar todas las maniobras. El tubo de en-
trada de agua desagua por debajo del punto mas bajo de la ¢ca-
rrera del émbolo, para evitar que su movimiento sea contraria-
do por el remolino del agua. El tubo de salida esta plegado en
forma de estribo, 4 fin de prevenir todo gasto de agua inutil, y
se pane en comunicacidn con el aire por un tubo ¢ para impedir
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que haga oficio de sifés. Otro conducto destinado al lavado de
los depdsitos desagua en el fondo del pozo.

El émbolc sumergido ejerce sus esfuerzos de traccién por
medio de un cable metalico de 15 milimetros de didmetro para la
parte al aire de la transmisién y de una cadena de 12 milime-
tros de espesor para la parte sumergida, mas sujeta & oxidarse.
Este émbolo esta fabricado en forma de cilindro hueco de palas
tro de 5 milimetros de espesor, estd armado de una cantonera
por su contorno superior, 4 fin de impedir de que cuerpos extra-
flos penetren entre ia pared del pozo y la del cilindro.

La instalacién se completa por una seflal aparente que ad-
vierte al personal de la explotacién que la puerta esta comple-
tamente rebatida y que la navegacién puede tener lugar. Fun-
ciona en buenas condiciones desde el mes de Septiembras altimo,
y los movimientos de elevacién y de descenso se efectian res-
pectivamente en un minuto.

Cuando la llave a esta completamente abierta, la puerta toma
un movimiento acelerado en la bajada, en tanto que en la ele-
vacionzel movimiento es mas acentuado al principio y se detie-
ne después insensiblemente hasta el final de la carrera. La ma-
niobra se activara aumsntando la inclinacién sobre la vertical
de los paramentos contra los cuales se aplica la puerta. Se re-
comienda dar un talud de !/; & estos paramentos.

La resistencia de los terrenos v de las rocas en las
grandes profundidades.

Se admite generalmente que las presiones se transmiten al
interior del suelo, como al través de un cuerpo elastico, y que
cada punto de la masa de un terreno soporta una carga vertical
igual al peso de las capas que hay por encima de él. Aceptada
esta hipotesis, es una consecuencia inmediata que las capas
que constituyen las paredes de los tineles abicrtos & una gran
profundidad soportan presiones formidables, hajo las cuales de-
ben con toda evidencia hundirse. En el terreno natural se com-
prende perfectamente que estas rocas puedan soportar estas pre-
siones, puesto que éstas se hacen sentir en todos sentidos como
en un cuerpo sumergido en el agua de una prensa hidrdulica 6
descendido 4 una gran profundidad en el mar, por ejemplo; pero
no ocurre lo mismo cuando la perforaciéon de una galeria ha su-
primido esta presidn sobre una de las caras de la roca.

Sin embargo, no existe ejemplo de galeria perforada & través
de una roca compacta homogénea y que no haya sufrido altera-
cién quimiea que se haya hundido bajo la presién de las capas
superiores. Mas ain, se encuentran frecuentemente cusvas de
origen muy antiguo en el interior de rocas situadas 4 profundi-
dades absolutamente incompatibles con la teoria de la transmi-
sién integral de las presiones 4 sus paredes.

En la Schweir. Bauzeit. del 27 de Marzo, M. Wiesmann des-
arrolla una serie de argumentss que parece proporcionan una
explicacion racional de los hechos de observacién arriba men-
cionados. Vamos 4 analizar dichos argumentos & continuacion.

Es necesario observar, ante todo, que la resistencia a la
compresién de una roca no depeunde \inicamente de su constitu-
cién y de su composicidn, puesto que su coeficiente de rasisten-
cia al aplastamiento varia con las dimensiones de la muestra
sometida & prueba, y parece, en lo que es posible darse cuenta,
que crece ragularmente con estas dimensiones. Por otra parte,
esta resistenzia es igualmente influida por la libertad mas 6
menos grande que se deja 4 las particulas de materiadeescaparse
lateralmente como lo demuesira el hormigén zunchado, que re-
siste & una carga mds 6 menos elevada que el hormigén ordinas
rio trabajando en las mismas condiciones, pero en el que los
zunchos 6 anillos se oponen 4 la salida lateral de las particulas
comprimidas. En fin, no hay que perder de vista tampoco que la
materia sélida de las rocas puede sufrir, sin desagregarse, de-
formaciones algunas veces considerables por efecto ds su plas-
ticidad relativa.

Esto dicho, véase como se explica el hecho de que las pare-
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des de una cavidad cualquiera, de un tinel, por ejemplo, no se
desplomen bajo la accion de la presidn del terreno superior.

Esta presion se transmite de capa en capa hasta estas pare-
des; las particulas de estas ultimas, que no estan sostenidas,
ceden, por poco que sea, sin perder nada de su cohesién en el
momento en que el apoyo falta por el lado del tunel; pero tenien-
do la materia de estas rocas generalmente un coeficients de con-
traccion elastico muy pequeiio es suficiente un desplazamiento
muy pequefio de sus moléculas para hacer caer 4 cero la presién
que actia sobre ellas en la superficie misma de la pared del tinel
donde nada se opone i este desplazamisnto.

Fig. 1.~

La carga de las particulas, asi bruscamente descargadas, se -
dirige naturalmente sobre las que se encuentran inmediatamente
detras y que estando mejor sostenidas, gracias & los rozamientos
internos que las impiden deslizar unas sobre otras, ceden un
poco menos y permanecen, por consecuencia, sometidas 4 una
cierta presidon, Esta presién crece naturalmente con la profun-
didad, & la cual se encuentra la particula considerada con rela-
cién 4 la pared descubierta del tinel; se eleva todavia & partir
de una profundidad deda por encima de la prasién normal en el
terreno natural y pasa por un maximo para volver después, final-
mente, & ser igual 4 esta primera normal.

Por lo tanto, si se representa esia presion normal por lineas
de fuerza paralelas y separadas proporcionalments & su inten-
sidad en cada punto, la presién en el terreno natural podra re -
presentarse por una serie de paralelas igualments espaciadas
(figura 1.*, 4 la derecha) verticales @ horizontales, segin que

Fig. 2.0

estas presiones se hacen sentir en una sola direccién 6 en dos
direcciones perpendiculares. Si se perfora en este terreno un tu-
nel circular, por ejemplo (fig. 1.2, 4 la izquierda), estas lineas
sufren las deformaciones indicadas, y la presién, nula en la pa-
red misma del titnel, va creciendo hasta el punto donde las li-
neas Je fuerza estan mas préximas para decrecer en seguida de




