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del material de' mercancias ordinario,’y para aumeéntarla espre
cisé reforzar no' $616 el gancho de unién .propiamente dicho), °

sino'también el cuadro del bastidor sobre el cual se fija. Remol~

cando sobre largas pendientes de 0,010 40,012 con un material '
provisto de semejantes enganches, se corre el riasgo con los tre- .

nes de.mucha composicién de ejercer esfuerzos que traspasen

notablemente el limite de elastizidad y, por consecuencia, de

que se produzcan roturas y otros accidentes graves.

1

Sobre la confeecion de adoguinados de asfalto ar=

‘tifieial,

Desde hace algunos afios el asfalto artificial se ha introda-

cido en la técnica. El producto ereado por Hapnemann y deno-.

minado Technolith, principalmente, ha sido objeto de patentes
explotadas en Berlin por l1a Sociedad Zoeller y Valfers. Como
osamenta mineral que.reemplace & la caliza 6 la arens, se ha
recurrido 4 una especie particular de escoria de altos hornos, y
como aglomerante 6 impregnante, se ha sustituido el bgtﬁn por
una sustancia aniloga sagada del alquitrin de la hulla 6 de. los

residuos de la destilacion del petroleo. Estos productos se com- .

binan con azufre y cloruro de calcio 4 la temperatura de fusién

N L : Iy : .
del asfalto, y después de molido y mezclado con una materia
inerte se recalienta de nuevo.

" 56 4 3.640 metros ciibicos por segundo, Las ataguias y una parts '’

- Segin Jost, se.debe obtener el asfalto artificial mezclando el

aceite pesado de petréleo con grafito 6 pizarra en polvo y agi-
tando con polvo de asfalto y una sustancia inerte.
“Las placas se someten 4 una presién de 200 atmoésferas. |

M. Gary, Director del laboratorio de ensayos de Charlotten- :

bourg, realizé en-1897 experiencias comparativas sobre el as-

falto artificial y sobre el asfalto natural. Las placas artificiales
comprimidas en la prensa hidraulica resistisron mejor que el -

asfalto natural; el peso especifico fué de.2.290 'y el del asfalto
natural de'2.117: B

. las ataguias;

‘ El autoride este articulo (véase el Oesterr. Wochenschrift fir -

den 0ffentl. Band ienst, Viens 27 de Marzo de 1909) da cuenta

de los ensayos que 61 ha ejecutado sobre los materiales obteni-
dos por la fabrica ‘de Technolith de Briian. -

Una miezcla deé Technolith'y de asfalto natural se. reconoce .’

con ‘el tratamiento por la ebullicién en el agua; los sulfitos, po-
lisulfitos y sulfato-fle calcio qua contiede la Téchnolith se disuel-
ven,'lo que no se sncuentra en el asfalto natural. i

- El producto designado con el nombre de Technolith no resis-
te & las intemperies’y & la circulacin; se desagrega. Las esco-
rias de los altos hornos son, por otra parte, alterables por conseé -
cuencia de la reacci6n del azufre ¥ de la cal en presencia del
aire. Para llegar & hacer mejores materialés se debe desde lue-
g0 busear como aglomerante un producto artificial que se apro-

xime mas al betin del asfalto natural (Kohler. Chemie. und -

Téehnologie der Asphalte, 1904), tal como la brea grasa del petro-

leo, residuo de la destilacion fraccionada. La proporeién en azu-

fre del asfalto'natural es caracteristica: de un 2 4 un 10 por 100,
mientras que la “brea de petréleo no contiene mas de un 1 por
100; parece,- pues, indicado forzar un poco la proporcién de azu-
fre de este uliimo antes del empleo. S

*‘En‘lugar. de recurrir 4 una osamenta alterable al aire como
la escoria, ‘convendria tomar rocas débilmente ‘bituminosas, tal
Y como se-encuentran en la naturaleza (especialmente en el
Tirol), y pulverizarlas, impregnindolas de brea de petréleo y
sometiéndolas después 4 una temperatura convenienie y & una
presién elevada. ' '

La presa l'{b.o'sgvei_t sobre el Salt River.

‘La construccion de la presa Roosevelt sobre el Salt River so
ha realizado en medio de considerables dificuliades, por conse-
cuencia de las numerosas crecidas que han tenido lugar durante
el'periodo de ejecucion dé'los trabsjos. ' S

. interrupciones debidas 4 crecidas,
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Sl slturs o5 de 86,62 metros, la méayor-de todas las conoei- '

das; agua arriba de ‘la’ presa la profundidad del agua seri de’

H

73,80 metros, y el volu men.de agus almaceénado de 1.560 millo-:

nes de metiros cibicos. © - :

. Enr la campafia de 1 90_'5;,s9 hizo la instalacion. de los talleres, -
se pusieron en explotacién las canteras y.se hipcaron los pilotes

para las ataguias.

T ! .‘ - }" . ‘.,
En Noviembre s'obrev_ino una crecida que elevé el rio mas de

9 metros en diez y siete horas, y el caudal pasé bruscamente de

de los aparatos mecanicos fueron arrastrados por la corriente,

Después de este desastre se decidi6 prescindir de la disposi-
cién adoptada para dar salida 4 las aguas por las ataguias, y se
dispuso que ésta tuviera lugar por el tinel de las compuertas,
cuya capacidad de gasto es de 37 metros cibicos por segundo,
cuando-las aguas se encuentren agua arriba a la cota del em-
balse de la presa.

En Junio de 1906 las ataguias:esiaﬁan'i‘eebnstrhfdas’,’ yi el13 '

del mismo mes las aguas del rio pasaban por el tinel. Durante
los tres meses siguientes se hicieron las obras de impermeabi-

lizacién de las ataguias y se excavaron las.zanjas en el empla-
zamiento de la presa. Dos excavadoras y cuatro bombas, movi-
das por el agua 4 una presién de 75 metros proximamente, se

emplearon en este trabajo. . . :
La presa estd cimentada sobre una arenisca dura de grano
fino, cuyos bancos estan inclinados hacia agua arriba, segun
un angulo de 29 grados sobre la horizontal, condiciones de las
masg favorables. SRR ' L
"E1 20 de Septiembre de 1906 tuvo lugar la' colocacién de.la
primera piedra, y las obras de fabrica pudieron continuarse

hasta las crecidas de invierno, que comenzaron el 2 de Di-

ciembre.

En Ja primavera de 1907 hubo que reconstruir enteramente

no pudiéndose emprender los trabajos dela presa-hasta mediado
el mes de Junio. '

. Durante el verano y.el otofio de 1907 hubo todavia varias

: cuyo gasto- excedia ligera-

mente el del tinel; pero los meses
de 1907 y Enero de 1908 fueron favorables. N

Las crecidas que sobrevinieron el 4 de Febrero encontraron

la presa terminads, en condiciones de que no fueran de temer

, accidentes graves, y pudo terminarse. el trabajo sin necesidad

de nuevo admitidas las aguas en el tinel. _
. Durante el verano de 1908 se continugé Ia -elevacién de la
., presa. ' )

Los limites de trabajo elastico Y de las éargas
dé rotura exigidas & las piezas de acero ems °

" en las vigas de hormigén armado en los Annales ‘des Ponts et
" Chausseés de France (afio 1908) M. Mesnager hace la observacién

de las ataguias. Un poco mas tarde fué defendido el tinel, 4 fin
" de poder colocar las compuertas, yel2de

Se ve que, 00 obstante estas circunstancias desfé.voi'ables,'
construccion de este obra se ha realizado muy rapidamente.

. (Engineering News.) ' -

‘

pleadas en las construcciones civiles en 1883 Yy

en 1906.—(Nota deM. Mesnager, Ingeniero Jofs de Puen-

tes y Calzadas en Nevers.)

En el estudio que ha publicado sobre el empleo del acero

siguiente:

* «El limite elastico del metal es una constante de capital im- -

_ portancia en las construcciones de hormigén armado, de la qua

]

10 se preocupan frecuentemente los Ingenieros todo lo necesa-

rio. Generalmente se conforman con determinar el limite de ro-

la de agua arriba se establecio esta vez de fabrica, .

de Noviembre y Diciembre.

Junio de 1908 fusron :

18. i

tura. A nosotros se nos han presentado aceros: en barrag para -
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una obra de hormigén armado cuya resistencia era superiof 4
40 kilos por milimetro cnadrado y cuyo limite eldstico estaba
comprendido entre 16 y 18 kilos, y considerando verdaderamente
atrevido imponerles una fatiga calculada én 12 kilos por mili-
metro cuadrado, pues un pequefio error de apreciacion en las
cargas y sobrecargas hubiera determinado el agristamiento com-
pleto de la obra, nos:hemos visto precisados a'rechazarlas.

Es facil obtener de las fabricas 22 ¢ 24 kilos por milimetro
cuadrado » ’ .

-La 1mpornanc1a de &sta observacion es tanto mayor cuanto
que los puentes metilicos se hacen casi todos de acero dulce,
deﬂmdo por sus promedades mecanicas.

Anuauamente los ]umnes de traba]o 1mpuestos 4 los metales
que entran en las construcciones civiles eran fjos, cua.lesqulera
que fuesen las variaciones, ya en maonnud 6 ya en direccion
de los esfuerzos, & los cuales se somet@an las” plezas metalicas.

Estos limites de trabajo se deduclan* ’

1 ° De las cargas de rotura.’ ,
De los limites de elasticidad.

S

2.°

ticidad.
Pongamoslos enfrente unos ds otros:

HIERROS ACEROS DULCES

Carga de rotura.,..... 56-kilos. 42 kilos por término medio
4 o (de 40 & 44). '
. Alargamiento antes de
la rotura........... 15a20°, 24°¢/,
Limite de elasticidad.. 15 kilos. 22 kilos.
; Limite de trabajo.. . 6 kilos. 10 kilos.

Asi para’las pxedras ylas mader&s el limite de trabajo se .’
" las piezas de armadura estan sometidas.

ﬁjaba en !/, de la carga de rotura,

Para el hierro, cuyo limite de rotura se ha considerado

siémpre de 36 kilos por milimeiro cusdrado, el limite de trebajo
se fijaba en !/; de la carga de rotura.
. En cuanto-al limite de olasticidad de estos hierros, se exigia
que fuese por 1o menos igual & 15 kilos por milimetro cuadrado.
-Las causas de alieracion y de destruccion de los materiales
y las incertidumbres respecto de su constitucién eran mucho

Las cifras absolutas que preceden deben, para tener en
cuenta las Ieyes de Woehler, variar:
1.° Con la magnitud de los esfuerzos peridédicos 4 los cuales

2.° Con el sentido de estos esfuerzos. i
Ademés, debe hacerse deduceion de la seccién total de hue-
cos que corresponden & los agujeros de los roblones.
Los limites de trabsjo que s deben considerar en estas con-

_diciones, llamando 4 el mas pequefio y B el mas grande de los

mas grandes en los dos primerus casos (piedras y maderas,.

coeficiente */,,) que en el tercero (hierros coeficiente 1/,).

Ademas, por lo que concierne 4 los hierros, este limite en

. las'armaduras, expuestas a vibraciones, era determinado por
las’ consideraciones siguientes:

Se defnostraba sumariamente, y.se admitia que, bajo la ac-
cidénide las cargas - dinadmicas, el trabajo .de los.hierros en las
piezas'de las armaduras. podia ser doble..El trabajo maximo
podfa, por lo tanto, pasar momemaneameme de 6 a 12 kilos,.y
quedaba un maraen de
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3 kilos,
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para hacer frem.e arlos defectos de homooeueldad

Para el acero dulce se exige el limite de elasuéldad de 22 -

kilos, 4 fin de poder contar con un limite de trabajo de

10 kilos por milimetro cuadrado.
Este trabajo maximo, que puede doblarse bajo la accién de las
cargas dinamicas, es susceptible de lesar a 20 kilos, y quedan
odavia 2 kilos para hacer frente a Tos défectos de homogensidad.

- Este defecto de homogeneidad, es ciertamente menor con el
sistema de paquetes que con un m»tel fuddido en” lmvoxes én
moldes. .o . '

"Las cargas de rotura de estos aceros dulces deben oscilar
alrededor de 42 kilos y separarse poco de este hmme bajo pena
de obtener aceros demasiado blandos 6 bien—y esto es mas pe-
hgroso—aceros duros y quebradizos, faltandoles & las piezas ia
elasticidad necesaria para soportar flexiones y vibracionss.

En este caso el limite de trabajo llega. basta. ‘/‘ casi de la
caroa de rotura.

. La experiencia ha probado, ya para los puernos de carretera,
ya para los do ferrocarril, ya para los'puentes-canales, que esta.
proporcxén no es exaaerada..

Es conveniente poner en relacida los coeficientes proplos de
los aceros con los coeficientes especiales de los hierros antiguos,
hierros pudelados 6 soldados.

Estos coeficientes para ser comparables suponen:

1.° Que no se ha hecho ninguna dsiucéion para los aoujeros
de los roblones.: .. o .

'6+3%—=é(1v+—;— i}é

-_ 8——4—;—:28 (1——-

A
=8 =
84 g =8(l+

esfuerzos, son:
1.° Parael hlerro, en lugar de un limite constante de 6 kilos,
los limites:

esfuerzos siempre en el mlsmo sen-

B tido.

1 _A_)é esfuerzos de sentido coatrario, ex-

A
6—3 B 2 B tensiony compresidénaliernativas

2.° Para el acero, en lugar de un limite constante de 10 kilos:

1 ){ esfuerzos siempre del mismo sen-

BJ/{ tido.

1 i){ extensién y compresion alterna-

2 B/{ tivas.

Practicamente no se separan estos limites mucho de los li-

-mites extremos siguientes:

Para el hierro, de 5 4 8 kilos.
Para’el acero, de 8 4 12 kilos.

El antiguo limite fijo de trabajo de 10 kilos para el acero cons-

tituye, por 10 tanto, el valor medio de los nuevos limites, lo que
confirma su caracter pradente, practico y racional.

Pero se concibe bien que este limite de trabajo de 10 kilos -

. esté demasiado cerca -de 10s limites 16 y 18 kilos, de la elastici-

dad perfecta y esencial para que estas ultimas cifras puedan -

adoptarse con toda seguridad.

Hormigon armado.—Su empleo en las obras pu-
blieas.

M. G. Espitallier ha presentado el 2 de Octubre de 1908, ante
la. «Société des Ingenieurs civils de Francen, una comunicaciéon

que creemos ttil resumir. -

Después de rezordar las vacilaciones que hubo al principio,
cuando se traté de introducir el hormigén armado en la prac-
tica-de las obras publicas, M. Espitallier manifiesta que si bien

el periodo de empirismo aln no se ha cerrado, las aplicaciones

- son hoy bastante numerosas y los hechos de experiencia bas-

tante concluyentes para que se tenga completa conflanza en los

" métodos de caleulo.

- Lo que caracteriza esencialmente el hormigén armado, 6 mas

exactamente la fabrica armada, es la exacta colocacion de los..

Que son congtantes, cualquiera que ses el sentido y la -
+ magnitud de los esfuerzos & los cuales las piezas:estan.someti-.
das, con tal que estos esfuerzos no pasen del limite de elas--




