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que del 30 de Marzo, tomamos las resefias que siguen respecto
de su funcionamiento:

‘Estaciones de los abonados. —Las estactones de los abonados
(figuras 1.2 y 2.%) comprenden ademas de los 6rganos esencia-
les ordinarlos, un ¢combinador, que el abonado maniobra del modo
siguiente: el disco D de este combinador, que esta perforado con
10 agujeros numerados, és movil alrededor de su eje horizontal,
El abonado conoce el niamero de su comunicante (que supondre-
mos-desde luego servido por la misma oficina); sea 45 este nu-
mero: poniendo el dedo en el agujero nim. 4, hace girar el disco
en el sentido deseado hasta que su dedo choque contra un tope,
lo retira entonces, y el disco, llamado por un resorte, vuelve § su

Figs. 1.5y 2.5

primers posicién. Lo mismo hace para la cifra 5. Hecho esto, la
lines del abonado que ha llamado se encuentra enlazada enla
oficina con la del abonado 45. El abonado llama entonces 4 éste,
y si la linea 45 esta ocupada, se advierte por una sefial actstica
especial.

Estacion central.—Las comumcaciones estdn assguradas en
1a oficina por selectores montados sobre la linea de cada abona-
do: un selector lleva un ¢je vertical que desempefia el papel de
los cordones en los multiples ordinarios y conyuntores que reem-
Plazan los «jacks» de estos maltiples.

Estos conyuntores comprenden tres grupos de contactos su-
perpuestos, repartidos sobre la superficie interna de. una parte
de cilindro vertical; estos diversos grupos se enlazan & las li-
neas de los abonados de una manera algo aniloga 4 los «jacks»
generales de los miltiples. El eje vertical, montado en el eje
del cilindro de los conyuntoros, lleva tres escobillas, que se
mueven cada una sobre un grupo de contactos.

El selector comprende ademés una serie de eleciroimanes
alimentados por la corriente de una pila 6 bateria central: Eg4,
que produce el movimiento vertical del eje y de las escobillas;
Er, que produce su movimiento de rotacidn; E 4, que sirve para
desenganchar el selector, cuando el abonado que llama vuelve &
colaa.r su receptor y lo deja en la posicién de reposo. Cada se-
lector sirve a4 100 abonados.

' Volvamos al caso del abonado que llama al num. 45. La
primera maniobra del disco D (cifra 4) produce el efecto siguien-
te: este disco, al volver & su posicién primitiva_bajo la accién
del resorte, pone cuatro veces con tierra ua hilo de lines, y, por
1o tanto, es lanzada una corriente cuatro veces al electro E;, lo
que hace pasar cuatro dientes al eje vertical y sus escobillas, y
hace que éstas, por consecuencia, froten sobre la cuarta fila de
confactos. La segunda maniobra del disco D (cifra 5) pone del
mismo modo cinco veces con tierra el otro hilo de la linea, Y
una corriente es, por consiguiente, lanzadacinco veces al electro
E», lo que hace pisar cinco dientes al eje y las escobillas con
relacién 4 su orientacién inicial; las escobillas vienen & frotar,
por lo tanto, sobre los quintos contactos de la cuarta fila. Las
conexiones se encuentran entonces establecidas con 1a linea 45,

Y el abonado puede desenganchar su receptor y llamar al abo-
pado 45, .
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El eje del selector se mantiene en su posicién por un trinque-
te que desengancha (para el electro E 4) la maniobra de volver
4 colgar el receptor y vuelve entonces & su posicién normal
Nada mas sencillo en priancipio. Sin embargo, esta disposicién
es un poco complicada por la adicién de aparatos auxiliares que
impiden al abonado colocarse s obre una linea ya ocupada, 6 que
responden a ciertas necesidades del funcionamiento del selector
que seria muy prolijo aplicar aqui.

Lo central comprende generalmente_ ungran nimero de gru-
pos de 100 abonados; los selectores de estos grupos estan ellos
mismos conectados con Otros selectores prlnclpa.les, de suerte
que en una red de 1.000 abonados, por ejemplo, la llamada del
abonado 451, que.comprende tres maniobras del disco D, produ-
cira desde (luego por las dos primera.s) la puesta en conexién
con el selector principal, y después, por la tercera, la puesta en
comunicacidn con ls linea nim. 451 enlazada 4 este selector.
Para una red de 10.000 abonados, es necesaria una tercera serie
de selectores y asi sucesivamente,

En caso de necesidad, el abonado que llama puede comuni-
car con el personal de la central; es suficiente desenganchar su
receptor sin maniobrar-el disco D. - )

Se ve que el teléfono antomatico es muy seductor y parecs
llamado & un notable porvenir, & menos que haya nuevos des-
cubrimientos en el dominio de la telefonia sin hilos, por ejemplo.

- Dragados submarinos-con tubo-guia.

Los dragados submarinos ordinarios, que se componen esen~
cialmente de ua trépanc que se deja caer sohre el lecho rocogo
que se quiere excavar a través de la:capa liquida, tienen algu-
nas veces un mal movimiento mecdnico. Desde el principio de
la operacién, una gran parte de la potencia viva del trépano se
plerde en vencer la resistencia del agua, y, ademas, cuando la
roca es perforada & una cierta profundidad, los detritus rellenan
el agujero abierto por el trépano y éste esta obligado a sacarlos

antes de alcanzar la roca sélida. Produce, pues, poco trabajo

atil y muchos menudos diffciles de dragar después.
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En la excavadora representada en la (fig. 1.%) segin el En-
gineering News del 4 de Febrero, se han evitado estos dos in-
convenieites alojando el trépano en un tubo, cerrado por la
parte superior con un diafragma, y por el fondo abierto, del cual
se rechaza el agua hacia fuera por medio del aire comprimido.

La méquina se compons de un casco A que lleva una caldera
C, un torno de vapor B, un compresor de aire D y un caballete
G. A este tltimo va suspendido el tubo 7, que pasa con mucha
holgurs, 4 través de un cuadro de guia alojado en el pozo P y
que descansa directamente sobre el lecho sonoro a4 excavar. El
compresor D envia el aire al interior del tubo T cerrado por el
diafragina E & fin de impedir la entrada en é1 del agua, y el
cable del torno B va enganchado por intermedio de un escape &
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la varilla ¥ de una maza M. El trépano N ‘pasa simplements 4
través de la abertu_'ra. Inferior del tubo T y actiia sobre Ja roca &
la‘manera de un buril dé herramienta neumatica. Como la mazs.
Sé mueve en un espacio vacio de agua, encuentra poca resis-
tencia y toda su fuerza viva estd,por lo tanto,disponible cuando
llega al contacto con el trépano N. Por otra parte, este altimo
10 se eleva después de haber sido introducido en el suelo, sino
que permanece en contacto de la roca todavia intacta; no re-
vuelve, pues, los detritus que estan ya desprendidos. El aire su-
ministrado por el compresor se escapa: durante la operacién
por la abertura’inferior del tubo y sirve al mismo tiempo para
rechazar los detritus producidos. ‘

. Una excavadora de este sistema ha dado, al parecer, exce-~
lentes resultados en el puerto de Boston, cuyo canal se ha pro-
fundizado recientemente hasta 10,67 metros por debajo del nivel
dela bajamar. Siendo la marea alli de 3,65 metros 6 mas, ha te-
nido que trabajarla excavadora 4 una profundidad maxima de
14,32 metros. El casco de la excavadora tiene 27,43 metros de
longitud, 9,75 de anchura y 3,65 de calado. El tubo-guia de la
maza, que pesa 12 toneladas, es de acero roblonado y la maza
es un bloque de 12 toneladas que cae sobre el trépano desde una
altura de 915 milimetros, préximamente (con un trépano ca-
yendo en el agua del mismo, pero es necesario llevar aquella
altura 4 2,40 metros) 4 razén de 140 golpes por minuto. El mo-

tor que acciona esta maza 6s una méquina de vapor de 100 ca-

ballos.

La misma maquina se ha empleado igualmente en New-York
bajo una profundidad de 6,70 metros, y actualmente trabaja so-
bre la Penobscot River (Maine), donde excava un ‘ondo rocoso
4 una profundidad de 4,26 metros.

Esfuerzos desarrollados en los tubos de cobre
gruesos.

De una serie de ensayos hechos en el laboratorio del Eart
London College, cuyos resultados expone M. C. Smith en el En-
‘gineering del 5 de Marzo, se han obtenido los resultados .si-
gulentes: ) ‘

1.° La cargade rotura de un metal trabajando simultdnea-
mente & la torsién y & la compresién es menor que cuando el
esfuerzo es simple. )

2.° El limite de elasticidad es alcanzado para un valor cons-
tante del esfuerzo cortante-resultants, cualquiera que sea la na-
turaleza, simple 6 compleja, del esfuerza (compresién, tensidn,
torsién) que le produce. ~ :

3.° En un tubo de cobre espeso, sometido & esfuerzos simul -
tdneos, la Totura se produce bajo la accién del esfuerzo cortante
resultante.

.Los tubos da cobre ensayados nunce ge han hendido normal-
mente & la direccién de uno de estos esfuerzos, sino siempre
‘'8eglin una superficie que contiene la resultante de los esfusrzos
cortantes que aquéllos han desarrollalo efeztivamente.

" El autor ensefia cémo se puele determinar la direccidn de
8stos esfuerzos resultantes para cada punto de la seccién
del tubo.

Gruas flotantes de Lélices gemelas de 100 y de 60
toneladas del puerto de Buenos Aires.

El puerto de Buenos Aires posee desde hace largo tlempo una
grua flotante de 40 toneladas. Por consecuencia del incremento
continuo del movimiento del puerto, ha sido preciso adquirir.dos
nuevos aparatos de este género que tienen, respectivamente, 100
¥ 60 toneladas de potencia.

Por falta de espacio en el puerto, las grias se colocan entre
el navio y el muelle; 1a fiacha puede describir un ci,rg:'qlq com -
pleto. , ‘ . ST T

Cada una de estas grias esti provista de dos calderas que
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suministran el vapor 4 ocho atmésferas & dos’ maquinas .Com-
pound, con condensadores de superficie, ¥ que accionan una hé-
lice cada una. El torno de ls, gufa, movido igualmente por una
méquina Compound, acciona dos juegos de tambores, uno para
los pesos de 100 toneladas, y otro para los pesos de 20 tonela-
das; el descenso de los fardos se hace por medio de frenos au-
tomaticos y escapes silenciosos.

Con ¢l objeto de mantener constantemente el pontén en una
posicion horizontal, aun durante la elevacién del peso de 100 -
toneladas, rueda sobre la plataforma de la gria un contrapeso
mévil. El fondo del contrapeso va provisto de dos tuercas fijas
atravesadas por dos tornillos, movidos por una méquina espe-
cial, que al girar le hacen avanzar 6 retroceder. El mecinico en-
cargado de la maniobra de los tornos mueve el contrapeso gegin
la inclinacién del navio. .

Durante los ensayos oficiales, lag maquinas de propulsién de
la gria de 100 toneladas han desarrollado en conjunto préxi-
mamente 550 caballos indicaios, y las de la gria de 60 tonela-
das 601 caballos indicados; las velocidades respectivag han
sido de 15 y 16 kilémetros por hora.

E! peso de 100 toneladas ha sido elevado por la primera gria
4 la velocidad de 1,52 metros por minuto hasta la altura méi-
xima de 24 metros por encima del nivel del agua; en esta posi-
cién, la gria ha descrito una vuelta completa alternativamente
en las:dos direcciones en 2' 55, .

La otra graa ha elevado el peso ds 60 toneladas & la veloci-
dad de 2 metros por minuto, y con este peso suspendido ha des-
crito un efrculo completo en 1' 30". Los pesos de 20 toneladas
han sido elevados, respactivamente, 4 velocidades de 4,30 me-
tros y 3,50 metros por minuto. Estas dos gruas, que han sido
construidas en Holauda, han hecho con sus propios medios el
viaje desde Schiedam & Buenos Aires, llevando simplemente el
brazo de la gria y el contrapeso inmovilizados. La duracién del
viaje ha sido de cincuenta dias para la gria de 100 toaeladas y
de cuarenta y cinco dias para la de 60 toneladas.

Coche de tranvia.

Desde hace muchos afios la administracién de los tranvias
de Montreal estudia el medio mas apropiado para evitar los ac-
cidentes que se producen en el momento de la subida & bajada
de los viajeros de los coches.

. Los estudios han conducido 4 poner en servicio un cochs en
que el viajero pague en el momento ds entrar, y por lo que sele
ha bautizado con e] nombre de «pay-as-you-enter-cans.

Estos coches, que dieron lugar al principio & vivas criticas,
son actualmente muy apreciados del piblico Y su ndamero crece
diariamente; estin en uso, no solamente en Montreal, sino en
Chicago, Boston, New - York, New-Jersey, ete.

Con el antiguo tipo de coche, el servicio del] revisor es muy

‘duro; los pasajeros, por su parte, sufren molestias numerosas y

variadas. En las lineas frecuentadas el cobrador es absorbido
enteraments por la cobranza y no puede cuidar, como es nece-
sario, de la seguridad de los viajeros que entran en el coche §
le dejan. En el tipo nuevo el conductor se coloca en la plata-
forma de atras, girada la espalda hacia adelante. A su derechas,
se halla la puerta de entrada; & su izquierda la de salida, Al
entrar los viajeros depositan el pracio del viaje en una caja
ad hoe colocada delante del conductor; éste entrega los billetes.

'El viajero que desea descender toca un botén eléctrico para
prevenir al conductor, y este agente previene & su vez al wat-
man. El viajero puede dejar el coche saliendo por la puerta de
salida antes citada 6 por una segunda puerta de salida situada
por delante del coche; en ciertos cochss el watman maniobra
esta puerta por medio de una palanca.

Esta doble salida procura una notable economia de tiempo

y es preferible & la regla impuesta en ciertas lineas de tranvia

de entrar en el coche por detrds y salir por delante,



