Afio LVII,

Madrid 10 de Junio de 1909,

Niim. .759

REVISTA DE OBRAS PUBLIGHS

PUBLICACION TECNICA DEL CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS. CANALES Y PUERTOS

DIREQITOR
D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COL.ABORADORES
LOS INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PUBLICA LOS JUEVES

Direceién y Administracién: Plaza de Oriente, 8, primero derecha.

LOS LIBROS DE 1909

POZ08 ARTESIANOS, por D. Jusé Meia y Ramos, Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos.

. Los pozos de Arfois que, desde el siglo XII, dieron su
nombre de artesianos 4 los que proporcionan agua ascen-
dente 6 sartidora; el de Grenelle, que causé la admiracién
del pueblo parisién al ver horadar

fundidad da 15.800 litros por minuto; los de Mddena, en
Italia, que en nimero superior 4 un millar arrojan el agua
procedente de la primera capa acuifera que estd 4 21 me -
tros; los de Venecia, para abastecimiento de la ciadad; los
de Foggid y Leece, del Sur de la peninsula italiana; los de
los Estados Unidosde Norte América, que exceden de 20.000,
perteneciendo sus capas acuiferas 4 todas las épocas geo -

légicas, salvo la primitiva, 6 sean los terrenos secunda -
rios, terciarios y cuaternarios, como los pozos de Galvesion
(Texas), Madison y Dyesburg(Ten -

durante siete afios con la barrena
549 metros de terreno, hasta que
salté el agua en copioso caudal 4
gran altura el 26 de Febrero de
1841; el de Passy, que sustituyé 4
aquella clase de sonda el trépano,
tardando seis afios; el de la Buite-
aux Cailles, que costé un millén de
pesetas y triunfé en cuarenta afios
de una serie de dificultades; el de
Vincennes, de andloga profundidad
y rapidez maravillosa de ejecucion,
pues alcanzé 590 metros en dos me-
ses; los numerosos de Tours; el de
la Diosa, que alimenta 13 fuentes en
Saint-Denis, habiendo reducide el
precio del metro cibico de 0,91
francos 4 0,11; el de Cheminiéres,
que riega unas cinco hectdreas de
prados y vifias; los pozos pequefios
del valle de Therain (Oise), que
dan agua surtidora con profundida -
des de 10 4 50 metros; los diez de
Roubain-Tourcoing, que suminis-
tran 15 millones de litros diarios de
agua excelente 4 dichas poblaciones; las 53 perforaciones
de Dombasle (Meurthe-et-Moselle), quesurten de agua salada
‘4 la fdbrica de sosa de Varangéville Dombasle, 4 razén de
2.000 metros ctbicos diarios; los 1.500 pozos de los alre-
dedores de Hamburgo, en Alemania, de los que uno de
ellos da 300.000 litros por hora con pequeiias profun -
didades; los que contribuyen al abastecimiento de Bir-
mingham, Liverpool, Bristol y otras ciudades inglesas,
siendo notable el-de Spalding, que con 42 metros de pro-
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nessee), South Manchester (Connec -
ticut), Moxee Walley (Wash), South
Dakota, Roswell, etcétera, que pro -
porcionan riego los unos, fuerza
motriz, calefaccién 6 agua potable,
los otros; los 2.000 pozos de Ausira-
lia, de los que la mayor parte estdn
en la cuenca del Este, sobre la ver-
tiente occidental de la cordillera
Dividing rang, que tiene una su-
perficie doble de la de Espafia, en
la cual el Gobierno de Nueva Gales
del Sur ha gastado mds de 6 millo-
nes de pesetas en sondeos: el pozo
de Bimerahrun (Queensland), el
mds profundo de Australia, 1.539
metros; y el de Kerribree (Nueva
Gales), el mds abundante, 7.945.000
litros diarios....................

el bahar tiht el Erd 6 mar bajo tie-
rra,como llaman los drabes 4 la
capa artesiana del Sahara, que al
salir impetuoso por los pozos perfo-
rados salpica de oasis los desiertos
africanos, atrayendo bajo sus palmerales de millares de 4r-
bolesla vida rural, y aumentando en cientos de millares de
francos el valor de la produceién. .......................
y tantos otros ejemplos que, reseiiados minuciosamente
en el libro, marcan la evolucidn del artesianismo partiendo
del Norte de Africa, y llegando 4 él, otra vez, modernizado al
cabo de ocho siglos sin exigir ya el rudo trabajo de los ’tars,
sustituido por los poderosos aparatos y perfeccionados pro-
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cedimientos de sondeo que con rapidez prodigiosa perforan
hoy espesores de roca superiores al que causé 1a admiracién
del puehlo parisién al ver horadar durante siete afios con la
barrena los 549 metros de su pozo de Grenelle. .. .. e
todos ellos, en conjunto yen cada caso, analizadas las circuns-
tancias que han concurrido, geolégicas las unas, de dificul=
tades de construccién las otras, de variacién de procedi-
miento de sondeo y aparatos empleados, para amoldarse
4 las distintas clases de terreno y varias profundidades, ast
como las de relacion entre unos y otros poz-s de una misma
cuenca; presentado cada uno con su nota caracteristica, la
parte de su descripeién 6 de su historia que conviene entre-
gar 4 la atencion del lector, sin repeticiones inttiles; todos
esos ejemplos constituyen una ensefianza preciosa, una lec-
cidn de cosas descrita, un cimiento sélido en que poder des
cansar las generalizaciones de la teoria, las reglas de cous
truccidn 6 arte de la sonda y la hidroscopia ¢ investigacién
de nuevas captaciones de aguas artesianas; hechos, teorias
generales, investigacién artesiana y arte de la senda, que
son las cuatro partes principales en que podemos considerar
dividido el interesante libro del Sr. Mesa sobre Pozos arte-
sianos.

*
»* ¥

Por el afio de 1904 aparecieron en el Norte de Castilla,
periddico de Valladolid, unos articulos de que se ocuparon a
prensa diaria y la profesional, en los que se hacia resaltar la
importancia de los pozos artesianos y la probabilidad -que

existfa, partiendo de datos experimentales y consideracio-

nes cientfficas, de encontrar en muchos puntos de la tierra
- castellana andlogas capas acufferas aptas para dar agua
surtidora.

El autor de dichos artfculos, que tanta atencién 1lama-
ron, era el distinguido Ingeniero de Caminos D. José Mesa,
y de su notable trabajo decia la’ Comisisn del Mapa Geold-
gico en el primer tomo de Esludios hidrogeoldgicos, refirién-
dose 4 los resultados obtenidos en la provincia de Vallado-
lid «... estos resultados, ademds de su positiva ventaja, han
servido para un buen estudio hidrogeoldgico del pafs, he-
cho por el Ingeniero D. José Mesa y Ramos, que ha de faci-
litar investigaciones ulteriores».

Al afio siguiente de escritos aquellos articiilos, los he-
chos vinieron 4 demostrar el acierto de tales predicciones.

“El éxito fué asombroso, el mayor alcanzado en toda la re-
gién, pudiendo figurar en primera linea entre los obtenidos
en Espafia, por haber encontrado 4 pequefias profundidades
‘varias capas acufferas artesianas, por la rapidez de ejecu-
cién del pozo y por su portentoso caudal, muy superior al
de todos lospozos perforados en Cast’lla. A éste siguié la
apertura de varios en la misma eapital y en otros pueblos de
la provincia con excelente resultado, y los éxitos obtenidos
se propagaron 4 las provincias limitrofes, donde cundié la
aficién 4 la construccién de dichos pozos.

El Gobierno no permanecid ocioso ante la campafia ini-

* clada. En 14 de Febrero de 1905 se dictaba un Real decreto
para impulsar la investigacién de las aguas artesianas, fun-
dada en el reconocimiento geoldgico de las comareas.

No descansé el Sr. Mesa, y en El Imparcial ha seguido
su labor de propaganda con una constancia digna de enco-
mio y con un conocimiento del asunto que revela el con-
cienzudo estudio que ha hecho de estas obras sobre el te-

rreno, luchando con las dificultades de la realidad y leyendo
cuanto se ha escrito acerca de aquéllas. Es una autoridad
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en la materia, su nombre es conocido del gran piblico, del
publico agricola, del que sabe apreciar el valor del aguay
se esfuerza por conseguirla utilizando todos los medios que
tiene 4 su alcance para obtenerla.

Este competente Ingeniero, que ha recogido de sus estu—
dios sobre diversas cuencas su experiencia, que ha infun
dido alientos desde la prensa diaria 4 los agricultores ansio-
sos de regadio que no pueden obtener el beneficio de las
aguas superficiales, este especialista en artesianismo, es el
avtor del libro sobre Pozos arlesianos de que hoy nos
ocupamos.

No recordamos se haya publicado ningdn otro parecido
en Espafia ni en el extranjero en los tltimos veint'cinco
afios. La ensefianza que de él se deduce es grande; da 4 co-
nocer toda la teor{a necesaria para familiarizarse con este
sistema de captacién de aguas; expone innumerables ejem-
plos que patentizan los resultados conseguidos en la prdc-
tica en distintos pafses, y al fijarse en Espaiia se apoya en
l2 teoria y la experiencia para demostrar la posibilidad de
feliz éxito en las distintas comarcas, destinando ademds
cerca de cien pdginas 4 la parte constructiva, métodos y
aparatos para verificar la perforacién del terreno.

El cardcter del libro es tedrico-prdctico para ser com-
prendido por los dltimos y util 4 los primeros. Colocado 4
prudente distancia de ambos publicos, uno y otro encuen-

“tran en 6l el complemento de conocimientos que desean

para acercarse y paner en contacto al capitalista-agricultor
con el ingeniero director de las obras. La'presenta‘cién nada
deja que desear; buen papel, 237 pdginas en 8.°, 131 gra-
bados, letra tipo inglés cuerpo. 9, esmerada impresion, figu-
ras claras y sugestiva portada en papel couché blanco con
la fotograffa del pozo surtidor de Woondsocket (Estados
Unidos), y el titulo en tinta roja- Pozos artesianos. Reco-

* jamos de paso estas noticias que ofmos hace pocos dias en

la libreria internacional de A. Romo hablando del movimien
to hibliografico de esta temporada: que dicho libroes de gran
venta, llegan ya pedidos de América, y una Casa editorial
francesa ha solicitado autorizacién para traducirlo.
Consignados estos antecedentes, abramos el libro.

*
* *

En una exposicién, que pudiéramos llamar de vulgariza-
cién de la Geologia, se da clara idea de la estructura de los
terrenos, alternancia de las capas pe-meables é impermea -
bles y dela considerable extensién que puede tecer la super-
ficie receptora de las aguas de lluvia, que penetrando por el
extremo de las capas permeables cortadas 4 bisel han de
constituir los depdsitos acuiferos artesianos, depdsitosque, se-
parados por las impermeables, estdn timbrados4 distinta pre-
sién, segin la altura de las montafias 4 que afloran. Tocando
ligeramente lo que 4 formacion de la Tierra se refiere, va
aumentando la intensidad técnica de la lectura al pasar de
aquélla 4 la clasificacién de terrenos, en que se dan las ro-
cas caracterfsticas de cada uno, 4 los terrenos permeables
¢ impermeables, para los que se consignan los distintos gra-
dos de porosidad determinados por el gedlogo Mr. Buckley,
y los coeficientes de permeabilidad de varias clases de tecre-
no, hasta entrar de lleno en la teorda de las aguas artesia-
nas. Expuesta la de tiempos antiguos y las de Dickson,
Azais y Descartes, que~ pertenecen 4 la historia, reba‘e el
autor la fundada en la presion de las tierras y acepta la ge -
neralmente admitida hoy de la presién hidrdulica, de con-
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formidad con la cual explica los distintos casos que se pre- clusiones que establece,

sentan en la préctica.

Se ocupa en el capitulo VI del caudal de los pozos - arte-
sianos, y, de su variacidn, en el siguiante. Explica en el
primero los distintos medios de aforo, acompafiando ta—
blas del gasto en vertedero colocado en la canal en que se
reciba el agua, del gasto en surtidor para los distintos did-
metros del tubo y altura del chorro, y del gasto en tubo ho -
rizontal segin el didmetro y longitud de éste.

Respecto de la variacién de caudal prueba con ejemplos
su constancia en las cuencas grandes.

L)
* %
~La época de los zahorfs ha pasado, como pasé la de al-

quimistas, astrélogos y curanderos. La ciencia es la dnica
que puede acercarse mds 4 la verdad en la investigacién

B
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el lector no puede menos da tribu-
tar su aplauso al distinguido Ingeniero.

Es el capitulo 4 que nos referimos el IX, titulado «Pozos
artesianos en Espafia». La relacién de ejemplos del extran-
jero que contiene el capftulo anterior y citamos al principio
de esta nota bibliogréfica, se avalora grandemente con los
de nuestro pafs. Albacete, Cuenca, Valencia, Malaga, Mur-
cia, Alicante, Gerona, Huelva, Jaén, Barcelona, Valladolid,
Zamora, Ledn, Palencia, Madrid, Toledo, Logrofio, Tarra-
gona ..... desfilan ante nuestra vista con todas las investi-
gaciones hechas y el éxito obtenido.

El primer pozo artesiano que dié aguas surgidoras en Es-
pafia se construyd en Cartagena el afio 1862; el distinguido
Ingeniero de Caminos D. José Baldasano, que lo dirigié, ha-
bfa convencido al Ayuntamiento, 4 cuyo cargo corrfan las
obras, de la probabilidad de su buen resultado en vista de

=

Pozo artesiano de El Pardo.

de aguas artesianas. Si Hericart de Thury, funddndose en
aquélla, predijo para el pozo de Grenelle cugles y cudntas
serfan las capas de terreno que se atravesarian y 4 qué
profundidad se encontraria el agua, bien puede hoy la cien-
cia, enriquecida con la experiencia de mds de medio siglo
y millares de obras, predecir con la probabilidad posible el
resultado 4 obtener en la investigacién artesiana.

Dedica el autor un capitulo 4 dicha investigacién, exa-
minando los dos casos que pueden presentarse de existir, 6
no, otras perforaciones en la comarca y dando para ambos
el camino que debe seguirse. La parte del libro que mds in-
teresante resulta es la aplicacién de esa teoria general 4
Espafia, 4.1a que dedica una cuarta parte de aquél. En ella
ha desplegado el Sr. Mesa todos sus conocimientos de geo-
logia comparada y toda su ilustracién en la materia, apor-
tando cuantas consideraciones le han sugerido la ciencia y
la préctica para afirmar con valentia de propagandista
coavencido la existencia del mar bajo tierra 4 profundi-
dad econdmicamente asequible en la mayor parte de las
comarcas. Siguiéndole en sus razonamientos, alentado por
la esperanza que infunde su prediccidn, al llegar 4 las con-

los datos hidrogeoldégicos que habia adquirido durante la
construccidn del varadero de Santa Rosalfa.

Fijase el autor especialmente en los pozos de Medina del
Campo, Nava del Rey, Pajarillos y El Pardo, cuyas inci-
dencias de construccidn y circunstancias presentadas tanta
ensefianza arrojan y hace una aplicacién de la teorfa ex-
puesta averiguando la probabilidad de encontrar aguas sur-
tidoras en todas las estaciones de ferrocarril comprendidas
entre Ledn y Venta de Balios, Medina 4 Segovia, Medina 4
Avila y Valladolid 4 Osma.

Estudia despuéslas cuencas del Duero, del Tajoy del Ebro,
donde aparece aquella hermosa sintesis que antes hemos en-
comiado. La comparacién de unas cuencas con otras, y el
examen de los terrenos geoldgicos que pueden conducir en
Espaiia 4 un buen resultado por los ejemplos de los distin-
tos puntos resefiados llevan al autor 4 la conclusién de que
siendo el artesianismo un fenémeno general y no local, en
muchos puntos podrd la ciencia afirmar la proximidad, eco-
némicamente considerada, de esos depdsitos acuiferos 4 la
superficie de ia tierra.
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- Avia pervia; lo infranqueable franqueado. Este lemay
dos barrenas ostenta-el escudo de la cindad de Mddena. En
él quiso perpetuar esta poblacién del Norte de Italia su ad-
miracién por el empleo de la sonda en la perforacidn de sus
pozos artesianos.

Dos son los procedimientos empleados: el de varillay

cuerda 6 método chino, que es el mds antiguo, perfeccionado
por los americanos, y el de sonda rigida 6 método -europeo.
De ambos se da detallada noticia en el libro. Las barrezas,
ordinaria, de gusanillo y salomdnica, que ohran par rota-
_cibn; los frépanos, plano, alisador, de espiga y cincel de 14-
minas compuestas, que obran por percusién; las varillas de
sonda, la sonda Palissy, los #liles de maniobra, llaves de
maniobra, de retencién y de suspensidn, la cabeza de sonda,
la tenaza de escape; los #tliles de limpia, cucharas de vil-
vula plana, de.bola, de bola y -trépano, los #liles arranca-
_ dores, caracol y campana de rosca, los aparalos de sondeo
para profundidades menores de 50 metros, de 50 4 100,y
para grandes profundidades la maniobra de la sonda, la en-
tubacion y la maniobra de la limpia, correspondientes al
método europeo, se explican con toda la amplitud necesaria
sin digresiones y por medio de figuras muy claras y pre-
cisas.

A grandes profund1dades las operaciones de atornillar y
desatornillar muchas barras para alternar los dtiles perfo -
radores con los de limpia dan lugar 4 grandes pérdidas de
tiempo. Estas se evitan con el método chino, el cual para
profundidades pequelias se usa reducido 4 su sencillez pri-
mitiva. El autor describe el procedimiento que ha visto em-
plear en el pozo de los Pajarillos, de Valladolid (impor-
tante en Espafia por su caudal, 1.500 litros por minuto), que
entra en esta categoria, para que se vea cémo con medios
sencillisimos se han obtenido resultados muy satisfactorios,
repetidos, por cierto, con éxito en otros varios pozos de Cas-
tilla la Vieja. El coste del material de sondeo no excede
. -1e 800 pesetas.,

La verdad es que el estacionario pueblo chino, en medio
de su misterio .y aislamiento, tiene el privilegio de la pri-
macfa en muchos inventos, que unas veces perfeccionan las
Naciones que se disputan la hegemonfa del progreso 'y otras
no consiguen imitarlos.

El ingenio norteamericano ha perfeccionado d1cho proce
dimiento, 6 lo. que de &l se conoce, para que no se pierda
un minuto en la ejecucidn de todas las maniobras.

Describe el autor los ttiles y procedimientos empleados
por la casa Keystone Drillar Compauny de Beaver Falls, Pen
sylvania, detallando las piezas pendientes del cable, 6 sean
la de unién de éste con la sonda, la deslizadera, la barra
maestra y el Util perforador 6 trépano, los itiles de extrac-
cién de sondas, de piezas desprendidas y de cables (gancho
para cortar cables, arpén, doble arpén, cuchilla, campana,
sujetador, cuchillas en herradura, barra, casquillo y aldaba
para d slizaderas, alisatubos, arpén para tubos, arana, tije -
ras, casquillo para deslizaderas, campana con manguito,
cortatubos, mandril y cuchilla para cables), todas con sus
correspondientes figuras; se presentan grabados del aparato
completo de sondeo de la casa Keystone, dos de Williams
Bros, deIthaca, dos de la American Well-Works de Illi-
nois, E. U., una de tipo ordinario y otra con inyeccién de
agua.

La =sonda rotatorla de dnmante inventada en 1887 por el
relojero suizo Leschot da un avance .de 5 matros por diay

‘llega, como cosa corriente en América y Africa del Sur, 4

1.000 metros de profundidad; en la actualidad se sustituye, 1

en vista de su elevado coste, por la sonda Davis-Calyx, cuyo
Gitil es un conjunto de cinceles de acero especial que funciona
en la ranura circular abierta. De ellas se da completa noticia
ilustrada con figuras, y una vista de conjunto de una insta-
lacién con motor de 7 !/, caballos de potencia, en que se
han obtenido testigos 6 muestras de terreno de 0,08 4 0,16
metros de didmetro hasta la profundidad de 200 metros.

Resefiadas las anteriores sondas, que exigen el empleo
de la sonda rigida para transmitir el movimiento de rota-
cién, describe la de Keystone que trabaja por percusién y
permite por tanto el empleo de las mdquinas americanas
de sondeo que tanto tiempo ahorran.

En terrenos flojos 6 de mediana dureza y pequeias pro -
fundidades estd indicado el sistema de pozos ariesiaros
instantdneos, tubulares ¢ abisinios 4 que se refiere el capi-
tulo XI.

La elevacion del agua por medio de bombas se estudia
con detalle en el capitulo siguiente, describiendo al tratar
de los tipos de bombas, las Letestu, Downie, centrifugas,
varias norteamericanas, las de hélice y las de aire compri-
mido, que aclaran perfectamente las figuras. correspon-
dientes.

Del empleo de explosivos, de que se da el cdlculo necesa-
rio, citando-el ejemplo del pozo de Rochester (Inglaterra)y
de las precauciones en la consiruccién, relatando las causas
de las averfas y los wedios de repararlas, se ocupan los capi-
tulos X1II y X1V, termindndose el libro con la parte referente
4 conservacion de los pozos artesianos, en la que se citan las
disposiciones oficiales de Washington, California, Colorado
y Nebraska para hacerla obligatoria, y la relativa 4 los me-
dios de propaganda del artesianisno en Nevada (Estados
Unidos), Argelia, Australia y Espafia, extractando respecto
de esta ltima algunas leyes y disposiciones oficiales relacio-,
nadas con los pozos artesianos. :

*
» %

Las aguas de lluvia que caen sobre una cuenca corren
en gran parte por su superficie y se reunen en las vagua -
das 6 talwegs; ofra fraccidn se filtra 4 través del terrenoc
peraeable, constituyendo en la localidad las aguas fredti
cas, y, més 1:jos, cuando esa capa permeable buza bajo otra
impermeable, las aguas artesianas. Las aguas superficiales
tomadas directamente de los rios por acequias, llevadas 4
distancia por canales y almacenadas en pantanos; se utilizan
para el gran riego; las artesianas y fredticas estdn indicadas
para el pequeiio riego, constituyendo precioso recurso- hi-
drdulico en los sitios donde no es posible economxcamente
obtener el beneficio de las primeras.

En pafs donde escasea el agua en relacion al terreno cul
tivable, no se debe desperdiciar ningda recurso, como se
hace en la regién drida de los Estados Unidos, y debemos
hacer nosotros.

Del dltimo lihro publicado sobre corrientes superﬁcmles
y sus obras, el de los Sres. Nicolau y Puig, hemos dado
cuenta en el nimero 1.756 de esta REVIsTA; de las aguas
fredticas existe el tratado magistral de «Corrientes subdl-
veas» del malogrado Ingeniero de Gaminos D. Gonzalo Mo-
ragas; y del dltimo libro de aguas artesianas, que es el del

Sr. Mesa, acabamos de dar hoy noticia. Reciba nuestro dis- .

tinguido compafiero la mds sincera felicitacidn por su no
table trabajo que tan 1til é interesante resulta.



