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MORTEROS. DE CEMENTO Y CAL APAGADA ©

Desde hace tiempo se ha comprobado que la adicién de
cemento 4 los morteros de cal aumenta la resistencia de
éstos, circunstancia que es de gran utilidad cuando las f4-
bricas tienen muchos huecos 6 ha de empezar 4 trabajar
poco después de construtda. Para este objeto se han em-
pleado indistintamente el cemento natural y el Portland.

Experimentos realizados durante estos dltimos afios de-
muestran el excelente resultado que se obtiene cuando 4
los morteros de cal en pasta se les agrega cemento. La di-
ficultad mds importante que se presenta consiste en que la
pasta de cal es un material que se mezcla dificilmente con
ia arena y el cemento: ademds, la cal ha de estar perfecta-
mente apagada, porque de lo contrario destruird los morte-
ros al hidratarse en obra.
~ Actualmente se fabrican hidratos de cal que no son otra
-cosa que cal apagada en polvo, con suficiente cantidad de
agua para que todas las partfculas del éxido de calcio se hi-
draten; dichos hidratos fienen la misma composicién quf-
mica que la cal apagada ordinaria; la dnica diferencia que
existe entre ésta y aquéllos consiste en la cantidad de agua
-que contienen. Para dar plasticidad al hidrato de cal, basta
-agregarle un exceso de agua, en la misma forma que se
hace con los cementos. Las fdbricas que preparan el hidra-
#0 de cal siguen, para obtener éste, un procedimiento com-
-pletamente andlogo al que se emplea ordinariamente para
-producir cal apagada en polvo; el producte que entregan al
-comercio ha estado antes almacenado, durante un tiempo
nds 6 menos largo, en silos de condiciones convenientes.

Algunos Ingenieros y Arquitectos creen equivocadamen-
te que el hidrato de cal es cal apagada por la accién del
.aire; uno y otro material son completamente distintos, tanto
por su composicién como por sus propiedades mds caracte-
risticas. La cal apagada al aire libre lo ha sido por efecto
.del vapor de agua y del anhidrido carbdnico de la atmdsfera,
razén por la cual contiene gran cantidad de cal libre, siendo

(1) Nota presentada por E. W. Lazell, Ingeniero quimico en el
-Congreso celebrado por la Asociacién americana de Ensayo de mate-
riales durante la 4ltima decena de Junio de 1908 en Atlantic, Nueva
Jersey. '

su composicién muy variable. El hidrato de cal, por el con -
trario, es un producto completamente homogéneo y que ca-
rece de cal libre; se entrega al comercio en estado de polvo

* seco envasado en’ sacos, como los cementos, circunstancias

que facilitan su aplicacién 4 la confeccion de morteros de cal
6 de cal y cemento.

- Los morteros de cemento son, por regla general, compac-
tos, y adquieren una gran resistencia en poco tiempo. La
adicién de una sustancia que disminuya algo su compacidad
se ha reconocido siempre como cosa ventajosa, resultado que
puede conseguirse con el hidrato de cal, el cual, ademds,
aumenta bastante el volumen de los morteros. Los experi-
mentos que se van 4 describir han tenido por objeto la deter-
minacién de la cantidad de hidrato de cal que se puede agre-
gar 4 un mortero de cemento sin perjudicar 4 sus condicio-
nes esenciales.

En los experimentos se¢ empleé un cemento Portland mar-
ca Nazareth,un hidrato de cal marca Limoid, procedente de
una caliza dolomitica, preparado por Charles Warner Com-
pany, y una arena normal de la que se usa en los ensayos
de cementos.

Las probetas se conservaron en el aire, humedeciéndolas
cada ocho dfas, rompiéndose una serie de cinco cada fecha,
En el Cuadro I se consignan los resultados obtenidos.

CUADRO 1

RESISTENCIAS £ LA TRACCION DE MORTEROS CONSERVADOS EN EL AIRE
KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADO

Morteros de 1 > 8.

Tanto por ciento de cemento constituido por el hidrato de cal,

4] 5 10 15 20 25 30 100

Tafas.....| 147 | 143 | 144 | 147 | 94 | 78 | 98| o7
98 idem.....| 18,7 | 18,0 | 17,9 | 17,1 | 14,2 | 12,0 | 15,8 | 3,1
3meses....| 20,1 | 20,3 [ 20,7 | 208 | 138 | 82 | 124 | 39
gidem.....| 269 | 219 | 214 | 197 | 160 14,8 | 154 | 37
9 idem. .... 40,6 1833 | 81,0 [851 | 510 | 279 | 245 | 9.6
12idem....} 44,3 | 32,0 | 36,1 | 45,2 | 33,9 | 31,2 | 23,0 | 118
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Morteros de 1 X 5.

Tanto por ciento de eemento sustitnido por el hidrate de cal.

0o 5 10 | 15 20 25 30 | 100

7 dias...... 6,7 8,7 5,5 4,4 5.1 5,2 5,0 0,0
28 idem...,. 5,6 34 4,7 54 6,7 | 134 79 1,3
3 meses 6,3 4,6 7,6 6,2 | 81 ]10,6 | 10,2 1,9
6 idem..... 84 | 40| 47| 52 | 10,4 | 150 | 10,7 | 2,1
9 idem 194 | 17,2 | 22,8 | 24,2 | 26,1 | 24,7 | 2.3 7,6
12idem..... 21,9 116,77 [ 235 | 23,3 | 20,7 | 24,5 | 24,3 | 10,7

1

Del examen del Cuadro anterior se deduce que cuando
se sustituye un 15 por 100 del cemento por el hidrato de
cal, los morteros de 1 X 3y de 1 X 5 conservan la misma
resistencia que los que no tienen cal, asi como que cuando
aquella dosis es del 25 y aun del 30 por 100 los morteros
resultantes son muy resistentes. Por lo tanto, se podrdn
emplear morteros de cemento con un 25 por 100 de hidrato
de cal con Lastante plasticidad, los cuales adquieren en
muy poco tiempo una resistencia superior 4 la que poseen
1os morteros ordinarios de cal grasa. Los morteros de ce -
mento no desmerecen mucho por la adicién del hidrato de
cal y en cambio ganan plasticidad, circunsfancia ‘que faci-
lita y mejora la mano de obra de las fdbricas, especial-
mente de las de ladrillo. :

También se hicieron ensayos con morteros de 1 X 3 su-
mergidos en agua, cuyas probetas permanecian previamen-
te durante tres dias en el aire. En el Cuadro 1I se consig-
" nan los resultados obtenidos.

CUADRO II

RESISTENCIAS £ LA TRACCION DE MORTEROS CONSERVADOS EN EL AGUA
KILOGRAMOS POR CENTiME'l‘_RO CUADRADOG

Morteros de 1 X 3.

" Tanto por ciento de cemento sustitsido por el hidrato de eal,

0 5 10 15 20 25 30

7 diaSeeennnn.n. .. 144 | 11,0 | 132 | 16,9 | 165 | 123 | 123

28 digSeeennn.... .. 19,6 | 21,9 | 25,6 | 18,6 | 190 | 18,3 | 19,0
3 meseS.......... 31,0 | 27,3 | 295 | 26,0 | 26,4 | 22,1 | 19,7

6 meses.......... 252 | 226 [ 240 [ 19,3 | 183 | 144 | 17,9

9 MeSeSurnenn ... 274 | 21,0 | 21,7 | 1907 | 19,0 | 176 | 16,2

12 meses.......... 20,9 | 23,6 | 21,9 | 225 | 21,1 | 183 | 16,1

Dichos resultados demuestran que es posible emplear
morteros de cemento con grandes dosis de hidrato de cal,
aunque hayan de estar sumergidos en el agua; como la cal
apagada es una sustancia coloidal, favorece la impermea-
bilidad de los morteros, contribuyendo 4 disminuir el volu-
men de los hrecos. '

Para estudiar la permeabilidad de los morteros de ce-
mento y cal se confeccionaron probetas cilindricas de 76 mi-
Iimetros de didmetro por 25 milimetros de altura, las cuales
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se colocaban en un aparato dispuesto de tal manera que
aquéllas recibiesen el agua por una-de sus caras 4 través de
un orificio de 50 milimetros de digmetro, con una presisn de
dos atmésteras durante una hora. Las probetas de veintiocho
dias estuvieron sumergidas hasta el momento del ensayo;
las de seis semanas se sacaron del agua tres dias antes del
ensayo y se secaron perfectamente. Los resultados de los en-
sayos se consignan en el Cuadro III.

CUADRO 1II

ENSAYOS DE PERMEABILIDAD DE MORTEROS

Composicién Tanto pé)er ciento Edad Can(tiiedad
de 1 cemento sustituid
moretetf)s. por el hidrato ° de las probetas. aeua que&a pasado.
de cal. . cm*
I1x3 0 "7 dias. 10
» b5} > b
» 10 » 2
» 15 » 0,5
» 0 28 dias. 0
» S » 0
» 10 » 0
» 15 » 0
» 20 » 0
1x5 0 » 3.000.
» 5 » 5
> 10 » 25
» 15 » 0
» 0 6 semanas. 1.090
» 5 . » 3
» 10 » 0
» 15 » 0
» 20 » 0

Se observa que por pequeiia que sea la cantidad de hi-
drato de cal agregado 4 los morteros, la permeabilidad de
éstos disminuye notablemente.

Los ensayos de que se ha dado un resumen parecen in- .
dicar qne el hidrato de cal es un material que agregado &
los morteros de cemento les da plasticidad, permite aumen-
tar su dosis de arena, sin que por esto su resistencia dismi-
nuya sensiblemente; el mortero de 1 >< 5 con una cantidad
de hidrato de cal equivalente al 35 por 100 de la de cemen-
to, tienen resistencia suficiente para las aplicaciones co-
rrientes y practicamente son impermeables; la resistencia es
mayor cuando estdn al aire que cuando.sumergidas, porqixé
en aquel caso el hidrato de cal se carbonata.

Es, por lo tanto, muy conveniente que, tanto los Arqui-~
tectos é Ingenieros como los constructores, prestenla debida
atencion 4 los morteros de cemento y cal apagada.—g.
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CELEBRADO EN SAN PETERSBURGO

(coNCLUBION)

La vélvula puede también funcionar por la accién de la
luz artificial, por cuya causa se establece sobre la ¢ipula de
la linterna, en su remate, para evitar tenga en aquel apa-
rato influencia la luz propia del faro, sobre la que la misma
vdlvula acciona.

Este aparato se intercala en la tuberia que pone en co-



