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tura de'agua H, de que se dispone si la trompa no funcio-
nase, y de Qy, incremento de gasto producido por la trompa.
La relacién de gastos es, pues:

Q + Q@ _ volumen de agua que pasa por la turbina

0= Q " volumen de agua que entra en la trompa.

El volumen de agua que sale del difusor en la unidad de
tiempo es, segin esto, Q 4+ Q, + Qs.

La trompa funciona bajo la altura de agua H y produce
un incrementode presion 4 en la turbina; ésta funciona, pues,
en realidad bajo la presién efectiva H - %, y por conse-
cuencia, el incremento de presién unitaria estd dado por:

h

H

Haciendo variar las condiciones de los ensayos en los di-
ferentes casos, es ficil medir las cantidades que entran en
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estas férmulas; y esto es lo que se ha hecho en Holyoke. Los
gastos Q yla suma Q, + Q, fueron medidas directamente por
medio .de .contadores Ventari; H es la diferencia de ni-
vel entre los tramos de agua abajo y agua arriba, y 2 se
mide por la depresién que indica un mandmetro de agua que
comunica con la cdmara de vacfo BC.

~ El diagrama de la figura 3 da en ¢ funcién de « y da tam-
bién'el rendimiento R. Es también interesante en efecto, sa-
ber cudl es el rendimiento mecdnico de esta disposicién.

Se llama, naturalmente, rendimiento en casos semejan-
tes, el cociente de la potencia ganada (Q, + Q) (H + )
— Q,H, por la potencia QH consumida en la frompa. Pero
aplicandola férmula general de Torricellig=o0v=s |/ 29k
se tiene:

_ 9% _ VE
Q4 +Q2 l/H+h ?
- entonces:
R = (Q1+Qz)(H+h)—Q1H
QH
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(@ + Q) (H+ k) — (@ + ) L
. . VEH F R
_ —

Q +Q = V(A + hs — VI ,.

R =
Q HYH+h

Siendo dado R en funcién de las cantidades @, + Q,, Q,
H y h medidas en cada experimento, ficil es calcularle.

El diagrama de la figura 3." demuestra que el rendi-
miento pasa por un miximo 0,27 para un volumen de agua
pasando por la turbina, igual al 25 por 100 del que entra
en la trompa; el incremento de presidn % es entonces el 84
por 100 de la diferencia de nivel de los dos tramos.

M. Herschel ha ensayado diferentes tipos de trompas, para
algunas de las cuales el rendimiento méximo llega 4 0,33;
pero generalmente es poco elevado.

Este hecho no tiene gran importancia desde el punto de
vista préctico, toda vez que se utiliza el agua en exceso. Un
hecho m4s interesante es que el rendimiento y la relacién «
estdn muy influidos porla forma, las dimensionesy lasdisposi-
ciones de las diferentes partes D, E y F de la trompa. Por el
contrario, con la misma trompa se puede abrir la compuer-
ta ¢ de admisién todo lo que se quiera, cerrarla casi comple-

tamente ¢ mantenerla en posiciones intermedias, encontrdn-

dose siempre puntos situados en una misma curva. Esto se
puede ver en la figura 3.%, donde los puntos de las curvas
que corresponden 4 diferentes condiciones de abertura de
la védlvula se han representado de distinto modo. i
Hay, pues, para cada trompa dos curvas andlogas, que
son sus caracterfsticas.— 0. '

oS
. NOTA
SOBRE LOS PLIEGOS DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE CREOSOTAS

HEMORIA PRESENTADA AL CONGRESO CIENTIFICO OE ZARAGOZA
DON BIENVENIDO omvm Y ROMAN
Ingeniero de Caminos.

La madera es un material de construccién de condiciones

~ tales, que cuando se encuentra expuesto 4 la aceién directa

de los agentes atmosféricos 6 pueden atacarle ciertos orga=~
nismos, tanto vegetales como animales, se destruye con gran
rapidez y se inutiliza por completo. Con objeto de poder em-
plear dicho material en obras ¢ en elementos de éstas, colo-
cados 4 la intemperie, sin que por esta circunstaneia dismi-
nuya notablemente su resistencia dentro de un perfodo de
tiempo relativamente largo, se idearon desde tiempos remo-
tos diversos procedimientos para dilatar todo lo posible la
duracién de las maderas. Varios escritores griegos y roma-
nos refieren que el aceite de oliva, asf como los procedentes
del cedro, del alerce, del enebro y de la valeriana, se em--
pleaban para preservar de la destruccién y del ataque de
los insectos los objetos de madera que tenfan algin valor;
respecto de la célebre estatua de Diana en Efeso, que era de
madera, asegura Plinio, con relacién 4 un testigo ocular,
Muciamus, que se habfa' impregnado con aceite de nardo,
cuya inyeccién se hizo por medio de varios orificios abiertos
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en su hase. En cuanto al empleo, por los antiguos, de 6xidos
6 sales metdlicas para preservar las maderas, no se tiene no-
ticia alguna. :

Hasta fines del siglo XVIII y principios del XIX no em-
pezd 4 adquirir verdadera importancia la preservacién de
las maderas, hecho motivado por el gran desarrollo Jue ad-
quirieron las construcciones navales, muy especialments en
Inglaterra, proponiéndose y ensaysndose entonces un ni-
mero muy crecido de sustancias, con resultados negativos 6
contraproducentes en su mayorfa; Humphrey Davy reco-
mendd el cloruro de mercurio y Tomds Wade las sales de
cobre, hierro y zinc. Pero el notable incremento que ha ad-
quirido la industria que tiene por objetola preservacién delas
maderas se debe tnica y exclusivamente al establecimiento
de los ferrocarriles, cuya construccién y conservacién con-
sume cantidades muy grandes de este material.

Las sustancias que principalmente se emplean hoy dfa
en aquella industria son el cloruro de mercurio, el salfato
de cobre, el'cloruro de zinc y la creosota.

El estudio completo y detallado de la preservacién de las
maderas constituye materia mds que suficiente paraun libro,
oxige mucho tiempo, asi como mucha preparacién por parte
del que se proponga emprenderle; no cabe en los estrechos
limites de una Nota 6 de una Memoria. Mi objetoz sin em-
bargo, es muy modesto, puesto que se concreta:dexponer,
de la manera mds breve posible, lo que actualmente se sabe

respecto de la accion de una de las sustancias m4s emplea-

das para la preservacion de las maderas, especialmente de
Ias dedicadas 4 traviesas para ferrocarriles; 4 discutir las
‘cldusulas que ha de contener el pliego de condiciones para
su recepeién y 4 determinar la marcha que se ha de seguir
para hacer los ensayos correspondientes, todo lo cual ecreo
que ha de tener algin interés para las Compaiifas de ferroca-
rriles y para los que necesiten preparar 6 emplear maderas
que han de estar 4 la intemperie.
La sustancia en que me he fijado es la creosota, porque
- al ensayar en el Laboratorio de 1a Escuela de Caminos va-
rias muestras enviadas por la Compafifa del Norte, tuve ne-
cesidad de estudiar con algin detalle la cuestién que cons-
tituye el objeto de esta Nota, lo cual realicé en parte con el
auxilio de algunos libros, pero principalmente con las noti-
cias é informes, muy interesantes por cierto, que pude obte-
ner de varias Compafifas de ferrocariles de Europa y de Amé-
rica, asf como de alguna otra que se.dedica exclusivamente
4 la preparacién de maderas con creosota.
La presente Nota se ha dividido en tres partes:
1.* Origen y propiedades de la creosota.
2.* Accidn de la creosota sobre la madera.
3." Pliego de condiciones y en-ayos.

I

Origen y propiedades de Ia ereosota.

Cuando se somete el carbén 4 'la accién del calor en un
recipiente cerrado, al que no tiene acceso el aire, se verifica
lo que se llama su destilacién fraccionada, y se obtienen su-~
- cesivamente los cuatro productos siguientes:

Gases.

Aguas amonijacales.

Alquitrdn.

Cok.

Cuyas cantidades respectivas dependen principalmente
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de la calidad del carbén, de la forma en que se hace la des-.
tilacién y de la temperatura; los carbones que m4s abundan
en la Naturaleza producen por término medio:

GaseS . ..uiii it » 17 por 100.
Aguas amoniacales....... ............ . 8
Alquitrdn . ....ooiiil i, 5
0 70

El alquitrdn se produce en las fdbricas de gas y de cok,
en la fabricacién del gas de agua, en los altos hornos y en
otras varias industrias de menor importancia.

El alquitrdn es un liquido méds 6 menos viscoso de color
oscuro, con olor caracterfstico, cuyo peso especifico varfa
de1,1 41,2 y constitufdo por una mezcla sumamente com-
pleja de bastantes cuerpos, algunos de los cuales no ha sido
posible aislar todavia, siendo objeto de estudio y de discu-
sién el problema de si alguno de aquéllos existe en el car-
bon 6 se forma durante la destilacién de éste. El alquitrdn
contiene compuestos nitrogenados bdsicos, as{ como sulfu.
ros, debidos 4 las piritas que existen en casi todos los car-
bones.

Como tipo de composicién quimica de alquitranes se ci-
tard la correspondiente al de la fdbrica de gas de Londres:

Carbono.....ooviveen.... e 71,33 por 100. .
Hidrégeno. .. ... ...... ... ... . 6,33 '
Nitrégeno.......ccoevvviiienn. oo 1,03

Azufre.... ... .o e 0,61

Oxigeno ....o.coviiiiniii ., 14,50

Con la destilacion del alquitrdn se obtienen varios pro-
ductos, cuya naturaleza y cantidad dependen de multitud de
circunstancias, como son, entre otras, la forma y capacidad
de las retortas, la manera de hacer la destilacién, la tempe-
ratura, etc. Del alquitrdn Germaria, cuyo peso espectfico
4 15°C es 1,1198, seobtiene:

Hasta 170°C............

Aceites ligeros. . 6,55 por 100 (en peso).
Desde 170°C hasta 230°C. 5

Aceites medios.. 10,54

Desde 230°C hasta 270°C. Creosota........ 7,62

Desde 270°C hasta 860°C. Antraceno....... 44,35

Mids de 360°C........... Brea!........... 30,55
Agua. ......... Seiiales
Pérdidas . ....... 0,39

La destilacién del alquitrdn procedente de la fibrica del
gas de Berlin, produce:

Bencina y tolueno..........
Otros aceites incoloros...... 0,
Acido fénico cristalizado .... 0,2

5,6 por 100.
Cresol. e o 0,3

»
o
(]
-
c+
@
[
[+]
o
[l
[0
o
w
Q
o+
&
.
¥

Brea.. .ottt e e e

d CNU
wotvo

0
o,
Oy

100,0 por 100.

La fraccién del alquitrdn que destila entre 230 y 270°C.,
con los residuos de la fabricacién del 4cido fénico, de la naf-
talina y del antraceno, constituye lo que se llama aceite de
creosota 6 creosota sencillamente.

El nombre de creosota lo aplicé por primera vez Reichen -
bach, en 1832, al elemento antiséptico mds caracteristico
contenido en el alquitrdn procedente de la destilacién de la
madera. Poco tiempo después descubrié Runge la presencia
del 4cido fénico en el alquitrdn mineral, 4cido que ha sido
confundido durante muchos afios con lo que Reichenbach
llamé creosota, nombre que se ha aplicado también 4 varios
productos semejantes, perode origen completamente distinto.
Para evitar confusiones, ha propuest'o Allen que se llama
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¢reosota, en-un sentido general, 4 toda mezcla de fenoles’
entre si 6 con otros cuerpos ‘que tengan dcido fénico, proce- .
dentes del alquitrdn.vegetal 6 del que se obtiene.de la hulla.

de los altos hornos 6 de cualquier otro producto andlogo, y
aceites de creosota & los cuerpos de donde se derivan direc-
tamente la creosotas; 4 lo que Reichenbach denoming creo-
sota propone Allen que se llame creosota del alquitrdn vege-
“tal. Entre ésta y la del mineral no existe analogfa alguna,
son dos sustancias completamente distintas, tanto por lo que.
se refiere 4 su composicidn como 4 sus aplicaciones. En la
presente Nota tdnicamente se trata de la del alquitrdn mine-
ral, y se la denominar4 sencillamente creosota.

La creosota, cuando es de fabricacién reciente, tiene un
color amarillo verdoso, con fluorescencia que aumenta con
1a.accién del aire y de la luz; con el tiempo se hace’ oscura,
adquiriendo color verde botella por reflexién yrojo por trans-
parencia; su olor es caracteristico y muy desagradable. Su
peso especifico oscila alrededor de 1,07.

La composicién de la creosota es sumamente compleja;

encontrdndose en ella multitud de sustancias, entre las cua
les las m4s importantes son el dcido fénico, 1a naftalina y el
antraceno.

La destilacién fraccionada de la creoscta procedente del

alquitrdn de 12 hulla produce, por regla general, el siguiente
resultado:

Hasta 170°C..cvvevniennn.. Agua, hidrocarburos y fe-

noles, liquido........ 1,5 por 100.
Desde 170°C. hasta 200°C.,. . Fenoles'y creosoles; sé-
lido y liquido......... 8,0
205°C. 210°C... Fenoles, creosoles y naf- . -
_ talina; sdlido......7.. 7,0
© 210°C. 235°C... Naftalina principalmen- o
i te; s6lidoee. v v .. 54,0
235°C. 240°C... Naftalina y antraceno;
sOlido.. v vv veniiall 5,0
240°C. 270°C... Aceite de antraceno: li-
- quido.... ... iciiaens 9,5
270°C. 316°C. .. Acelte de antraceno y an-
. - traceno s6lido y -
. quidos.vieriien o 3.5
Mésde 316°C....c......... Brea, s6lido.....:...... 11,0

o ——————————

En este resultado influyen notablemente la posicién del

termémetro en la retorta, la forma y capacidad de ésta, la
temperatura, la duracidn de la operacién, ete., razén por ia
cual es preciso especificar todas estas circunstancias en los
pliegos de condiciones.

I
Acecion de la creosota sobre la madera.

El examen de los pliegos de condiciones para la recep-
cion de creosotas adoptados por las principales Compafifas
de ferrocarriles de Europa, demuestra con toda claridad que
para su redaccién se han seguido dos criterios completa-
- mente distintos: uno de ellos define la calidad de aquel pro-
ducto por las canlidades que contiene de ciertos cuerpos, y
el otro, por las que se obtienen entre ciertos limites de tem-
peratura al verificar su destilacién fraccionada. 3Cial de los
dos criterios es el correcto? La contestac¢ién 4 esta pregunta
constituye uno de los objetos de la presente Nota."
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. Ya se ha indicado anteriormente que la creosota es una.
sustancia de composicién muy compleja, 4 pesar de lo cual,.

dera, desde sus primeras aplicaciones se ha considerado

-y por lo que se reficre 4 su accién preservativa sobre la ma-,

como un hecho indiscutibe que los wnicos elementos de in~-
fluencia real y efectiva son el 4cido fénico yla naftalina, so- .

bre todo el primero.
Por lo que hace 4 este ultxmo, el Doctor Letheby atmbula

4. &l exclusivamente el efecto de la creosota sobre la made-

ra, haciendo depender de su dosis el éxito del creosotado, y
recomendando muy especialmente la exclusion de la natta-
lina y de sus derivados.

Los experimentos de De Gemine oomumcados 4la Aca-

demia de Ciencias de Paris en 1848, y cuyos resultados fue-

ron rechazados por esta Corporacién, los de Rottier presen-
tados 4 la Real Academia de Bélgica en 1862, y los de Bois-..

ne, Ingeniero del Gobierno belga, terminados en 1870, con-

tradicen de una manera asboluta y terminante las ideas de .
Letheby, puesto que de ellos se deduce que la influenzia del .

dcido fénico y de los fenoles es muy pequena comparada con

la que tienen.los aceiles de la creosota que destilan 4. temps- ..
raturas elevadas. Conocidas las propiedades fisicas del dcido .
fénico, principalmente su volatilidad y solubilidad ea el.

agua, no seicomprende cémo puede influir eficazmente en.la:
preservaeiénsde las maderas, lo mismo ctiando éstas estdn
colocadas-al aire libre:que cuando estdn sumergidas en. el.
agua. Los experimentos de Coisne en 1867, los. de Boulton.

en 1882 y los de Greville Wiliams con traviesas que estaban .
prestando servicio desde diez y seis hasta treinta y dos afios,

han demostrado con toda claridad que en ninguna de ellas.

hahia dcido fénico, que en la mayorfa habia naftalina, ast,
como otras sustanclas que destilan 4 temperaturas supemo-
res 4 315°C.

Los numerosos ensayos verificados por Boulton en varios:

o

Laboratorios y empleando diversos procedlmlentos,,conﬁr-;

.man los hechos siguientes:

I. Que cuando el dcido fénico y la naftahna se exponen

“aisladamente 4 la accidn del aire 4 la temperatura ordina-.

ria, el primero se volatiliza mucho més répidaments que la
segunda.

II. Quesise myectan separadamente. ambos cuerpos en.
la madera se obtiene el mismo resultado que en el caso an--
terior.

111,

Que los aceites ligeros, cuya dosis de dcido fénico es.

grande, se volalilizan mucho mds pronto que los.pesados, .

en los cuales dicha dosis es pequefia, cuando. unos y ofros se
colocan en las condiciones de los experimentos anteriores.

IV. Que los repetidos lavades con agua fria arrastran
consigo todo el dcido femco y la mayor parte del écxdo cre-
stlico.

Los expemmentos del Doctor Meymott Tidy han demos-
trado que en las maderas inyectadas con naftalina y some-
tidas 4 una temperatura de 60°C., la volatilizacién de esta
sustancia se verifica inicamente en la Superficie; cesando
de una manera efectiva 4 las cuarenta y ocho horas, y per-
maneciendo la naftalina en los poros de la parte interior de
la madera.

En Agosto de 1883, y &
Compafifa de Alumhrado por Gas en Londres, el Doctor Mey-
mott redacté una Memoria sobre el creosotado de maderas,
en la cual afirma, entre otras cosas, que la accién de la creo-
sota sobre este material es de un triple cardecter:

I. Fis'co, porque maciza los poros de la madera, agluti-

instancia de los Directores de la .
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nando sus elementos y dando mayor resistencia al conjunto,
4 mds de evitar la subsiguiente absorcién de humedad.

II. ' Tisioldgico, porque su olor caracterfstico, transmitido
4la madera, impide el desarrollo de gérmenes vivos yla per-
manencia sobre la misma de la mayor parfe de los insectos;
dlos cuales hace huir; dicho olor no es exclusivo del 4cido
fénico, sino que lo poseen también casi todos los cuerpos que
constituyen la creosota.

1L Quémico, porque el dcido fénico, ademds de ser un
antiséptico muy enérgico, tiene la propiedad de coagular la
albiimina.

fegin Meymott, 1a accién de la creosota sobre 1a madera
consiste en la coagulacién de la savia por el deido fénico, 1a
cual en este estado se mezcla con la naftalina fundida; al ba-
jar la temperatura, esta dltima se deposita y forma, con los
aceites pesados de la creosota, un magna que llena los po-
ros de la madera y rodea sus fibras; todos estos hechos los
ha comprobado Meymott con el microscopio. También ana-
liz6 numerosas muestras de maderas inyectadas con creo-
sota.y que habfan estado prestando servicio durante muchos
ailos, algunas mds de veinte, llegando a la conclusién de
que para. coagular la albimina de la saviaes suficiente que
aquélla tenga una dosis del 2 al 3 por 100 de 4cido fénico, y
que todo el que pasa de esta cantidad desaparece casi por
completo durante el primer afio. 4

Respecto.de la naftalina, y como resultado de muchos ex-
perimentos hechos con el microscopic, Meymott establece las
siguientes conclusiones:

I.  Que es uno de los elementos m4s importantes en la ac-
cién fisica de la creosota.

II.  Que si bien es verdad que la naftalina de la superficie
de las maderas se volatiliza muy pronto, la del interior no
desaparece, porque se ha incorporado 4 la albimina coagu-
lada por el 4cido fénico.

~ III.  Puesto que la naftalinano impide la accidn del gcido
fénico ni la de los demds elementos de la creosota, sino que,
por el c'ohtrario, la favorece, no es racional exigir que ca-
rezca de aquella sustancia.

Y, por dltimo, el Dr. Meymott atribuye gran influencia
en la preservacion de las maderas por la creosota 4 los acei-
tes contenidos en ésta que destilar 4 temperaturas superio-
res 4 315°7, porque si bien es verdad que su valor antisép-
tico no.es muy grande, su volatilizacién se verifica con mu—

- cha dificultad. : '

Jorge Lunge, Profesor de Qufmica industrial en el Insti-
tuto Politécnico de Zurich, solicité-en 1900 de Mr. S. B. Boul-
ton su opinién sobre las condiciones que debfa reunir la
creosota para preservar maderas, contestando este célebre
Ingeniero con un largo informe, cuyas conclusiones son las
siguientes:

I' El 4cido fénico desaparece de la creosota cuando se
lava repetidas veces con agua.

IL. El 4cido fénico de la creosota inyectada en maderas
se volatiliza y desaparece casi por completo antes de un afio.

III. Las virutas de madera impregnadas con los-aceites
ligeros de la creosota, que son los que contienen el 4cido fé-
nico, se pudren en muy poco tiempo, mientras que las im-
pregnadas con los aceites pesados se conservan sanas du-
rante muchos aifios.

IV. Por distintos operadores, y en épocas muy diversas,
se han ensayado numerosos trozos de maderas inyectadas
con creosota, que llevaban prestando servicio desde diez y
seis hasta treinta y dos afios, sin encontrar en ninguna de
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ellas cantidades apreciables de 4cido fénico, pero sf de las
fracciones que destilan 4 temperatura superior 4 300°C, asf
como de acridina y de criptidina, y en algunos grandes na-
sas de naftalina.

V. Con el 4cido cresflico sucede una cosa parecida 4 la

que con el dcido fénico, 4 pesar de que su volatilidad es
menor. :
La forma en que se realizaron los ensayos que se acaba’
de describir no tiene analogfa alguna con la situacién real
en que se encuentran las maderas inyectadas con creosota
cuando se las emplea en traviesas para ferrocarriles 6 en pi-
lotes y postes. La manera l6gica y racional de hacer los en-
sayos consiste en inyectar piezas de madera, de las dimen-
siones corrientes, con creosota cuya constitucidn sea conoci-
da, dejarlas expuestas 4 la accién de los agentes atmosféri-
cos y de los organismos vivos durante ocho, quince 6 veinte
aflos, al cabo de los cuales se extrae la creosota, se analiza
de nuevo y los resultados que se obtienen se comparan con
los del andlisis de la primitiva, para deducir las consecuen-
cias 4 que haya lugar.

Esta marcha es la qus han seguido los Ingenieros norte -
americanos Herman Von Schrenk, E. B. Fulks y A. L. Cam-
merer con unos postes de pino inyectados con creosota de
compbsicién conocida ¥ colocados en una linea telefénica
desde Noviembre de 1897 hasta el mismo mes de 1906, es
decir, durante nueve afios. No siendo posible dar cuenta de-
tallada de estos experimentos tan interesantes, se consigna-
rdn dinicamente las conclusiones de los mismos, que son:

L Que existe una volatilizacion muy apreciable de las
fracciones de la creosota que destilan 4 temperaturas rela-
tivameante bajas.

II. Que los postes ensayados se encontraban en muy
buen estado y en disposicién de continuar prestando servicio
durante varios afios m4s.

IIT.  Que los elementos mds eficaces de la creosota son
las fracciones que destilan 4 temperaturas elevadas.

IV. Que la creosota obra como sustancia antiséptica y
como materia impermeable, que al impedir el acceso del
agua 4 la madera hace imposible su putrefaccién.

V. Que la creosota que existia en los postes al cabo de
nueve afios de servicio estaba constitu{da principalmente por
sustancias inertes; no debe olvidarse, sin embargo, que las
fracciones que destilan 4 temperaturas elevadas contienen
algunos cuerpos que son verdaderameante antisépticos.

Como resumen de todo lo que se ha expuesto sobre 1a md -
nera como la creosota obra cuando se inyecta en las made-
ras, parece fuera de toda duda que pueden establecerse los
priacipios siguientes:

4. Que el dcido fénico es el elemento m4s activo de la
creosota por lo que se refiere 4 su accién quimica, la cual se
verifica con dosis del 2 al 3 por 100.

B. Que siendo aquel 4cido muy vol4til ¥ algo soluble en

el agua, desaparece muy pronto de las maderas inyectadas,
razén por la cual no tiene utilidad alguna fijar dosis eleva-
das para el mismo. '
. €. Como los aceites ligeros que destilan & temparaturas
relativamente bajas son los que contienen la mayor parte del
dcido fénico de las creosotas, su dosis habrd de sar también
pequeiia.

D.. Que la dosis de naftalina no tiene importancia si se
especifica la correspondiente 4 los productos que se obtienen

en la destilacién fraccionada 4 temperaturas superiores
4 200°C.
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Pliego de condiciones y ensayos.

Expuestos los resultados de los experimentos m4s intere-
santes y mds dignos de confianza, asf como el resumen de
las opiniones mds autorizadas sobre la manera cémo la creo-
sota obra cuando se ha inyectado en las maderas, se presen-
ta la cuestion relativa 4 la redaccién de un pliego de condi-
ciones para la recepcidn de creosotas, problema cuya reso-
lucidn es el resultado de un estudio detenido de lo que cons-
tituye un débil reflejo la presente Nota. Como preliminar del
pliego de condiciones que he de proponer, expondré, justi-
ficdndolas al mismo tiempo, las que 4 mi juicio ha de reunir

una creosota de huena calidad para ser empleada con éx'to

en la preservacién de traviesas, pilotes ¢ postes.

Procedencia de la creosota.—La creosota no proceders
de los alquitranes obtenidos en los altos hornos ni en la fa-
bricacién del gas de agua, porque tanto uno como otro po=
seen mucha parafina, sustancia que dificulta la inyeccién por
fundirse entre 32 y 89°C.; ademds, el primero es rico en fe-
noles y pobre en naftalina y antraceno, mientras que el se-
gundo contiene un 50 por 100 de agua. Segiin Lunge, el al-
quitrdn de los altos hornos es completamente distinto del que
se obtiene en las fibricas de gas para alumbrado y en las de
cok; necesita ser destilado para que pueda producir creoso-
tas de buena calidad.

Eleccidn de las muesiras.—Es operacién que tlene mu-
cha importancia y que debe hacerse cuando el contenido de
los tanques 6 barricas se encuentra 4 una temperatura com-
prendida entre 50 y 60°C., y después de revolverle perfec-
tamente para que su composicién sea completamente uaifor-
me; si-al tomar las muestras su temperatura fuera inferior
4 la indicada, se corre el riesgo de que en ellas no estén pre-
sentes algunos carburos que se solidifican 4 20, 30 6 40°C.,
los cuales, en estado sélido, se acumulan en el fondo de los
recipientes en que estd la creosota.

(Concluird.)
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EN LA REAL ACADEMIA ESPANOLA

FRAGMENTOS DEL, DISCERSO DE D, MELCHOR DE PATAU

No, no temdis que ensalce y preconice-1a poesfa diddctica
6 didascdlica—nombre mésprosaico atin—dela cual abomino,
¥ que, segin libro de texto, que no he olvidado, tiene por
fin directo instruir, esclavizandola Poesta d la Ciencia, de
modo mds ¢ menos encubierto (1); al-contrario; pretendo di-
sertar brevemente, procurando hacéroslo amable, acerca de
otro linaje.de Poesfa, que no consta en dicho libro, ni en
sus similares; Poesfa de época; flor de la Ciencia, que pre-
supone su conocimiento, por somero que sea; que vulga-
riza las voces técnicas, quitdndoles asperezas etimoldgicas;
que, sellando y consagrando invenciones, forma sintesis que
se graban en el cerebro; da alas 4 lo que fué peso en la ba-
lanza; convierte en perfume lo que pasé por las estrechuras
del alambique; Poesfa que, por maravilla'y de modo incierto,
asoma en las literaturas pasadas, por irse convirtiendo en

(1) Colly Vehi: Blemenios de Literatura.
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legién, como vemos las gotas de lluvia, aundndose en hilos
tenues, transformarse en arroyos y para en corrientes cau-
dalosas. '

Toda verdad produce un efluvio especial, que, recogido
por el poeta y encerrado—digdmoslo as{—en la forma mé -
trica, deleita y suspende, elevdndonos, eon mds poderfo que
la musica, 4 regiones supra terrestres.

La verdad Naturaleza, con la alternancia de sus estacio-
nes y el colorido de sus ﬁores, el celo de su fauna, el vamo
aspecto de sus valles, mares y montafias.

La verdad tradicidn, emanada 4 su vez de la h1stor1a, con
la que se confunde.

La Verdad Divina, que ha producido nuestros tan admi-
rables misticos.

La verdad amor, y, en general, la verdad sent1m1ento,
inspiradora de los hermosos cantos populares.

Otra, originada.en las ciencias, va formando como una
segunda Naturaleza que nos es ya tan indispensable como la
de origen, pues responde 4 instancias ineludibles de la civi-
lizacidn. «Todos los esfuerzos de la Ciencia—dice Duclaux,
sucesor de Pasteur—no tienden sinc 4 anmentar, haciendo
facil la vida, la hermosura y la armonfa del Universo.»
También, como las anteriores, engendra afectos; también
desprende de sf un h4lito ideal, capaz de mover las cuerdas
de la lira; es el calor cientifico ya convertido en luz; es la
florescencia de lo que un tlempo tuvo la condicién germinal
de la semilla.

Algo se ha interpuesto, en efecto, entre la. Naturaleza y
ol hombre, algo que los antiguos, excepto los divinaménte
iluminados, desconocieron, y aun éstos lo vefan en conjun-
cién confusa con la filosofia; algo productor ‘de nuevas sen-
saciones, que se elevan, en los espiritus puros, 4 sentimien-~
tos; si la Poesfa es expresién de un estado de dnimo, el 4ni-
mo social moderno solicita, y hallard, verbo adecuado para
sus peculiares ensueios.

- La Ciencia, con sus conquistas portentosas, forma una de

las grandes corrientes de la vida, sus murmurios claramente -

se perciben; de esperar es que ese rio, como el de Fray Luis
de Ledn, saque fuera el pecho y hable de esta manera 6 de
otra; hace obra de un siglo que el hombre modifica en alto
grado la Naturaleza; deJadle que canfe su vmtorla 6 su
trabajo. ,
No se pretenda poner en verso—que serfa en este caso

poner en solfa—la ley de Mariotte ni la de Pitdgoras; pero -

derivadas la Ciencia y la Poesfa de un ceatro inico, tenien

do las mismas rafces en las profundidades del espiritu, como
rayos de un mismo sol mutuamente se iluminan y han de te

ner afinidades y enlacessecretos, que es funcién del Arte po-
ner 4 viva luz.

En demanda de base ha de acudir 4 1a Ciensia la Poesfa,
no para la demostracién de sus teoremas. Gastados ya, y
slo nuevos 6 redivivos en los grandes genios, los temas que
produjeron encanto indecible, cabe que las magnificencias
de los descubrimientos cientificos sean descritas poéticamen -
te; cabe que la fantasfa, ahondando 4 su manera, logré de-
ducciones y corolarios que la Ciencia no consiguié, 6 que;
herida por-el genio, prorrumpa en arrebatos liricos que la
inmortalicen. - ;

El que estudie la Historia en el Romancero no tendrd de
ella rocidn exacta; pero la adquirird mds firme, m4s dura-
dera, mds grandiosa; el mfo Cid legendario se ha sobre-
puesto al-Cid'opinads de las crénicas; cuando el poeta canta
un personaje,16-agranda y lo- eterniza. 3Qué no serd en la




