REVISTA DE OBRAS PUBLICAS:

este pantano, alfrente-de.las: c'ualesvesté-‘el 'competeﬁtfsimo

Ingeniero-de Caminos.D. Severino Bello, 4 quien desde estas-
columnas felicitamos por su notable trabajo y alentamos en
la-empresa, si-alientos necesitara.

Hoy nos hemos limitado a dar una noticia sucinta de: la
hinca de las atagufas, que realiza ba‘o su direccidn la Socie-
dad'adjudicataria de dicha fundacion, «La Maquinista Terres-
tre.y Marftimas, que pone de su parte también todo su reco-
nocida:celo, sin escasoar cuantos medios hacen falta: para el
fehz éxxto de tan dxifcﬂ cometldo

FERROCARRILES Y TRANV(AS

A Resultados obtenidos
con el empleo de contadores de corriente y otros
en los carruajes do tranvias.

Memorla presentada por M. Otto en eI Congreso internacional de Mumch
7-10 Septiembre 1908.

- Parece ser, 4 juzgar por el gran nimero de datos que se

han remitido - este afio 4 la- Secretar(a ‘general de la-Unién
internacional, que las conclusiones que fueron™presentadas
por M. Waltmann, de Colonia, en el Congreso internacional
de tranvfas y ferrocarriles de interés local que tuvo lugar
en Mildn en 1906, han decidido 4 muchas Compaififas explo-.
tadoras de tranvias 4 hacer el ensayo ds contadores de co-
rriente en los ¢arruajes. El problema de la inspeccién de los
conductores.de los coches por un aparato automético debe,

indudablemente, considerarse como de verdadera importan-

cia, tanto desde el punto de vista de los resultados econémi-
cos de la explotacidn como-de la seguridad del servicio.

- .Eatre las Compafifas que, comparado con' el nimero de
coches motores, han instalado-contadores en un ndmero su-
ﬁc1entemente crec1do de carrua_]es, se pueden citar: -

1 —Coches equzpados con conta.dores de energza

1. Gran Compafifa de tranvias de Berlin, 232 coches en-

tre 1. 715.
2. Tranvfas de Bremen, todos los coches

8. Tranwas mumclpales de Dresde, 120 coches d de 500..

4. Tranvias de La Haya, todos los.coches.
5. Tranvfas de Hamburgo, todos los coches

6. . Tranvfas mun1c1pales de Komo'aberg, 20 coches
de 113. _

7. Compafifa eléctrica Madrllena de traccxén todos los"

coches ‘ A :
'8 ‘Tranvias de Magdeburgo, 40 coches de 130. .
9. Tranvias de Mulhouse (Turingia), 19 coches de 19.
10 'Tranv{as municipales de Oberhausen, 24 coches de 30,

11, Compama de tranv1as del Este pamslense, 25 coches
de’ una linea.

12. Nueva Companfa de tranv1as de Stoko]mo 10 co-

ches.
13. Tanvias de Wurzbourg, 10 coches de 36

2 -'—Coches e'guip‘ados 'cOn COntddares hora,rios

1. Tranvfas mumclpales de Amsterdam 25 coches ‘en-
tre 235. ' ; :
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+ 2. Ferrocarril elevado de Barmen-Elberfeld-Wochwin-
keln, 50 coches de 50.

3. Tanvias de Basilea, 34 coches de 85.

" 4. Gran compaiifa de tranvias de Berlin (por lo menos
hastala impresién de esta Memoria), 400 coches entre 1.715.

-5. Tranvf{as municipales de Berna, 10 coches de 33.

- 6. Tranvias municipales de Kiel, 12 coches de 12.

7. - Tranvfas municipales de Colonia, 75 coches de 448.

8. Tranvias municipales de Dusseldorf, 140 coches
de 140.

9. Tranvfas eléctricos de Esfurt, 52 coches de 52.

- 10. Tranvias de Gorlitz, 32 coches de 32.
11. Tranvias municipales de Francfort,
de 304.
12. Tranvias de Hanover, 60 coches de 191.

13. Tranvfas de Herne-Baukan- Reckhnohausen 12 co
ches de 14.

14 Gran Compafifa de los tranvfas de Leipzig, 307 co-
ches de 307. ’

15." Tranv(as de Linz-Urfaar, 19 coches de 19.

16. Tranvias de Lubeck, 8 coches de 8.

17. Tranvias desNuremberg-Furth, 150 coches de 150.

18. Tranvias municipales de Offembach, todos los co-
ches. *

19. Tranvias de Regenshourg, 8 coches de 16.

20. Tranvfas de Estrasburgo, 115 coches de 115.

21. Tranvias de Wiesbaden, 77 coches de 77.

‘Casi todas las Compatfifas citadas afirman, mds 6 menos
categdricamente, la posibilidad de obtener una idea exacta,
segiin los datos del contador, de la influencia personal del
conductor sobre el consumo de corriente. ,

'Las que entre ellas hacen algunas restricciones sobre
este punto, las motivan por la presencia de factores extra—
fios que pueden infinir en los conductores y que éstos no
pueden evitar. Sea lo que qmera salvo raras excepciones,
dichas explotaciones estan unammes en reconocer que la
presencia de los contadores en los carruajes obra favorable-

304 coches

* mente sobre los conductores. Esta circunstancia, por st sola,

es digna de atencién, porque, aparte del mayor cuidado con
el material mévil y de la mayor seguridad del servicio, re-
sultard seguramente un consumo menor de cormente Las

~ diversas explotaciones calcilan que esta economfa de co-

rriente varfa entre 0 y un 15 por 100.
Sélo algunas niegan la ventaja del contador y desisten
de continuar empledndolo. _

* Segin el autor, la falta de economfa de corriente no es
siempre una prueba de la defectiosidad del sistema. En mu-
chos casos, en efecto, el nimero de contadores instalados es
demasiado pequefio con relacién al ndmero total de coches
pata queé se pueda negar de un modo perentorio la utilidad
dé Ios contadores. Por otra parte, y lo que generalmente
ocurre en explotaciones de poca importancia, el personal,
gracias 4 una vigilancia activa y continua, _presta su servi-
cio de un modo tan perfecto, que és casi imposible una me-
jora sensible desde ese punto de vista. Es de notar, sin em-
bargo, que en este caso el servicio- de los conductores se
mantendrd mejor 4 este grado de perfeccién, gracias 4 la
presencia constante de los contadores en los coches. El autor
participa, ademés, por completo de laopinién de Waltmann,
cuando dice en'su Memoria que los ensayos en pequeila es-
cala no conducen nunca 4 resultados serios.

Para las explotaciones de gran importancia, por lo, me-:
nos todos 10s coches de un‘mismo ‘depésito debfan proveerse
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de contadores; para las explotaclones de menor 1mportanc1a,
por lo menos los coches quersirven una 6 varias l{neas.-

Es un hecho cierto y reconocido, por otra par.te muy com-
prensible,-que los conductores buscan siempre el medio de
hacer retirar del-servicio los coches provistos de contadores;
alegan que no funcionan bien los frenos 6 que éstos-tienen
cualquiera averia, simplementeconel objeto de servir coches

“ sin contador. Asi es que convicne, desde el principio de las
pruebas, quitar al personal toda posibilidad de cambiar de

coche y hacerle comprender que no puede sustraerse 4 este
medio de inspeccién.
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No es posible pretender que un conductor que sirye bien

su coche cuando estd influido por la presencia de un.conta-

dor, quedard siempre tan perfecto sin'la accién de esta ins-.

peccion. La experiencia personal adquirida por-el autor de-

muestra lo contrario..{'onductores que habfan llegado 4 con-

ducir econéinicamente, servian 4 menudo los coches despro--

vistos de contador de un modo deplorable y tenfan en su ac-

tivo un respetable nimero de choques. Estos hechos han.

sido comprobados por empleados que ejercian una discreta
vigilancia, sin llevar.insignia que permitiera reconocerlos.
Cuando, por el contrario, se procede 4 ensayos en mayor
escala, es decir, 4 ensayos sobre un nimero suficiente de co
ches, el autor estima que no tardard en reconocerse 1a posi-

bilidad de una importante economfa, aun.para las Compatiifas

que, explotando por.administracién, obtienen la corriente 4
bajo precio.

La economfa proplamente dlcha se reahzaré no sola-
mente en lamanera de conectar y. desconectar el motor, sino,

sobre todo, por un prudente empleo.de la fuerza viva -adqui-

rida por el coche y por el empleo restringido del freno..
Esta dltima consideracién, especialmente, reduce, no tan

s6lo el desgaste de las llantas ¥y d3 los carriles, sino que
aumenta de un modo seusible la seguridad del servicio. El -

conductor sa acostumbra, en efecto, 4 desconectar 4 su de-

- bido tlempo su regulador de marcha y 4 dejar rodar el coche
* por si mismo; resulta de esto que no solamente la velocidad
serd mucho m4s reducida 4 la llegada de los puntos peligro-
SOS, entre los cuales deben figurar los puntos de parada, sino

que también el conductor co.‘secun'é parar su- coche en el
mmlmo de tiempo.

Dos tipos de contadores se emplean hoy excluswamen- A

te:r1.’,
ramos. :
.Enel Goncrreso de Mllén, M. Waltmann llamo yala aten-
cién acerca de las diferencias que existen entre estos dos
'medlos de inspeccién y el objeto.de su empleo; asf es que el

los contadores amperms-horas, 2.%1os contadoresho-l

autor no se detiene sobre este_punto. Se propone mds bien

~ bascar el medio de dilucidar 4 cudl de los dos sistemas con-

viene darla preferencia, basdndose para ello, tanto en su ex-

periencia personal como en los datos recibidos este afio como
contestacién al cuestionario propuesto.. :

‘Serd precxso, no obstante, volver sobre algunas partlcu-
laridades propias de los dos sistemas de contadores.

L—Contador de energm.

El contador vatimetro, llamado 4 menudo en el lenguaje
ordinario contador de corriente, aunque esta denominacién
no sea exacta, indica en vatio-horas la cantidad de-energfa

realmente utilizada por el carruaje durante un cierto pen’odo'

de marcha, es decir, para un cierto recorrido; estos aparatos
de medlda proporclonan, por tanto, datos absolutos. Se pue-

,

den.considerar--estos' «datos absolutos»: corio -una ventaja -
- particular del sisterha y adelantar, sin temor 4 equivocarse,
que el conductor que sirve mejor-su -coche serd siempre el .

que para un mismo recorrldo el consumo absoluto de: ener-

- gfa'sea el menor.

A esta ventaja ‘oponen casi todas las Companfas eprota-
doras-la complicacién de los aparatosregistradores de-ener-
gla, y; por.consiguiente, la falta de precisidn de sus-indica -
ciones. Muchas de ellas se quejan también de las frecuentes

reparaciones qne exigen estos:contadores. A esto sigue .

pronto la falta de confianza en el personal con respecto 4-es-
tos aparatos, as{’ como las’criticas continuas. 4 las que no
tarda en seguir la indiferencia.

La caracterfstica del contador de: cormentes de rez,lstrar
en vatio-horas toda diferencia de peso, de velocidad y de

“facilidad de rodadura del coche, 4 m4s de los errores & que
_dan lugar estos aparatos por consecusncia de su Tmisma com-

plicacion, cuyos factores demuestran queé no es posible com -
~ parar entre s{- mds que-conductores que sirvan un mismo co-

che, con un recorrido igual para todos.
Al contrario de lo que ocurre con los contadores horarlos,
las itidicaciones deé Jos contadores de energia deben ser re-

gistradas, bien por el conductor ‘6 por otro empleado, en un.

cuaderno especial después de cada viaje;- ademds, las indi-
caciones anotadas en dicho cuaderno deben también’ dar idea

_de 1a Ifnea, tipo del coche-motor y nimero yclasedelos coches.
‘Temolcados. Resulta, pues, que para cada condicién especial
de marcha las indicacionesdelos contadores deben agruparse :

de. dllferente manera; la media- de estas condiciones dars el
consumo normal de corriente, que permitird entonces’ juzgar

sobre el valor individual de cada conductor. Para tener-en-

cuenta, en lo posible, los factores accidentales, como:los
agentes atmosféricos, estado de los carriles, cargas diferen-
tes de los coches, etc., las-observaciones deben hacerse-du-
rante un nimero suficiente de dfas, en la mayor parte de los
casos durante todo un'mes. Ea- otros términos, el consumo

_ normal para una lfnea deterrainada y- un cierto tipo.de ca-
rruaje no podr4 establecerse sino.después de un perfodo, 4.
- veces bastante largo, de ohservaciones. No. es, pues, posible

dar de golpe al conductor:-el consumo normal 4. que debe
aproximarse en un viaje determinado. :

Segtin 6l autor, este es un grave inconvenientc del mste—

ma; el conductor, no conocieadoel consumo normal § que

-debe aproximarse, buscard, naturalmente, el reducir todo lo

posible su consumo; con este fin, todos los medios le parece-

rdn buenos; descaidard el horarlo 1mpuesto yllevaré nna‘

marcha demasiado lenta.

Sl, por el contrario, el conductor recibe la lndmaclon de
un consumo normal que puede alcanzar ficilmente en condi-
ciones deterrmnadas, no tendr4 ningtn interés en ltegar 4

un valor menor, puesto que no obtendrd con esto nmguna'

ventaja.

Se debe también cmtlcar el sistema de inspeccién por con-
tadores de energfa desde el punto de vista de la utilizacién
de las indicaciones de los contadores, estas indicaciones, aun

" dando resultados muy exactos, necesitan cdlculos tan nume-

rosos y complicados, y, por tanto, gastos de administracién
tan crecidos que, en explotaciones de gran 1mportancla, este

. sistema viene 4 ser précticamente imposible.

La mayorfa de las explotaciones se contenta con reducir
4 un coche normal los consumos de energfa de los dlterente;
tipos de carruaje 6 de tren, teniendo en: cuenta el peso del

coche, hien sea por una simple operacién de cdlculo 6 bien:




1

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

por-un-coeficiente de reduccién' determinado experimental-

mente. Este método de calculo permite fijar, para cada tipo -

de coche motor y para los diversos tipos de trenes remolca-
dos, el consumo normal.

En este-método de utilizacién de las indicaciones de los - -

contadores, y. mds alin en un métedo que se indica mss ade-
lante, no se tiene en cuenta la «individualidad» del coche y
del contador. Resulta que-la ventaja de los datos cabsolutos»

queda: muy disminufda 4 causa de la poca .precisién que se .

consigue-en la utilizacién préctica de estos datos; es.decir,
que los resultados obtenidos no permiten comparar los con-
ductores mds que de un modo aproximado, como ocurre con
el empleo de los contadores horarios. . :

. Algunas explotaciones llevan ain m4s lejos la simplifi- .

cacién de los cdlculos, conservando, para largos periodos de
tiempo, los valores normales una vez establecidos; otras. que
aparentemente no poseen 'més que un solo tipo de motores y
coches remolcados, aplicap los valores normales, no tan sélo
4 cada viaje, sino al recorrido completo de la red.

- Estos dos 1ltimos métodos ofrecen cada uno, ademds de
la ventaja de 1o exigir mds que un trabajo de cdleulo, la de
poder indicar previamente al conductor el consumo normal

4 que debe aproximarse; pero, en cambio, tienen.tan poco en .

cuenta -las particularidades inherentes 4 los contadores de
-corriente, que todo hace suponer que los resultados obteni~
dos por.los contadores horarios serdn por lo menos tan pre-

- cisos.. - - ~ 4
' Los conductorss pueden ser clasificados atribuyéndoles
directamente como cotas las diferencias observadas entre los
consumos normales y ‘sus consumos reales, bien sea por
coche-kildmetro .6 por tonelada kilémetro, ¢ bien d4ndoles

cotas:de consumo que varf{an entre 1 y 5. _

- Debe hacerse notar aquf otro. inconveniente de losconta-

dores de energ(a: el concepto. de un vatio hora; es decir, el

concepto -de consumo de energfa excede generalmente del

alcance de la inteligencia de los conductotes; la idea del

tiempo, en cambio, que es la que sirve de base de compara-
cién en el sistema de inspeccion por contadores horarios; es
cosa-absolutamente clara.

- La:experiencia, por otra parte, ha demostrado que los
errores de.lectura son mucho m4s frecuentes con los conta-
dores de corriente. ‘ :

Es curioso hacer notar que los ensayos con contadores

amperios-horas sélo se hayan intentado por tres explotacio-
nes.. Estos .contadores ofrecen sobre los de energfa las si-

guientes ventajas: pequefias. variaciones de potencial en las.

escobillas; falta de chispas en el colector; dimeunsiones redu-
cida's,de.los aparatos; tensién poco elevada en el aparato,
puesto que-puede conectarse 'en el circuito de vuelta- por
erra. v T '

A estas ventajas.hay que oponer el siguiente inconve-
niente: el contador no tiene en cuenta las variaciones de ten-
sién, 4 menudo importantes, que se producen en una red 6
ltnea de tranvfas; de-ahf un nuevo factor de falta de preci-

. 8ién en la apreciacién de los resultados. obtenidos.

Las demds consideraciones emitidas sobre los contadores
de energfa se aplican igaalmente 4 los contadores amperios-
horas. ' :

" If.—Contadores horarios.
- El contador horario.no.mide la cantidad de energfa can-
sumida durante un recorrido (determinado, sino que tan sélo
indica el tiempo que el coche ha.estado bajo corriente.
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‘As{ como el contador de corriente da valores absolutos, -
el contador horario no da mds que valores relativos, puesto -

" que no tiene para nada.en cuenta, ni la intensidad de la co-

rriente, ni la importancia de la tensién.

La mayor parte de los adversarios de los contadores ho-
rarios pretenden que no existe entre los datos de dos conta-
dores montados en un mismo coche, uno de corriente y otro

. horario, proporcionalidad suficiente para que se pueda, sin

prejuicio alguno, dar la preferencia al contador horario. En
otros términos, no es posible afirmar que de dos conducto-
res que efectian un mismo viaje en iguales condiciones

‘aquel cuyo contador horario indique la menor duracién sea

necesariamente el que tenga mejor consumo de corriente.

Esto puede ser cierto, sobre todo si el conductor, con el
fin de llegar antes al término del viaje, aumenta exagera-
damente la velocidad entre los puntos de parada, es decir,
cuando utilice la marcha en paralelo de los motores, cuando
hubiera podido alcanzar la velocidad, reglamentaria, simple-
mente con la marcha en serie. El exceso de fuerza viva del
coche deberd entonces ser destruido por los frenos al acer-
carse 4 los puntos de parada. El contador de corrientfe re~
gistra esta prdida de energfa; el contador horario no la tie~.
ne en cuenta.

- Bos partidarios de los contadores de corriente pueden,
pues, pretender que el sistema de inspeccién por contadores
horarios aumenta el riesgo de accidentes 4 consecuencia del
empleo de una velocidad excesiva, especialmente en las ar-
terias donde la la circulacion es intensa y los puntos de pa--
rada poco distantes. ' : :

Es evidente que un conductor que sirva un coche en esta
forma llegard invariablemente demasiado pronto al punto de
término; pero sus maniobras podrén descubrirse f4cilmente,
tanto mds cuanto que estos conductores son generalmente
conocidos por el personal encargado de la vigilancia.

Desde un cierto punto de vista el autor considera como.
una ventaja del contador horario el hecho de dar valores re-
lativos, en lugar de los valores absolutos del contador de
corriente. Como el conductor, por un empleo juicioso de la
marcha en paralelo 6 de la marcha en serie de los motores,
y sin separarse demasiado de la duracién de consumo que le,
ha sido impuesta, .podr4 siempre compensar- las pequefias
irregularidades que se hardn sentir en el carso de un viaje,.
irregularidades.que provienen de las variaciones del peso y
la carga del coche, de algin. remolque accidental, de la ro- .
dadura mds 6 menos ficil de los coches, en fin, de los agen-
tes atmostéricos y del estado de los carriles, llegard pronto
4 utilizar las muescas de su regulador- que se adapten mejor
4 las condiciones momentdneas del tréfico de la l{nea 6 de la.
composicidn del tren.

Lo que acabamos de .decir demuestra también que serfa
erréneo creer que el conductor tratard de obtener una econo-
mfa de corriente reduciendo su velocidad de marcha, es de-
cir, ocasionando retrasos en el horario de la Ifnea. .

- La presencia de los contadores horarios acostumbra, por,
el contrario, al conductor 4 servir un.coche con habilidad, .y
las indicaciones de los contadores permiten apreciar de un-
modo perentorio el valor individual de los conductores. Es
seguro que el que sirva su coche del modo mds racional, es-
decir, Jue sepa aprovechar las particularidades del coche 6.
de la Ifnea, serd también el que teaga un consumo m4s re-
ducido. En efecto, los numerosos ensayos 4 que el autor ha
tenido ocasién de proceder sobre un gran nimero de conta-
dores horarios y de_contadores de energia han demostrado
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que hombres reconomdos como buenos 6 malos, despuds de
ensayos practicados con co nduétores de energfa, merecfanla

misma. calificacién cuando se reemplazaban en los coches di-"
chos contadores por contadores horarios. Si bien la concor-
dancia entre los datos de los contadores no-era absoluta, era,

sin embargo, mds de lo suﬁmente para las necesidades de la
prdctica.

Sea como quiera,la falta de proporclonahdad -absoluta
eutre el .consumo de corriente y la duracién del: tierapo de
absorcién de 1a misma no trae consigo en el método de célculo
por contadores. horarios errores mayores que en el método
de cdleulos aprox1mados empleado en el caso del ernapleo de
los contadores de energia.

‘Al'fin de un servicio, después del trabajo del dfa, las di-
ferencias entre los datos del contador de corriente y los del
contador-horario se acusardn-de un modo sensible. Los datos
del contador horario estardn mds 4 menudo en adelanto so-
brelos del contado:: de corriente, lo que se explica fécllmente
y constltuye una ventaja.-

- ‘Las arrancadas rdpidas serdn, en efecto, reconocidas mu-
cho mgs ficilmente con el empleo del contador horario que
cont’ el“del contador de corriente. Dada la_inercia de sus ma-
sas, el contador de corriente no podrd reo'lstrar bien la can-
© tidad de energia gastada durante el tiempo, muy corto, que

emaplea el conductor en' hacer parar’ su regulador sobre las
~mauescas de marcha. En cambio el contador horario, cuyas
masas insignificantes-estdn siempre sometidas 4 la accién de-
- un'resorte, registrard-estas diferencias de tiempo muy exac
tamente. Elavance de los datos del contador horario serd
- tanto mayor cuanto que las arrancadas hayan sido’ mds rapi-
daS° disminuird proporcionalmente y hasta desaparecerd
cuando Jas arrancadas vayan sieudo mds lentas. - -

Se hace al contador horario el cargo de incitar al conduc--
tor 4 arrancar demasiado répldamente, lo que naturalmente '
pérjadica mucho la buena conservacién de los motores; en

cambio no-se dirige nunca este cargo ‘al contador de co-
rrxente, que sin embargo lo merece 1o mismo.- :

- Por 1o demds; segin’el autor, los temores formulados
" acerca de las arrancadas demasiado rdpidas se han exage-

rade mucho. Un buen motor-de tranvfa soporta una desco- .-

nexion bastante rdpida de las resistencias sin sufrir perjuicio
alguno.' Ex la explotacion de 14 Grossé Berliner Strassen-
‘bdchn, el autor habla ya, aun antes de 1a introduccién de los
contadores horarios; redacido coasxderablemente la-duracién
de las-arraacadas; sin’ que por esto se haya observado nin-
gtin aumento de reparaciones en los motores.

- La’ expemenma adquirida desde 1903 por los tranvias de
Francfort, que emplean exclusivamente los contadores ho-
rarios, confirma plenamente los resultados obtenidos en Ber-
1fn, 4 saber: que en-los depdsitos cuyos coches se ha equi-
pado con contadores horarios, el niimero de reparaciones en
los:inducidos fué disminufdo considerablemente. Este estado

de cosas debe atribuirse 4 las fatigas muy grandes que antes

tenfan que soportar los inducidos durante la marcha nor-
mal del coche, y mds ain al funcionar el freno eléctrico.’
Adem4s, los conductores no tardardn en notar que pueden
ucho mejor redueir su duracién de’ tiempo de consumo uti-
lizando la velocidad-adquirida por el coche que procediendo

4 arrancadas brascas. En vista-de las muchas molestias.oca-

sionadas por una interrupcién de servicio 4 consecuencia de
averfas en'los motores, ellos por st mlsmos no- exaoerarén
la velocidad 'de arranque. :

- Come ventaja prmclpal del contador horano s6- citaré su
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marcha perfecta, que por un'lado no permitird las- crfticds -
del personal, y por otro hard ficil'y sencllla la: utlhzamdn dey
las lecturas-del contador horario. - SRR

Como el conductor puede siempre compensar las peque-
figs variaciones de trdfico que 4 ménudo se presentan; no
serd ya necesario establecer valores normales para cada -
nea 6 :para cada tipo de coche, etc.; bastard establecer.los

_ resultados obtenidos en cada servicio 6 “serie periédica de
~ servicios, puesto que influyen siempre-los mismos: factores:

en la duracién’del ‘consumo. Como . las pequefias:irregulari-
dades eventuales pueden ser compensadas porla habilidad
del conductor, no es preciso tenerlas én cuenta, v1sto que no:
influyen para nada en el resultado final. '

La mayor parte de las explotaclones que utilizan los con-
tadores horarios basan sus c4lculos en 1a -duracién normal
dé consumo establecido para cada mimero de “servicio, se:-
giin los resultados obtenidos por los ‘conductores jefes. - * -

La hoja de inscripcién que el conductor” debe conservar
en cada servicio y devolver después del mismo mdlca in--
mediatamente’la duracién fotal que el coche ha estado bajo
corriente; duracién que .puede ser comparada sin necesidad
de céleulo previo, conla duracidén normal determmada para
cada servicio en particalar. X o

Una ventaja del contador horario, de la que ya hemos"
hablado y'sobre la que conviene llamar la atencién, es que
esta idea de «tiempo» no tarda en hacerse talmente familiar
4 todos los conductores, que, sin darse cuenta, conceden
mucha mds atencién 4 los datosdel contador horario que
4 las citras, para ellos mcomprensﬂoles, de1 contador de
energfa. =

Todo conductor, por poco inteligente que ‘sea, calcularé
61 mismo su duracién de consumo y la comparard con el va-
lor normal Asf es que én la Gran Compafifa de' los tranvias
de Berlin, el autor ha podido ver 4 los conductores: levar
mucho mds cuidado en la conduccién de los coches provistos.
de contadores horarios que en la de los coches con contado-
res de corriente. S

< Por 1ltimo; el precio dé adquisicién: de los: contadores
horarios, préximamente 40 marcos (50 pesetas oro), y su -
coste de” entretenimiente, evaluddo de 04 4 marcos (045
pesetas oro), ‘deben ser mirados como otra venta]a del con~
tador horario sobre ‘el contador de. corrlente, que es mucho‘
menos econémico: -

Todas estas consxderaclones ha decidido 4 Ia’ Gran Com~-
pafifa de los tranvias-de ‘Berlin.-4 abandonar los- contadores:

- de corriente y 4. 0'emera‘lmaw el uso- de los contadores hora--

rios-en todos los coches. ° R ' S

- He aquf las conclusiones del:autor: la Memorla pubhcada?v
cuando el Congreso-de 1906 y la’ experiencia adqulrlda des-
pués, demuestran que la inspeccién de los conductores por
medio de un contador, ya‘sea‘horario de corriente, es.un me-
dio seguro de Hegar 4 aumentar la habilidad de los condiie-
tores y realizar una economfa dé corriente. ¥na condicién
esenclal es, sin embargo, la dé dlsponer ‘primero-del mayor
nimero posible de coches provistos de contadores y estudiar
en seguida constante y racionalmente los valores obtemdos
para cada uno de los' hombres.

Por otra parte, como los datos del contador horamo tie--
nen el mismo valor préctico desde el. punto de vista de la
inspeccién que los del contador de corrieate, y que también
el precio de adquisicién, los gastos'de entretenimiento y de
administracion necesarios™para la utilizacién de los datos del
contador horario: son mucho menos elevados;'y que, por il
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timo,la seo'urldad en marcha de este- ultlmo no seré proba-

- blemente; excedida nunca por el contador de corriente, debe
darse la preferencia 4 los contadores horarios.

Primas de eeonomia.

La mayorfa de las explotaciones Do soa pamdarlas del
sistema de primas de economfa; creen llegar 4 un resultado
,suﬁclente por recomendaclones 6 bien por castigos, y final-
,mente, despldlendo los conductores torpes.

- Resulta de la experiencia adquirida por el autor que el
conocimiento-de la .duracién normal de consumo traerd ya
por sf misma una disminucién en el consumo de corriente
en- los conductores sujetos 4 mejora.

- Cualquiera’ que sea el modo de repartir las primas de
'economfa entre los mejores conductores, este reparto serd
usaempre una medida incompleta que ocasionar4 descontento
.énel personal Una de las explotaciones que ha contestado al

cuestiopario hace notar que su personal reclamé él mismo
la’ abolicién de este sistema por las razones expuestas. Es de
temer. que el personal reclame. en provecho suyo parte de
las economfas realizadas en el consumo de corriente y pida
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que se’hara un reparto por igual entre todos: Tal medida
equivaldrfa 4 un aumento de salarios; en otros términos, Ta
supresién de las recompensas prometidas traerfa el descon-
tento, porque los agentes llegan muy ficilmente 4 descontar
estas recompensas, considerdndolas como un simple aumento
de salario.

Los resultados obtenidos con el sistema de inspeccién por
contadores no tardarfan en dlsmmulr,.puesto.que los mejores
conductores” no llevarian su solidaridad” hasta el punto de
luchar para conseguir economias, de las:que, dlsfrutarfan sus
colegas menos h4biles 6 peor intencionados..

Todo lo mds se puede, como recompensa,.- hacer é los
buenos conductores la promesa de que el personal de vigi-
lancia, 6 bien los conductores-jefes encargades de la educa-
cién del personal nuevo, se reclutarian entre ellos.

El autor cree, pues, deber. concluir diciendo que no es
necesario, ni siquiera deseable, distribuir recompensas:4 los .
mejores conductores; que, al .contrario, el -volver al perfodo
de instruccién 4 los agentes torpes y el establecimiento:de
multas, en caso necesario, bastardn para llegar 4 obtener
una mejora en el personal. Como medio extremo queda el
recurso de despedir los conductores medlanos, para los que
se ha perdido toda esperanza de me,]ora.e-—H
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i Réilkfaf de Iaj pfz]mav&]ej paﬁliaadonqs*- téeni cas.

Cimientos sobre macizos de hormigéon sumergido
en eajones sin fondo, descansando sobre um
leeho deé eseollera en una corriente rapida.—
(Nota de M Armand Ingemero Jefe de Puentes y Cal-
zadas.)

'El sistema oi'dinario de éime'ntacién de un macizo continuo

~ de cualquier longitud, pero de débil espesor, por cajones sin
fondo, descansando sobre un lesho de escollera, ha sido objeto,
en su aplicacién al seno de una corriente rapida en las obras de
cimentacién de un muro de muelle en Pont-Saint-Esprit sobre
el- Rédano, de diversas modlﬁcaciones de algin interés, por ra-
z6n de la economia y de la sencillez de e jecucién que han per-
mitido realizar.

“La plataforma, que es de blaques de un peso minimo de 400

kilogramos, fué enrasada & 2 metros bajo el estisje,-nivel, &

partir del cual las socavaciones no eran de temer para los blo-
ques de este peso, no presentanio este trabajo ninguna particu«
laridad.:Pero no fué lo mismo cuando se traté de colocar los
cajones, pues-debiendo ser sumergidos con aguas no pasando
de 0,50"sobre el estiaje, ya, & este nivel,-la velocidad de las
corrientes pasaba de 2 metros, y esto hacia dificil y aun peli-
groso la-colocacion en obra de los cajones por flotacién, En vlsta
de esto se recurri¢ al procedimiento siguiente:

Las maderas necesarias para la armazén del cajor, cuyos
ensamblajes habian.sido.previamente preparados en un taller
~ en tierra, se montaron sobre un pontén amarrado un poco agua
arriba del punto de colocacién .y -apoyado sobre los cajones ya
colocados. Un sondeo previo habia determinado, tan exacta-
mente.como es posible dada la forma del- ]echo de escollera, la
longitud de cada montante vertical.

i Los recuadros longitudinales, formados cada uno de dos mon-
tantes y de dos filas -de cepos, fueron'colocados verticalmente
ca.beza abajo, ¥ enlazados en sus extremidades por dos travese-
ros y una cruz de San Andrés; una vez el montaje terminado,

el cajén descansaba sobre el pontén por su cara superior,.y fus
suficiente para colozarle en su sitio darle la vuelta (fig. 1.%).

A este efacto, se hizo descender el.pontén allugar.del empla-
zamiento definitivo del cajén; cinco 6 seis obreros cogieron el ca.
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Fig. 1.‘

jén por el lado de su ancho, y haciéndole girar sobre las cabezag
de los postes préximos 4 la orilla, Jo arrojaron al agua, en la su-
perficie de 1a cual floté después de haber dado el giro de 180° ne-
cesario para llevarlo & su posicién normal.

e

‘Esta maniobra & brazo, por razén de las dimensiones resttin-
gindas del cajén, no presentd por otra parte ninguna diﬁcultad,
cada-cajon estaba, en efecto, compuesto de (fig, 3.%):



