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PUENTE DE TALAVERA

(CONTINUACION)
Cabeza inferior. —Esfuerzo cortante igual 4
P, (N* —1)
8 m
X 4,5 =113.060 k.

e

15075 %< 80
- 48

X1

Cabeza ‘superior.—Fl =P, (N —1)U'".

Lados 1y 9ees.oennnnnn. s, . 128.138 k.
2y 8 i .. 121,836
Y Tee e i 116.831
4y6..o 114.821
5 O -113.060

Montantes.—Ya hemos visto que sobre cada uno gravita
una fuerza F = 15.368.

P; (N2 —1
Diagonales.—F3™ = 2 ; P ) Ig™
NOmeros 1y 8. ovvevniniiinen cunn. 4.794
220 P 5781
3Y6 .t 6.608
4y e 7.050

Secciones de las piezas.

+ Determinados ya los esfuerzos 4 que debe resistir cada
elemento de la viga, pasemos 4 determinar las secciones de
cada una de sus partes partiendo del principio de que el ma-
terial trabaje 4 8,5 kilos por milimetro cuadrado.

- Cabeza inferior.—La seccién necesaria para resistir al
esfuerzo 4 que estd sometida tendrd un drea

S 113060 = 17.394 mm?®.
6,5

- Hemos cambiado la forma de la seccién que proponiamos
en el proyecto anterior para las cabezas que era una T, sec-
cién empleada con profusién en toda clase de puentes, pero
que en el informe no aparece muy aceptable porque segin
dice quedan muy salientes los planos horizontales respecto 4
las escuadras.

La seccién adoptada no puede inspirar ese temor y per-
mite 4 las viguetas quedar perfectamente apoyadas en todo
el ancho de la cabeza inferior sobre la cual se prolongan para
formar las ménsulas del paseo.

Si se hubiese elegido una seccién simétrica 4 la cabeza
superior no se hubiere obtenido un apoyo tan perfecto, aun
complicando la unién de viguetas y cabeza.

Adem4s, formaria una verdadera canal, donde quedarfan
depositados con frecuencia agua y polvo.

La superficie resistente que presenta se compone de

Milimetros

cuadrados.
2almas de 400 >< 10.. et vieeen tireneiennn 8.000
Upnatablade400><10.cvivvveenniian, 4.0(_)0
2 escuadras de ___S_O__i_é_ﬂ)_ .................. 3.000
2 1{dem de 100 X 60 et ieenee e aean 3.000
10 .
TOtALs v eeeereeeenenenns . 18.000

543
y tiene un peso por metro lineal de
’ . Kilogramos.
2 almas 4 31,20, v .nen ... e 62,40
1tabla 431,20, cie it 31,20
4escuadras 411,70... ..ot 46,80
Total......... e, 140,40
Cabeza superior.—Las secciones necesarias son:
Lados 1y9....covoviiiiivnnnn.. 19.713 mm
P P 18.747
By Teii 17.947
A6 17.665
5 J 17.394

La seccidn elegida, cuya forma se ha cambiado también
por la razén expuesta al tratar de la cabeza inferior, se com-

pone para los
Milimetros

cuadrados.

2 tablas de 600 X 10 mm. ... ... 12.000

0

Lados 1y 9.¢ 4 escuadras de E—%—S-O— ..... 6.000

2almas de350 X 10........... 7.000

Total .. ........ ceeins 25.000

con un peso por metro lineal de

Kilogramos.

2tablas 446,80. ........o0unn 93,60

Lados 1y 9. 4escuadras 4 11,70............ 46,80

2almas 4 27,25....... .. ... 54,50

Totat........... 194,90

Milimetros
cuadrados

1 tabla de 600 X 10 mm ....... 6.000
80

Lados 2y 8. 4 escuadras de 80%-— e 6.000
2almas de 350 > 10........... 7.000
Total..eovvuvenvnnnn.. 19.000

y un peso por metro lineal de
. Kilogramos.
1tablad46,80...cs i it 46,80
4escuadras 411,70 .. oo v i 46,80
2almas 427,25, .....oihi 54,50
Total..ooovvvveiennn. 148,10

El niimero de roblones por metro que se han dibujado es
mayor que el que da el cdlculo andlogamente 4 lo expuesto
al tratar de largueros y viguetas. '

Montantes.—Necesitamos una seccién de

15.368

S= =

65 2.364 mm®.

es decir, que serfan suficientes las escuadras adoptadas en
el primer proyecto. Esto no obstante, se han aumentado,



544
obedecierdo 4 16 informado y-hemos elegido cuatro escuadras:
d 100 X 100

ST | |

Adaptdndose 4 la nueva forma de las cabezas, cada par
de escuadras estdn separadas 0,40 metros, con lo cual, y me-
diante el arriostramiento que las liga invariablemente, for-
man unos montantes de gran resistencia y desaparece el te-
mor de flexiones en el conjunto de la viga. En la seccién
transversal del puente, que se dibuja en los planos, puede
apreciarse perfectamente lo expuesto.

Roblonadura.—El nimero de roblones que necesitamos
en la unién de los montantes y cada una de las cabezas sers
el siguiente. .

" Hemos visto que el esfuerzo total que ha de resistir un
montante son 15.368 kilos, que es la fuerza que ha de trans-
mitirse. Como los montantes tienen por seccién cuatro escua-
dras, corresponde 4 cada una un esfuerzo de 3.842; la sec-
cién de roblones necesaria, calculados para resistir 4 3 kilos
por mm.’; serd

con una seccidn de 6.000 mm?,

3.842
3

Como los hierros que se han de coser tienen sélo 20 mm.
de didmetro; que tienen una seccion de 254 mm®. el, nimero
de ellos serd, pues, :

N

S == = 1.281.

1'2-522—1 == 5 por escuadra.

Diagonales.—Las secciones necesarias para resistir los
esfuerzos hallados antes son:

4.794

Diagonaies numeros 1y 8.......8 = os = 738 mm?®.
] .
: 5.781
2y T....... = = §9 %
y7 -8 6.5 890 mm
6.608
....... = = 1.017 2,
3y6 S 65 1.017 mm
7.050 .
4y5 ..S= 65 = 1.085 mm?®,
60 >< 60
Serfan, por tanto, suficientes escuadras de ?

~

. 070
para las diagonales 1, 2, 7y 8, y de Er— para las de-

m4s, pero como el informe dice que se aumenten las seccio-
nes de .dichas piezas, hemos elegido para todas escuadras
a 100 >< 100
e 0
Contradiagonales.—Como las contradiagonales ntime-
ros.1y 6 son iguales en un todo 4 las diagonales ntimeros.-2
¥y 7, las nimeros 2 y 5 lo son 4 las niimeros 3 ¥y 6, ylas nd-~
meros 3y 4 1o son 4 las 4 y 5, hemos adoptado también la
100 >< 100
. 10 )
Roblonaduras.—El nimero de roblones necesarios en la
unién de diagonales y las cabezas es:

misma seccién angular de

Diagonales 1y 8 — § = 4';94 = 1598 m? — N= 1'2218 =6,2
2y7— 8 = 5‘;81 =1.927m?— N= 1;1.7 =15
3y6— 8= e.gos = 2.203m? — N= 2'225';3 =8,6
435~ 8= 7’350 =230m’— N= 2;30 =92
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El di4metro de los roblones es de 18 mm., teniendo en
cuenta el espesor de los hierros cosidos.

Andenes.

El piso estd formado por palastro estriado de 5 mm. de
espesor (sin contar las estrias) y 45 kilos de peso por metro

que se apoya en largueros. Estos sostendran, por consi-
guiente, un peso de

‘Kilogramos.

Palastro estriado 4 45 3< 4,5, 6 sean 202,5 ki-. .

logramos, del cual corresponde la mitad,

6sea...... Sererseeereiiiiiiiie ., 101,25
Barandillas. ......c.oooooiiii Ll 80
Sobrecarga 4 300 k. X m?corresponde 1503<4,5. 675
Peso propio. ...t i e 50

Total.......oooiiiiiiii i, 906,25

cuyo peso proporciona un momento flector mgximo de

1
M=—8—907 X 4,5=>509 k. X m.

El momento de inercia necesario sers

_ 509 X 0.125

5.500.000  — 0:000011,

es decir, que bastarfa la seccién elegida en el proyecto an—
terior con un peso por metro de 17,10 kilogramos, pero como
estd constitufdo por hierros de 5 milfmetros de espesor, que
deben evitarse, hemos elegido para la seccién una C de 250
milimetros de altura y peso de 85 kilos por metro.

Estos largueros se apoyan en ménsulas que son verdade-
ras prolongaciones de las viguetas en la furma que se di-
buja en la seccién transversal del puente.

Las ménsulas sostienen:

2 largueros, cargado cada uno con 907 kilos. . . 1.814
Mas el peso de dichos largueros 2 X 35 > 4,5. 315
Total.c...oeoii.. ..., Ceeens 2.129

que se reparte entre dos ménsulas, dando 4 cada :
UDAee e e vnnnnnas ettt .., 1.065

En el anejo correspondients estd hecho él céleulo gréfico,
del que resulta que el momento méximo es de 655 kilogrd-
metros, lo que exige un momento de inercia de

655 >< 0,30

= “Bsoo000  — 00085,

y como vimos al calcular las viguetas que éstas tienen un
momento de inercia:mucho mayor, aun suprimiendo las dos.
tablas, quedan las ménsulas en excelentes condiciones de-

resistencia, constituidas por el alma y las escuadras en todo
su contorao.

Arriostramiento.

Como las vigas parabélicas no pueden arriostrarse supe -
riormente en toda su longitud, vamos 4 calcular la accidn
del viento suponiendo que ha de resistirla un sloo arriostra-
miento, que es el inferior. Esto no obstante, colocaremos tam-
bién riostras superiores en los montantes que su altura lo
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perm1ta, con lo cual quedard el puente en meJores condl-
ciones.

La superﬁc1e que presenta una viga con su anden es:

Milimetros cua-

drados
Cabeza superior.............oovevuio. ... . 21,70
Idem inferior........... e 22,32
Montantes y diagonales.. .. e 13,98

Largueros del andén................. e 10
Largueros del suelo.........oovvvens.. e 24

Para calcular la accién del viento sobre la segunda viga
admitiremos la préctica establecida por los Ingenieros ingle-
ses, y admitida en todas partes, de quela relacion entre la su-
perficie de la viga y la actuada por el viento es la misma que
la de huecos 4 total en la viga primera, que recibe el viento.
182 — 92

182
perficie total de la viga es de 182 metros cuadrados.

Tendremos, pues, para la segunda vicra°

Esta relacién serd = 0,51, puesto que la su-

Cabeza superior. .
Montantes y d1a0'onales

Todo lo demds de la viga est4 tapado.

De lo expuesto deducimos, tomando para fuerza debida
al viento, 270 kilogramos por metro cuadrado.

Foerza Fuerze por me
4 27) k X my.
Superficie. — tro lineal
Kilogramos. del puente
Cabeza superior ...}21,7 % 11,07 = 32,77 8.910 223 -
Partecentral....... 13,88 x 9,14 = 21,12 5.670 142
Parte inferior...... 22,325 10 24=56,32 14.580 365
Totel...... ... 29.180 730

con cuyos datos hemos calculado grdficamente en el anejo
correSpondiente los esfuerzos en los diversos recuadros de
la viga. :

Los esfuerzos cortantes estdn representados por la h
nea AB del dibujo, de la cual se deduce que los esfuerzos en

~ los cinco recuadros que forman media viga (en la otra me-

dia son"simétricos), son:

Primer recuadro. .o .. .. 18.800 1;11001amo>

Segundo idem............ 14.700

Tercer fdem.. voveevvnn .. 10.500 .
Cuarto 1dem.. oo vn v .. . 6.100 . ,
"Quinto idem.. . 1.600

Como el arriostramiento estd constitufd_o por dos barras
de dngulo en cada recuadro se nucesitarian dngulos com-
100 X 100 .
__%____ para el primer recua-

20 > 20

dro y los de para el quinto; pero como estos ul-

timos son inadmisibles précticamente, hemos elegido para
100 > 100
10 '
Esfuerzo en los montanies.—En los montantes nime
ros 1y 2 y sus simétricos que no tienen riostras superiores

todos los recuadros escuadras de

545
el momento flector tiene la forma de expresién M = pl, con.

siderdndolos como viga empotrada sometida 4 fuerza apli-
cada en el extremo; en los 3y 4 y sus simétricos el arrios-

Pl
tramiento superzor hace que el momento sea 5 Los valo-
res numéricos serdn:

delh;ll;l;%(i;% e Momentos flectores. Mom}entos de inercia.
1 1003 % 24= 20 %& = 0,00007
2 ~1008 42— 4_,912 % — 0,000012
3 1003 ¢ E’Qi — 2,708 % = 0,00003
4 1008 3¢ 3 = 3,009 % — 0,00009

Como el momento de inercia que tienen las cuatro escua-
dras dispuestas en los montantes es de 0,000403, el exceso’
de seccién que la hemos dado sobre la necesaria deducida
del calculo puede soportar con una gran holgura el trabajo
debido 4 la accién del viento.

El esfuerzo en las diagonales es despreciable, lo que jus-
tifica la costumbre de no tenerla en cuenta para vigas que

_ no excedan de 60 i 80 metros de luz.

Esfuerzo en las cabezas.—Podemos ver en el célculo
grifico que la resultante de las tres fuerzas debidas al vien-
to pasa 4 1,6 metros por encima de la cahbeza inferior de la
viga, 4 la cual se transmiten los de las superiores por inter-
medio de los montantes, habiendo supuesto una seccién
media para alturas de vigas; seccién que estd en peores con-
diciones que las diversas del puente, puesto que para mayo-
res alturas de montantes estdn estos arriostrados por fuertes
vigas que los colocan en mejores condiciones de resistencia.

Esta resultante tiende 4 levantar la primera viga que en-
cuentra, recargando en consecuencia la segunda; la magni-
tud de este esfuerzo que tiene que soportar la cabeza infe-

730 X 1,6
5,5
que ya hemos visto que el esfuerzo total producido por la
accién del, viento sobre el puente es de 730 kilogramos por

metro lineal.

Este esfuerzo de 212 kilos exige un aumento de seccidén
sobre la necesaria para resistir 4 los demds de 32 milime-
tros cuadrados, haciendo trabajar el hierro al coeficiente
6,9 kilogramos. o

La seccidn elegida tiens mucho méds que eso de holgura,
y, por tanto, puede resistir perfectamente.

Como dijimos al principio, se colocan también riostras
superiores formando cruces, y de los mismos hierros en dn-
gulos en los montantes 3, 4, 5 y 6, que teéricamente no son
ya necesarias, puesto que el arriostramiento inferior es su-
ficiente. '

Ademds, so unen los montantes 4 y 5 con sus andlogos
delaotra viga. por medio de viguetasformadas por cuatro es-

70 > 70

rior es = 212 kilbs por metro lineal, puesto

cuadras de unidas entre sf por montantes y dia-

gonales de la misma seccién; y como en la unién de los mon-
tantes 3y 6 con sus andlogos no pueden colocarse vigasde
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esa altura porque impedirfan el trdnsito, estdn formadas por .

un alma llena y cuatro escuadras, como las anteriores, for-
mando una doble T de 0,25 metros de altura.

En el proyecto anterior quedaba una altura libre de 4,30
metros, que no puede ser mayor, 4 menos de disminuir la re-
sistencia del arriostramiento en los montantes 3y 6,y que
desde luego nos parece aceptable, puesto que existe en la
provincia un puente metdlico de reciente construccién, en
que la altura libre es de 4 metros, verificindose el trdnsito
con regularidad.

Hierros zorés.—1.cs zorés sostienen un espesor de firme
de 0,25 metros, y como cada uno de ellos ocupa 0,24 metros
en el sentido del ¢je del puente sostienen un peso de

0,25 X 0,25 X 2.200 R..... 136,40 kilogramos

al que hay que agregar el peso mgvil. ’

Cuando gravite sobre un hierro zorés la rueda de un ca-
rro de 9 toneladas, como ésta se apoya directamente sobre
el firme, suponiendo que se transmita el peso segdnlineas in-
cluidasd 45°, que es lo admitido en los cdlculos, se repartird
dicho peso entre tres hlerros zorés; corresponderd, por tanto,
4 cada uno

Kilogramos.
34800 R e e e eooe. 1375
al que agregado el peso del firme............ 136,40
DOSd2eursnnnnnn.. T e 1.511,40

que producird un momento flector de '/, 1.512)X 1,25 = 474
kilogrdmetros.

Como para la seccién que hemos elegido es

"%7' = 0,000087840
la resistencia ser4:
, 474
= ————— =53 Kkil 2
R ~5,00008784 »3 kilogramos por mm
Largueros.

.- La-longitud de los largueros es de 4,50 metros, que es la
separacidn de las viguetas. El peso constante que cada uno
sostiene serd de:

1.° Un volumen de firme de 1.25 X 4,5
X 0,25, con un peso de 2.200 kilos por
metro cibico...... batsecncreionane 3.102
2.* 17 hierros zorés con un peso total de 17
X125 X 18,5, ccciiiiiiannn... 392
~ 3.° El peso propio que suponemos de.. .. .. 300
Total.................. 3.794

El momento flector mdximo debido al pesoconstante sers:
Me= %—- 3.794 < 4,5 = 2.133 kilogrdmetros.

Para calcular el correspondiente al peso variable, exa-
minaremos las tres pruebas que se exigen en esta clase de
puentes, y tomaremos el mayor de los tres.

Primera prueba.—Peso de 300 kilos por metro super-
ficial uniformemente repartido.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

El peso total que gravita en un largueroserd 1.25 X< 4,5
X 300 = 1.687 kilos, y el momento mdximo que produce

1
M= — 1.687 < 4,5 = 949,5 kilogrdmetros.

Segunda prueba.—El puente cargado con el miximo de
carros de dos ruedas, pesando cada uno 9 toneladas. Un ca-
rro de este peso necesita en horizontal y con buena calzada
un tiro por lo menos de tres caballerias, y si suponemos agre-
gadoel peso de éstas al del carro, tendremos un total de 10,10
toneladas, que en la disposicién mds desfavorable cargard
una rueda en el centro del larguero, produciendo un mo-
mento mdximo M = i‘i Pl = —1— 5.050 X 4,5 = 5.681,25

4
kilogrimetros.

Tercera prueba.—El puente cargado con el mdmmo de
carros de cuatro ruedas, con peso cada uno de 12 toneladas.

De las operaciones grdficas para hallar en este caso el
momento flector, resulta que alcanza un valor méximo de
2.500 kilogrdmetros.

Deducimos, pues, que en la segunda prueba es cuando
se produce en un larguero el mayor esfuerzo, y sumando el
momento producido en este caso con el motivado por el peso
constante, tendremos un momento total

MT_MGX M= 2133><568125-—781425k0'r

El momento de inercia necesario para resistir 4 este es-

fuerzo serd:

M 7815x 025

I=—% = —S%000

= 0,000355.

para calcular el cual hemos supuesto los largueros de 0,50
metros de altura, y sometemos al hierro 4 un esfuerzo de 5,5
kilogramos por milimetro cuadrado, como se prev1ene en la
Real orden de 23 de Abril de 1893.

La seccién adoptada tiene un momento de inercia de

1 2lma de 500 3¢ 10 MM: e eerreerernnnnn. 0,000103750
4 escuadras de -8—0>1—<0-§’~........ veere.. 0000297267
Suma.....ec... st

0,000401917

El peso por metro hneal de dicha seccidn es

c1alma, KiloS e eveve it in i e e 39
4 escuadras, 4 11,7.. ... 46,80 .
V7 DU 85,80

y el peso total de un larguero 4,5 >< 85,8 = 1.386 kilos.

Los largueros de-los costados del firme son iguales 4 los
anteriores, pero tienen de altura de alma 30 cent{metros,
mds estando reforzados para impedir la flexién del alma por
escuadras verticales de igual seccidn que las de las cabezas
y repartidas 4 razén de 3 por larguero.

Vigﬁetas.

El peso constante que gravita sobre una vigueta estando
separadas unas de otras 4,50 metros y teniendo el puente
5 metros de ancho en la parte afirmada con andenes voladi-
zos de un metro de ancho para peatones, es el siguiente:
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Peso del volumen de firme 5 X 4,5 X 0,25

X 2200, ottt i e e 12.375
Idem de 17 hierros zorés = 17 X b X 18,5.... 1.572,50
Idem de 5 largueros 4 386 kilos............. 1.930
Tdem Propio. v ceveveiin it e 500

Total.. ..o ivvr i 16.377,50

que produce un momento flector mdximo de

= —}8-16.378 X B = 10.235 kilogrdmetros.

Para ver la influencia de la carga variable consideremos
también tres pruebas antes citadas.

- Primera prueba.—Corresponde 4 cada vigueta un peso
de 300 X 4,5 X 5 = 6750 Kilos, que producen un mo-
mento

M =—;— 6.750 X 5 = 4.220 kilogrdmetros.

Sequnda prueba.—El caso en que la vigueta ha de tra-

bajar mds es cuando se crucen en su plano dos vehfculos.

En esta hipétesis hemos hallado grdficamente el momen-

to mdximo y de la figura se deduce que tiene un valor de
M = 11.800 kilogrdmetros.

Tercera prueba.—Evidentemente ha de dar un momento
menor que en el caso anterior, puesto que en el méds desfa-
vorable cargan sobre una vigueta 8 toneladas por carroy
en el caso anterior gravitan 9.

Vemos, por consiguiente, que el mayor momento méxi-
mo se produce con la segunda prueba y que entonces vale
11.800 kilogrdmetros.

El momento méximo total serd:

Mr= M, + M, =10.235 X 11.800 = 22.035k X m.

El momento de inercia necesario para resistir la carga
ser4:
22.035 % 0,30
"~ 5,5 X 1.000.000

= 0,001201.

dando 4 la vigueta 0,60 metros de aftura. '
La seccién elegida tiene un momento de inercia de

1almade 600 X 10K, «vvvvvnnne. e 0,000179280
100 x 100

3 escuadras de ——gp 0,000655680

2 tablas de 250 >< 10...... e .0,007450000
Totale. oo vvve et 0,001284960

con un peso por metro lineal de

lalma..ceveeriinnnnennnnn, e 46,80

4 escuadras 4 14, 9 ........................ 59,60

P28 -1 o) V- T 39
Totaleoovvervenanneenns ceenn 145,40

y por pieza de 5 X 145,4 = 727 kilogramos.

Roblonaduras.

Sabido es que en las piezas cuya seccin estd constitufda
por hierros que-han de coserse longitudinalmente, es innece-
sario casi siempre calcular el nimero de roblones por metro,
puesto que colocdndolos 4 las distancias que, habida en
cuenta el didmetro, se aconsejan por todos los autores y cons-
tructores como précticas, resultan casi seguramente mds ro-
blones que los tedricamente necesarios; esto no obstante,
hallaremos el nimero de roblones por metro lineal.

Largueros.—La fuerza que tiende 4 separar una escua-
dra del alma es
El peso por metro lineal que sostiene un larguero, 6

3494
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m4s el peso de una rueda que supondremos gra-
vitando sobre la escuadra y para colocarnos en
el peor caso supondremos que el firme y los zo-
résno atendan el esfuerzo repartiéndole tdnica-
mente por igual entre las dos escuadras, lo cual
es exacrerado, serd para el carro de 9 toneladas
yruedade 4.500.... ..o iiiiii it

sea

Caléulando los roblones para que resistan un esfuerzo
de 3 kilogramos por milimetro cuadrado, necesitamos una
superficie resistente de

3.226
3

Eligiendo roblones de 20 milfmetros de didmetro, que es
el conveniente para coser los tres hierros que en juanto tie-

1009
1 =3’2:

S = = 1.009.

nen los 300 milfmetros de espesor, necesitamos

6 sean 4 roblones por metro lineal. Como la distancia mdxi-
ma prictica para reblones de ese didmetro es de 12 cent{me-
tros, se han colocado mayor nimero del teéricameate nece-
sario, como habhiamos previsto al principio.

Viguetas.—Aplicando un cdlculo andlogo 4 las viguetas,
encontrarfamos también como mdximo que son necesarios
4 roblones. Por idénticas razones 4 las expuestas anterior-
mente se colocan mayor nimero.

Unién de largueros y viguetas.—La fuerza que tiende 4
separar el larguero de la vigueta, serd el peso que sostiene

L LY e 1 o T 3.494 kg.
Msds el de la rueda de 4.500 k., suponiéndola en-
cima del larguero........e.... EE R TR TR 4.500
Total..........et suosas 7.994

No teniendo en cuenta que los largueros se apoyan direc-
tamente en 1a cabeza inferior de la vigueta, sino suponién-
dolos sélo sostenidos por las escuadras de unidn, necesita-
mos una seccién de roblones trabajando 4 3 kilos por mili-
metro cuadrado de

' ' 7.994

3

Como la unién se hace por dos escuadras, los roblones
trabajan 4 2 secciones, y tomdndolos como antes de 20 mil{-
metros de didmetro por las mismas razones necesitaremos:

2.665
2 x 314

= 2.665 mm?*.

= 5 roblones.

(Concluird.)



