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centro una altura de seis metros y'colocar los ‘iontantes 4
4,50 metros unos de: otros. R

S R S 'm(N.—;m).
Montantes.—Fémula gineral o == ———F—— /.
Montantes ‘Fopm gaeral f, == —— === N

T Nimeros 1y 8..... B, =240

' 2y T k=420
3y e Ji, = 5,40

Frente e una pila.

Cabeza superior.—Férmula l, = l/(hm h, P>t
Lados 1y9..... 7, =5,10
2y8..... 1,=4,85
3y7.....1,=4,65
4y6..... Iy=4,57
5. 1, =450

Planta de media pila. Seceion de los muros de acompaitamiento

- Diagonales.—Férmula Id,, = |/ h,2 4 L2

1y8..... W, = 5,10
2y7..... la, = 6,15
3y6. ld, = 7,03

*. Determinadas ya las longitudes pasemos 4 calcular' los
esfuerzos en las diversas piezas y ante todo veamos cufl es-
el peso total por metro lineal de viga. Vimos que el peso
constante debido 2l entramado del puente 'y vigas, era

de..ooovnnn e, 86.108 kg.
y el debido al anden................. 5.488 ~
que hacen un-tota! constante de........... 91.596

equivalente g un peso de 2.230 kg. por metro lineal. -
Hemos visto también que para el cdleulo de las cabezas
en que s6lo se tienen en cuenta momentos flectores, habfa-
que considerar una sobrecarga por metro lineal de 1.060 ki-
logramos, luego el peso total por metro '

P, = 2.200 - 1.060 = 3.350 k
nos servird para el peso de las cabezas: el peso

P =2.290 -+ 1.125 = 3.415 k.

m
serd utilizable para el cdlculo de los montantes y
' P, = 1125 k.

para las diagonales, puesto que éstas no resisten nada del
peso permanente. : '
Con los anteriores pesos por metro lineal tendremos tres
valores correspondientes para el peso que gravita sobre
cada nudo, y serdn respectivamente o C

P, =3.330 X 4,5 = 15.075 k

e
P 3.415 > 4,5 = 15.368"
5.062

I

m

P, =1.125 > 4,5 =

hallados los cuales calcularemos muy brevemente los. es-

fuerzos. .
(Se continuard.)

CARRETERAS

E] Conyresa de carretereags.

«;Et, pour sauver la route, eviter la routinel»

(De la poesia recitada por Mme. Bartet en
la Comédie-Francaise, en la funcidn de gala
celebrada en honor de los congresistas. ) :

No es mi propdsito describir en este articulo lo que ha
sido el Congreso de la carrelera, ni tratar de sus consacuen
cias. S6lo me propongo exponer algunos juicios particulares
que me ha sugerido mi asistencia al Congreso.

Extensos son los dominios de la ratina en el mundo, de
su sefiorfo no s3 libran ni los paises mds cultos y adelanta-
dos; pero en el nuestro tienc poder tan fuerte, que es una de
las causas primordiales de nuestro atraso. Hasta por rutina
se atribuye éste 4 otros motivos cuando ella misma produce
ol dafio ¢ impide el remedio. En el servicio de Obras publi
cas tanto arraigo tiene, que ha dificultado el progreso de los
procedimientos modernos, al menos con la rapidez necesaria
para que hoy nos aproxinmemos siquiera 4 los si.stemas se-
auidos en el extranjero. Y, 4 mi juicio, cabe decir que pre-
cisamente en el servicio de carreteras, y muy particular-
mente en cuanto se refiere d la construccion y conservacion



534-

de los firmes, se siguen hoy en Espaiia procedimientos and-
Iogos 4 los de hace cincuenta afios, sin haberse tratado, hasta
facha muy reciente, de dotar este servicio con el material
moderno adecuado, ni seguir las corrientes iniciadas en otros
palses.‘ . g

Es opinién muy g general que nuestra pobreza no cons1ente
otra cosa: rutina y nada mds que rutina. Yo podria citar va-
rias obras, muy medianamente ejecutadas (comparadas con
las andlogas del extranjero), que aqul pasan como buenas,
en que han quedado sobrantes muy crecidos de las cantida-
des presupuestas para su construccién. ;Serd esto por po-
breza?

Cierto, ciertisimo que nuestra pobreza no nos consentird
nunca llegar 4 las obras suntnosas, 4 las que pudieran esti-
marse de lujo; pero esla rutina la que nos tiene esclaviza-
dos, es la rutina la que impide el desenvolvimiento de las
iniciativas, y la rutina es, por dltimo, la que con mano de
hierro sujeta fuertemente las ideas fructiferas de inteligen-
cias espafiolas tan claras y educadas como las mds escogidas
del extranjero. No, no es la inteligencia lo que en nuestro
pafs falta; no, no es tampoco nuestra escasez de dinero la
muralla inquebrantable que no permite la conquista de los
procedimientos modernos; es, si, nuestra apatia, la idiosin-
crasia de nuestro cardcier que nos hace creer frecuentemente
que nada es mejor que lo nuestro, es el alejamiento del
resto de Europa que nos impide ver, comparar, juzgar y
aprender.

Si los Congresos como el de carreteras no tuviesen otra
transcendencia que la comunicacion de extrafias ideas, que
dar ocasién 4 viajes al extranjero y que divulgar ensefianzas,
ya por esto s6lo harian beneficios notables en los paises atra-
sados. Pero su importancia es mucho mayor; en estos Con-
gresos se exploran nuevas orientaciones, se concretan y ar-
mounizan ideas y se fija el rumbo para el progreso. Bien co-
nocido es de todos cudnto han influido los Congresos sobre
higiene, medicina, navegacién, y sobre tantas otras especia-
lidades, en los adelantos de lasaplicaciones de las ciencias y
en beneficio de la humanidad.

Si los Congresos orientan 4 nuestras clases directoras,
si las convencen de que tenemos que apresurar el paso para
ganar el camino perdido, prestardn ssiialado provecho 4
nuestro pafs.

Muy frecuente es oir de personas ilustradas, conocedoras
de nuestro atraso, que no pueden iniciarse ciertas reformas
por la oposicién de determinados intereses, por efecto del ca-
ciquismo, de la influencia, que son resistencias inservibles.
No se me ocurre pueda haber resistencia mds foraidable que
este criterio Si los llamados 4 ensedar el buen camino, 4
influir, 4 orientar, por flaqueza de 4nimo, por temor al fra -
caso, por decaimiento de ilusiones, conociendo nuestras fal-
tas abandonan su remedio contribuirdn 4 nuestro atraso, re-
sultando siervos de la rutina. Es otra la senda que hay que
seguir: hay que luchar, que rendir los obstdculos y que
vencer.

Tenemos en el pafs una juventud ilustrada y entusiasta,
que, efecto de que algo se hace y ha hecho en estos dltimos
afios, va alimentando ideas modernas; hay que alentarla, y
es preciso que ciertos elementos se persuadan de que produ
cen dafio enorme en continuar comprimidos en antiguos mol -
des, sin apartarse de la rutina, y isiempre con la rutina!

Las conclusiones del Congreso, conocidas ya de los lecto
res de 1a REVISTA, parecerdn 4 muchos algo vagas, algo ge-
nerales. No lo extrafio, es que en los Congresos aun Ja ru-
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tina conserva algo de su valimiento. Se inteata que sus con-
clusiones sean aprobadas por unanimidad, 6.casi por unani.
midad, y, es 1dgico, obligado resulta adoptar términos vagos
que comprendan todas las diversas ideas, todas las ogmlo-
nes. Pero para mi, la gran importancia del Conareso ‘de ca-
rreteras no estd en sus conclusiones, sino en gue es el co-
mienzo de un camino e nprendido, y al final del cual se en-
contrardn ensefianzas de cardcter prdctico. La experiencia
de otros Congresos hace esperarlo asf..

Pero bien dice el poeta: «Et, pour sauver la route, eviter
la routine!» Una idea feliz y de cardeter prédctico ha tenido
el Congreso: crear una Asociacién internacional que recoja
datos, que coleccione antecedentes y que organice los futu -
ros Congresos. Da esto cierto cardcter de preparatorio de
otros al Congreso celebrado’y hace esperar, de los sucesivos,
acuerdos mds concretos, ensefianzas de aplicacién inmediata.
Por de pronto, el pasado ha demostrado que hay mucho por
estudiar y por hacer.

El camino de hierro habis relegado 4 un segundo lugar &
la carretera, y la rutina habfa aprovechado esta propicia oca-
sién de dominio ahsoluto. Hoy el automovilismo es enemigo
audaz y atrevido de aquélla, y provisto de armamento mo-
derno, conseguird su completo abatimiento.

En el pasado Congreso, con anterioridad 4 la celebracién
de sus sesiones, se dieron 4 conocer 81 Memorias 4 los
congresistas y se han ampliado posteriormente con 15 m4s.
Muchas ae estas Memorias son de poco interéds, ocurre con
ellas lo que con Jas conclusiones del Congreso: son vagas,
con enseflanzas algo vulgares y conocidas de cualquier tée-
nico; pero hay estudios interesantes, que revelan cudnto en
el extranjero se trabaja para llegar 4 solucionar un problema
tan dificil, cual es encontrar medio de construir una via sa-
tisfactoria para toda clase de vehiculos y trdfico general, en
condiciones econdmicas aceptahles.

Es evidente que 4 una solucidén buena no se ha llegado,
que los procedimientos hasta ahora conocidos no dan del
todo resultados eficaces y pricticos, y, por ello mismo, es in-
tercsantisimo que hombres eminentes de todas las Naciones
se ocupen del problema, y que los Con7resos no sélo den 4
conocer los trabajos y adelantos conseguidos, sino que sirvan
para la seleccién de los procedimientos.

La topografia de nuestro pafs ha exigido, de los Ingenie-
ros espafioles, la resolucidn de dificilisimos problemas de in-
genierfa, habiendo demostrado que tienen tanta capacidad
y conocimientos como los mds ilustres del extranjero, pero
hemos publicado poco nuestras ohras y no hemos tratado de
qué se nos conozca. jPor qué no intentar ahora, al presen-
tarse el estudio de los caminos, para que éstos satisfagan
las exigencias modernas, el alternar y cooperar con los ilus-
tres Ingenieros de otros paises? Hace falta para-esto recur-
80s, pero no se eatienda que con esto quiero decir dinero.
S, falta hard éste, pero no menos amplitud para poder prac-
ticar las ideas, hacer ensayos sin 1a presién de la rutina.

De buen grado entrarfa 4 describir algo de lo que el Con-
greso ha sido, 4 exponer algunos juicios criticos sobre sus
conclusiones y hasta expresar mi humilde criterio respecto 4
lo que en Espafia debiera hacerse; pero habiendo formado
parte de la Comisién espafiola y teniendo ésta que dar.cuenta
de su misién 4 la Superioridad, no seria pertinente, tanto
mds cuanto que probablemente la REv.sTA tendrd ocasién
de publicar, en su dia, el trabajo de la Comisién Sélo me he
propuesto en lo escrito llamar la atencidén sobre el grande
lnterés de estos Congresos y sobre la importancia de que en
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Espafia cooperemos al esforzado trabajo que se hace en otras
Naciones para conseguir tener buenos caminos y econémicos.
Precisamente en nuestro pafs las redes de ferrocarriles no
son extensas ni tupidas; nuestras carreteras estdn mal con-
servadas, y es, por tanto, de mds vita_l' importancia hallar
solucién al dificil problema, que no hay que mirar con des-
precio porque sea de brillantez escasa y se preste poco allu-
cimiento, cual otros problemas de ingenierfa.

Si el invento del automévil no fuera tan reciente, si el
uso préctico, cada dfa m4ds generalizado, no fuese de ayer,
quizd la carretera, el camino ordinario, hubiera sido tratado
con tanto carifio, con tanto interés como elcamino de hierro;
quiz4 hoy dfa estuviese resuelto el problema que ahora co-
mienza 4 preocupar 4 los Ingenieros.

Una Exposicién aneja al Congreso, modesta en cuanto su
aspecto, comparada con lo que en Parfs suelen ser las Ex-
posiciones, ha puesto de manifiesto el trabajo realizado por
las Naciones mds adelantadas, en procurar la perfeccién en
los medios de construccién y conservacion de los caminos or-
dinarios. . :

Desde los lujosos y perfeccionados trenes usados por la
«Ville de Paris» en la construccién y conservacién de sus
calles y paseos, hasta la modesta herramienta de mano del
obrero, estaba presentado en forma apropiada para su es-
tudio, y decir algo deé esta Exposicion me parece intere-
sante. ' .

'El conjunto de méquinas, ttiles y datos presentados por
la «Ville de Paris» prueban el cuidado y el esmero con que
allf se atiende al servicio urbano de calles y paseos, y ex-
plica el buen estado de conservacién, no .obstante el ex-
traordinario movimiento de todo género de vehiculos. Pero
también es cierto que 4 estos servicios se aplican cantidades
considerables. Como dato curioso expondré que en elaiio 1907
gasté el Ayuntamiento de Parfs 12.125.000 francos en la con-
servacién de las vias piblicas, y 8.336.000 francos en la lim-
pieza y riego, no estando en estas cifras comprendido el gasto
de limpieza de nieve ni el arrastre de las basuras domésticas.
1 precio medio de conservacion por metro cuadrado ha sido
el siguiente:

Francos.

ot

Adoquinado. .oveeviien et

0,762

Afirmados (macadam)........ e Yeees 2,250
Agfaltos.u.i.io.en e e T S 1,293
1,101

Pavimentos de madera..... c.ceeeceecaesaecans e

" El uso del alquitranado co nenzd 4 hacerse en Parfsenel
afio 1904, y hoy tiene por este procedimiento 350.000 metros
cuadrados. El procedimiento de asfaltado no'lo han extendi-
do 4 mayores sfiperficies desde hace diez afios.

. Sucede en Parfs lo mismo que en Madrid, que junto 4 los
carriles de los tranvias se producen degradaciones del pavi-
mento. S ' ,

Los Ingenieros del servicio municipal de Paris han dado
§ esto gran importancia, y haciendo uso de un aparato re-
gistrador de flexién de los carriles, han hecho ua curioso es-
tudio para apreciar cudndo el mal asiento de la via es la cau-
sa de estas degradaciones, haciendo tambiéa ensayos con re-
lacién 4 los diversos sistemas de vias, ensamblaj s y junta, y
exponiendb en un cuadro grifico el resultado de este es-
tudio. - -~ - : ,

Es digno de llamar la atencién el cuidado que en Francia
se presta al ensayo de las piedras aplicadas 4 los firmes.
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Tanto el Municipio de Parfs, como la Escuela de Puentes y
Calzadas, han presentado curiosos muestrarios con la deter-
minacién del coeficiente de cualidad hallado con ingeniosas
mdquinas de ensayo. , o

También Italia ha presentado la fotografia de la mdquina
que para el mismo objeto usan en la provincia de Mildn,
aparato curioso por tratarse con él de hacer los ensayos de
los firmes, sometiéndoles 4 un trabajo andlogo al que han
de soportar en las carreteras.

Me ha parecido oportuno sefialar estos dos Wltimos ex-
tremos por la interesante aplicacién que para nuestro pais
tienen.

E! alquitranado ha dado pretexto parala presentacion de
numerosos muestrarios de los diferentes sistemas emplea-
dos; pero, 4 mi entender, su examen nada ensefia respecto
4 los resultados de los diferentes procedimientos. EnParis se
han empleado casi todos; pero como allf se atiende con es
pecial esmero 4 la conservacién de toda clase de pavimentos
y se construyen muy perfectamente, resulta que & primera
vista todos dan excelente resultado, y es sensible que no
se haya presentado ningtn estudio 6 estado comparativo que
permitiera formar algin juicio. .

En el Congreso s{ hemos visto manifestarse dos tenden -
cias respecto al alquitranado: la delos ingleses, que resuel-

‘tamente pretenden que, no sélo es ventajoso para evitar el

polvo y el barro, sino que también contribuye 4 disminuir los
gastos de conservacidn, aun cuando el trafico sea muy pesa-
do y frecuente; y la de los franceses, que, ea general, opinan
que es procedimiento s6lo aplicable con éxito 4 caminos de
trdfico ligero y no muy excesivo. .

Lo cierto es quo el sistema hay que considerarlo todavia
en vias de ensayo, no porque no se conozcan sus buenos efec-
tos, sino porque no estd ain bien determinado cudl es el me-
jor procedimicnto de empleo, no obstante lo cual se han pre-
sentado en la Exposicién miquinas muy perfectas de alqui-
tranar superficialmente, cuyo trabajo es rapidisimo. '

Ahora hien; este sistema que parece aplicable para la
conservacién de las vias afirmadas de las poblaciones y de
las inmediatas, no es hoy la solucién satisfactoria para uso
de las carreteras en general, y lo prueba asi el hecho de
continuar varidndose los procedimientos, sin duda alguna
para corregir las deficiencias observadas. Y no hay que ol-
vidar las condiciones de clima de cada localidad y las cir-
cunstancias especiales que influyan en el empleo del al-
quitrdn. »

Concerniente 4 otros procedimientos no escaseaban en la
Exposicién muestras, pero con un marcado cardcter indus-
trial y sin motivos serios de aplicacidn con probable éxito.

Abundaban también mdquinas perfeccionadas de limpieza
y de riego, cuyo uso es, por desgracia, desconocido en Es
pafia, aun en las capitales de primer orden.

Y para terminar, vuelvo 4 mi tema: si algo queremos ha-
cer para alternar con las Naciones que seriamente se ocupan
de estudiar los medios de mejorar los caminos, comencemos
por combatir la rutina. .

Si somos pobres, raz5n poderosa para cuidar mésrgs'peo
cialmente de la buena distribucion de nuestro dinero. Haga-
mos lo que podamos, pero hagdmoslo bien; prescindamos de
vanidades, que conducen inicamente 4 nuestro propio enga-
flo, y apliquemos nuestros recursos 4 las obras de reconocida
utilidad. o

F. DE ALBACETE.




