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APLICAGONES DE 1A ELECTRIGIDAD A 1 AGRICCLIURA

DON HERMENEGILDO GORRIA

(CONTINUACION)

En la granja hemos hecho algunas experiencias sobre el des-
arrollo de plantas cultivadas debajo de drboles bastante eleva-
dos y de raices poco someras y en donde no estuviesen privadas
del sol y aireacion. Abonando y removiendo mucho el terreno
de accion debajo de esos drboles, aun con exceso de sustancias

" alimenticias afiadidas al suelo, las plantag resuliaron raquiti-
cas, descoloridas y sin frute 6 poco menos, relativamepte 4 las
- que de igual clase vegetaban fuera de ese espacio que podemos
llamar radio de accién del arbol. La electricidad atmosférica
recogida por las infinitas puntas que ofrece el arbol privara que
llegue & las plantas cultivadas debajo, y esto prueba el efecto
..importantisimo .que ejerce en la vegetacidn la electricidad at-
mosférica. Iguales efectos hemos observado con plantas culti-
vadas y con esmero dentro de los invernaderos de esta granja.

Teorias para explicar el efecto de la eleciricidad en los vege-

' tales.—M. Berthelot, que tan interesanies trabajos ha hecho

_estudiando los efectos que la electricidad produce en los vege-

. tales, dice que cuando existe una diferencia de potencial eléc-

trica en cualquier sentido en el suelo, cubierto 6 no de vegeta=

- ¢lon, los microbios del mismo tienen mayor actividad en la asi-

milacién del nitrégeno; demostréd que las corrientes alternativas

favorecen la combinacidn del 4zoe con los compuestos ternarios

semejantes 4 la celulosa, y establecid la diferente acciéon qui-

mica entre la descarga luminosa & chispa eléctrica y la descar-

gd oscura 6 efluvio. Proviene esta diferencia de la que, por ejem-

- -plo (dice Pabst), hace dar origen al ozono, sometiendo el nitro-

geno y el oxigeno & la accién del efluvio y de.los compuestos

“ nitrosos cuando la chispa eléctrica es eficaz; por lo demés, en

:.‘éveners.l el efluvio, continua diciendo, tiende 4 separar los com-

. puestos simples en dos partes, en una de las cuales hay forma-
cién de un producto mas condensado.

Mr. Spechnen admite que la descarga lenta de la electricidad
estatica favorece la asimilacién mas facil'y rapida del nitrogeno

. del aire. :
Ya hace afios qne Mr. Crepaux dijo en una revista que por el
“ electrocultivo ro se puede explicar como obra la electricidad
gobre los elementos del suelo y de la atmésfera, y, por lo tanto,
_qué clase de abonos complementarios se necesita para que la
tierra no pierda en su fertilidad.

Si la electricidad contribuye & la asimilacién del mtrégeno
atmosférico por las plantas; la restitucién en abonos sélo tendria
que ser de acido fosférico y potasa, pues la cal acostumbra &
no escasear en los terrenos cutlivados. Y si la electricidad hace
tambiénasimilable lassalesminerales del'sueloquetieneninertes,
no habria-que preocuparse de aquellos elementos en el abono.
Mr. Pabst opina que la electricidad no tiene mayor aceién scbre
determinados. elementos particulares de la tierra 6 de la atmds-

vamiento (asi lo expresa) parecido al que tienen los animales, y
que en éstos la accidn es tanto mas viva cuanto mas nervioso
sea el individuo. Asi supone que aquel fenémeno en la planta
produce la asimilacién general de todos los elementos que en-
tran en su nutricidn, y no la asimilacion especial de algunos de
ellos; y asi se explica como ciertos vegetales (como determina-
dos animales) son més sensibles que otros 4 la accidn eléctrica.

" Concuerda en clerto modo esta teoria con la de Mrs. Chodot

y Le Royer, que dicen que el crecimiento ripido de las plantas
. ¢ sometidas & la influencia elécirica difiers mucho de las que no
estén 4 ella sometidas, y es porque esa accién favorece la as-
cension de la savia, y, por lo tanto, una nutricién mas activa.

fera; cree que la electricidad produce en los vegetales un ener-’
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Hizo curiosas experiencias y observaciones con las ra.ices de he-
liantus sumergidas en una disolucién acuosa de eosina, ¥y 4 los
quines minutos noté que ascendio & 0,93 centimetros en las plan-
tas sometidas 4 la influencia eléctrica y sélo 0,87 en las que sir-
vieron de testigo; demostrando asi que la electricidad activa ri-
pidamente la ascensién de la savia, y que este efecto no es, igual
en todas las plantas, llegando-en algunas & ser nula.

Termina diciendo Mr. Pabst que no se conoce exactamente sl
por qusé de la accidn fisiolégica de la ‘electricidad en las plantas;
esta aceleracion de la savia -46s producida por una respiracién
mas rapida? 3Es porque el poder de capilaridad es mayor en el
sistema vascular? jEs, como cree Berthelot que la diferenecia de
potencial influye también en la rapldez yerla ascensién de la
savia? SR

Los fenémenos quimicos que continuamente se producen en
los vegetales han de derivar corrientes eléctricas; los movimien.
tos moleculares correlativos del crecimiento de las membranas

‘celulares y de los cuerpos protoplasmicos, las modificaciones in-

ternas & que dan lugar la actividad del protoplasma, ya para
formar nuevas células, ya para la circulacién en las ya consti-
tuidas, son causas que hacen creer en la existencia de rupturas
del equilibrio eléctrico interno. Ademas la diferente naturaleza
quimica de losjugos que tienen las células ¥ vasos préximos ds
un mismo tejido, la difusién que se verifica entre las células de
sales y compuestos asimilados, su descomposicién y la multitud
de reacciones quimicas que se verifican en el interior del vege-
tal deben también producir fuerzas electromotrices Y corrien-
tes eléctricas, auxiliaras de la nutricién y crecimiento dela plan-
ta. La descomposicin del acido carb6nico en las células verdes,
por la formacion de este acido en los 6rganos en vias de creci-
miento, han de engendrar y ser también origen de corrientes
eléctricas en fin, la transpiracién de los vegetales puede produ-
eir asimismo corrientes termoeléctricas. Los jugos alealinos
que llenan los haces vasculares formado de paredes delgadas
del liber, 5 que estan rodeados de los jugos acidos del paren-
quima y ligados & éstos por corrientes difusas, han de ser tam-
bién motivo de desprendimientos eléctricos entre las capas del
vegetal que tienen tan diversas composiciones quimicas.

Estas suposiciones sspueden fundar, ademds de las experien-
cias que se citan en esta Memoria, en las de Mr. Buff, confirma-
das por M. M. Jirgensen y Heillonhain, que el tejido interior de
las plantas es siempre electronegativo con relacién 4 la super-
ficle fuertemente cuticularizada; ademas, las superficies de las
raices, embebidas de jugos, son igualmente electronegativas.con
relacidn a la superficie de los entrenudos del tronco, ra.ma.s y
superficies de las hojas; como facilmente se prusba con un reo-
metro multiplicador, muy sensible, puestio en el circuito entre
una planta 6 un corte hecho en ella y la superﬁcle de la corteza
del tronco 6 de la raiz. ‘

Las plantas compensan las dlfereuclas eléciricas del suslo y
de la atmdsfera, porque arraigadas en la tlerra, esparcen sus
ramas y hojas en la atmdsfera, presentando al airs una gran
superficie; los tejidos vegetales embabidos en liquidos electroli-
ticos parece natural que sean capaz de igualar las dlferenclas
eléctricas que existen entre el suelo y la atmésfera, por medto
de corrientes de arriba abajo y vicaversa, el tejido vdgetal; como
la at.mosfem, posee una tensién eldctrica diferente & la del sue-
lo, la que cambia segin diversas causas, ‘Y es'natural suponer
que & través del cuerpo de la plania se operan continuamente
cambios eléctricos, ¥ debemos suponer también que son favora--
bles 4 los fendmenos vegetativos. Ei funesto efecto del rayo hace
creer que sdlo las corrientes eléctnca.s débiles son la.s favora-
bles & las plantas. .

Las experiencias sobre la influencia de las excitaciones eléc-
tricas en el movimiento del protoplasma y sobre las hojas mévi-
les hacen creer esto, pues las fuertes corrientes determinan en
ambos desirucciones anélogas 4 las producidas: por temperati-

-ras elevadas 6 una accion mecanica. Mr. Jirgensen hizo exps-

riencias con una bateria de elementos Grove, regulando la fuer-
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72 por un redmetro, sobre el tejido de una hoja; también Hei- -

denhain, Briilke, Schiilz y Kithne observaron cambios de forma
en el protoplasma bajo la influencia de corrientes eléctricas bas-
tante fuertes, y que aquél es mal conducior de la electricidad,
y, por lo tanto, la excitacién producida en é1 por la corriente en
el protoplasma no se propaga facilmente 4 oiros puntos. En los
érganos excitables, como en la hoja de la mimosa, débiles chis-

-pas de induccién obran como agitacidn mecéanica del contacto

de un cuerpo duro, y manifiestan los mismos movimientos.
Como para la-luz y el calor, la influencia eléctrica debe tener
alguna energia antes que su efecto sea visible; & un cierto gra-

do, los 6rganos’ del vegetal se ponen rigidos, para volver des-

pués 4 su sensibilidad ordinaria; una accién mas fuerte causa
la muerte del 6rgano. Britlke, Kiithne observaron que, bajo la in-
fluencia de corrientes eléctricas débiles, sufria modificaciones de
forma el protoplasma, en un érgano de una planta, lo que puede
explicarse por adquirir mayor vitalidad dicho protoplasma.

Segiin Sachs, «como los nervios y los musculos del cuerpo de
los animales, los tejidos vegetales parscen ser menos afectados
por la tensidn eléctrica estatica y corrientes constantes que por
las variaciones en la intensidad de estas ultimasy.

Seria muy extenso el resefiar los magnificos trabajos de fisio-
logia vegetal que se han efectuado referentes 4 la influencia de
las fuerzas eléctricas sobre el protoplasma, la infiuencia de una
corriente constante, la que tienen las fuerzas electromotrices
sobre las masas de tejidos mdviles en ciertos vegetales, y de su
influencia en el interior de las plantas. Desde los trabajos de
Becquerel, en 1837, las muchas experiencias verificadas hasta
shora demuestran la importancia que tienen estas observacio-
nes, 4 las que sa dedican muchisimos quimicos, bidlogos, fisico-
slaciricistas y agrénomos.

. Produceion de-abonos nitrogerados por la electricidad.—La
loy de la restitucién al terreao de los elementos que se le ex-

499
iraen con las cosechas, la necesidad de aumentar 6 no dejar de-
crecer la fertilidad del suelo, es problema del mayor interés para
el agricultor. El agotamiento de la tierra labrantia por incesaate
cultivo, pronto llegaria & su maximo si en forma de aboro no
se le diesen los elementos que se le quitan; y por eso tanto pre-
ocupa en el orden cientifico 4 los quimicos, y en el econémico &
los agricultores, obtener el nitrogeno, acido fosférico y potasa
4 bajo precio, pues casi de esto depende el de los productos que
se obtengan por las cosechas.

La insuficiencia de los abonos azoados (estiércol, abono en
verde, residuos industriales, ete.) para lo que demanda el cul-
tivo, especialmente en Europa, hizo que el descubrimiento de los
guanos del Perd fuese una esperanza al triste porvenir que se
vela. Pero esta fuente de nitrégeno se agotd, y los quimicos bus-
caron compensacion en la calcionamida, que no ha dado el resul-
tadoeconémicoque se esperaba. Serecurre ahoraalaelectricidad,
al fluido,que tantas aplicaciones tienea ls agricultura, y el horno
eléctrico entra también & protegerla con su produccién del ni-
trafo de cal, tomando el nitrégeno de la atmosfera, y fundarse
grandes fabricas de este nuevo abono nitrogenado, de gran uti-
lidad, obteniéndolo por la electricidad. La produccién eléctrica
del dcido nitrico con los elementos del aire, el nitrato de cal para
abono agricola, el horno eléctrico Birkeland-Eyde y l1a fabrica
de nitrato de cal de Notoddem, son adelantos muy modernos lla=-
mados 4 producir grandes beneficios. Y el principio que parecia
debia ser modesto, no lo es; esa fabrica de Notoddem, en Norue-
ga, tlene para transformar en energia eléctrica, aplicable 4 la
produccién del acido nitrico y nitrato de cal, 289.000 caballos de
fuerza hidraulica, en cuatro saltos de agua, en aquella nacién
privilegiada de la llamada Hulla-blanca, por las grandes canti-
dades de agua y desniveles que tienen ¥ que seran una gran ri-
queza para aquel pais.

(Continuard.)
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Revista de las principeles publicaciones técnicas.

Magquina portatil para rectificar los carriles,

Las extremidades de’los carriles que se encuentran enfrente
on las juntas con bridas, se desgastan desigualmente formando
un pequefio resalto, cuyos inconvenientes son mayores cuanto
mayor es la velocidad de circulacién. Para llevar estas extremi-
dades al mismo nivel, se usan ordinariamente herramientas es-
peciales movidas & mano. :

La maquina que se representa en el dibujo adjusto, segun la

-~ Zeits des Ver. deutseh Ingen del 25 de Julio, esta destinada al
- mismo uso y reune ciertas ventajas.

!

La herramienta de esta maquina es una fresa g llavada por
un fuerte cuadro f mévil & lo largo de dos barras que lo guian
paralelas b, solidarias 4 dos montantes verticales a. Esta fresa
es movida por una manivela k y por intermedio de un tren de
tuairo ruedas dentadas. Se dasplaza & lo largo de sus gufas b
por una tuerca e, que hace cuerpo con una rueda helicoidal mo-
vida por el tornillo sin fin A del 4rbol intermedio del tren de en-
granajes. Esta tuerca e, constantemente en contacto con unsa va-
rilla fileteada d, est4, ademas; terminada por una manicela que
sirve para desplazar, en vacio, el cuadro f de la herramienta.

Finalmente, la fresa g es mantenida sélidamente en ontacto
de las superficies de los carriles r & rectificar por garras ! mon-
tadas con charnelas sobre los montantes a y apretadas contra
la cabeza de los carriles por pernos.

Los montantes @ van, ademds, provistos de tuercas por las
tuales pasan tornillos sujscién o, que determinan la posicién en
alture, indicada por éscalas graduadas da la fresa g. Estos tor-
nillos permiten igualmente inclinar un poco, con relacién & la

horizontal, 1a trayectoria rectilines de avance de esta fresa.
Esta maquina, construidse por lag Vereinigte Schmirgte
Schmirgel und Maschinen, fabriken, de Hanovre, no necesita la
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interrupcién del servicio sobre la via, gracias 4 la facilidad con
la cusl se desmonta del earril, Un nombre es suficiente para
transportaria y moverla.

Juntas para tubos.

Entre los sistemas de juntas que han sido proba.dos en
instalaciones recientes, creemos interesante seflalar las si-
guientes:

La junta Ford, de plomo y cemento, representada en la figu-
ra 1.%, ha sido estudiada con el fin de impedir el deslizamiento
de las dos partes ensambladas en el caso de fuertes presiones.
Se observara, en efecto, que el tubo macho lleva un reborde F
contra el cual viene & tocar la materia plastica de la junta; ésta
se contiene & su vez en la parte hembra gracias 4 la forma que



