484

lozo al que se produce cuando la cal estd mal apagada; es
decir, que las dimensiones de los ladrillos resultan algo
irregulares y bastante quebradizos. Se supone, 4 falta de
mejor explicacién, que los granos de arena estdn mal solda-
dos entre s{ 4 causa de la poca produccién de hidrosilicatos
y que el vapor que hay en los espacios relativamente consi-
derables que existen entre grano y grano ejerce un efecto
perjudicial.

En ciertas comarcas en que la arena utilizable es gruesa
se agrega 4 la mezcla cierta cantidad poco considerable de
amianto.

Como regla general puede decirse que no hay ventaja
alguna en agregar materias extrafias 4 la cal y la arena.

Los cuadros que hemos presentado mds arriba demues-
tran que el maximum de la silice soluble que pueda précti-
camente conseguirse corresponde al 75 por 100 del peso de
la cal tratada, y que una produccidn del 55 al 60 por 100
puede considerarse satisfactoria.

Seleecion de materias primas.

Arena.—Una arena ideal para la fabricacién del ladrillo
siliceo-calcdreo, constarfa de sflico amorfa y sflico soluble, 6
de cuarzo lo mds puro posible con silice soluble; general-
mente las arenas contienen muchas materias calcdreas, ar-
cillosas y terrosas; estas dos dltimas materias son nocivas
cuando representan un porcentaje elevado.

Con cualquier clase de arena, y mediante un porcentaje
suficients de 6xido de cal, puede producirse un ladrillo
siliceo-calecdreo resistente; pero lo esencial para el porve-
pir de la industria y los intereses del consumidor estd en
que el ladrillo resulte quimicaraente estable, y esto sélo se
consigue con el empleo de arenas perfectamente lavadas que
contengan la menor cantidad posible de éxidos, cloruros,
azoatos .y sulfuros de sodio, magnesio, hierro, potasa, et-
cétera, etc., materias orgdnicas, y, en general, cualquier
componente que se considere nocivo en las cales y arenas
destinadas-4 las construcciones.

El grano de la arena puede ser irregular, importando,
como se ha visto, que haya suficiente proporcién de arena
finisima. _ » :

La arena sil{cica empleada desde mucho tiempo en el
pafs para obras publicas y particulares ha sido y es hoy la
procedente de la costa oriental del Uruguay; particularizén-
donos 4 1a capital federal, ha sido, podriamos decir, la unica
empleada hasta muy poco ha.

El Gobierno nacional ha otorgado concesiones diversas
para explotar bancos de arena en el rio Parand, que ha sido
adoptada ya en grande escala enlas obras de la capital y
provincias.

Las arenas oriental y del Parand se diferencian en su co-
lor y sus diferentes granos; las segundas tienen, en general,
grano fino y casi uniforme; las primeras los poseen hasta de
grano muy grueso, utilizable en trabajos especiales.

Hasta la fecha y entre las concesiones 4 que hemos hecho

referencia, estd la que perteuece 4 La Platense, de que nos
ocupamos en estas lineas. :
Esta Compaiifa tuvo primero una consesién en el banco
Norte de la isla de Martin Garcia, que abandond porque se
observé que, si bien era posible extraer e dicho sitio arena
buena para la venta, 86 presentaba la dificultad de evitar
que la draga que. tiene aquélla aspirara de vez en cuando
algin fierte chorro de barro, que d pesar dal lavado enér-
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gico que se daba al producto del dragado no podia elimi-
narse completamente y contenfa sales nocivas; actualmente
se draga en sitio correntoso y 4 gran profundidad, consi-
guiéndose un material de primer orden.

Esta arena es notablemente rica en silice soluble (1).

Cal.—No entraremos 4 repetir los estudios hechos sobre
las cales que tenemos disponibles en el pais; nos contenta-
remos con examinar las propiedades de las cales de Cordoba
y del Azul, que son las que mayormente se emplean en esta
ciudad, y ambas muy aparentes parala industria del ladrillo
siliceo-calcdreo. -

(Se continuard.)
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(CONTINUACION)

La nitrificacién (dice), que no es'una fuente real de nitrégeno
para los vegetales, pues que ella exige para producirse la. pre
sencia de estos tltimoes en descomposicién en el suelo ¢ de los
detritus animales, que todos, sin excepcién, han tomado su
azoe de los vegetales.» .

Sachs, en su Fisiologia vegetal, dice que el nitrégeno es absor-
bido por las plantas bajo forma de gas libre de la atmésfers,
pero que Do es asi como es utilizado para la nutricidn; cuando
se trata de producir las combinaciones azoadas de la plania y
particularmente la albimina este gas debe penetrar en la cé-
lula con otros elementos, y en particular bajo la forma de aci-
du nitrico 6 de sal amoniacal.

Ya por las corrientes eléctricas de la atmosfera que originan
el amoniaco y que el aire, las lluvias, rocio y nieves aportan a
la tierra, como por la intervencion que ha da teaer la electrici-
dad en la descomposicién de las materias organicas del suelo, y
su composicién en elementos asimilables, se puede asegurar la
influsncia que en la nitrificacion del suelo tiene la electricidad
atmosférica y de las corrientes eléctrizas que en la tierra cons-
tantemente se producen. :

Destruccion de los insectos por la eleciricidad y su influencia
en los microbios.—Uno de los principales enemigos de la agri-
cultura son los insectos, y cuaate tienda 4 su destruccidn es im-
portante para el agricultar; por eso citamos los trabajos que en
este sentido se han hecho para utilizar la electricidad para
aquel efecto.

Segin leemos en una obra, M. Guarini, en colaboracidn de
M. Palumbo Domenico, han obtenido algunos resuliados intere-
santes; el método consiste en electromatar 103 insectos en cual-
quier parte del vegetal, poniéndolos entre dos puatos 3ue se en-
cuentran 4 una diferencia ds potencial suficieate. El aparato lo
constituyen: un oscilador, uaido de una parte & la tierra, y de
otra, por medio de un condensador (botella de Leyden), al tronco
del arbol; cuando el oscilador entra en aceioén, los insectos sé
encuentran entre un punto de cierto potencial y otro 4 caro queé
es la tlerra, estan, pues, en circuito y los insectos reciben la
descarga. ' '

Mr. Helberg, Ingeniero de Munich, dice que ha encontrado
el medio por la electricidad de desembarazar el suelo de los in-
gactos que en él se encuentren; siendo su procedimiento iatro-

(1) La adicién de cierta cantidad de arena obtenida porla trituracion
de piedras ¢ de pedregullo podria resultar benéfica, si, debido 4 la ca..h-
dad de los materiales empleados, el ladrillc no ofreciera bastante resis

“tencia.
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ducir en tierras varillas de latén unidas 4 un conductor eléctrico
a4 110 voltios, la corriente ha de ser muy pequefla, pero de ten-
sion elevada.

La teoria de Berthelot respecto 4 la accidn de la electricidal
en los vegetales reposa en que los microbios del suelo tendran
mayor actividad de asimilacién del nitrézeno por la accion elée-
trica, y como la vida en la tierra de 8sos seres microscépicos tan
interesante en agricultura es objeto hoy del estudio de sabios
bidlogos, agrénomos y quimicos, nos permitimos aqui solamente
jndicar algan trabajo que se relaciona con las funciones que en
aquéllos ejerce la electricidad.

En 1875 M. Schiel hizo investigaciones sobre la influencia de
las corrientes eléctricas en ciertas bacterias méviles que cesa-
ban en su movimiento, deduciendo que la electricidad las habfa
muerto; aunque se sabe que los microbios inméviles no son mi-
croblos muertos. .

Por esto Mrs. Cohn y Benno Mendelssolm repitieron las ex-
periencias en 1879, asegurando que los microbios no podian en
ese caso considerarse como muertos hasta que su cultivo resul-
tase estéril; observaron que una corriente corta y débil es siem-
pre nuia su efacto; si aquélla es larga é intensa, de dos elemen-
tos potentes y durante cincuenta y cuatro horas, el liquido prd-
ximo 21 polo positivo queda intacto y las bacterias no mueren;

- por lo que cree que el liquido es lo que queda estéril, pues afia-

diéndole nueva simiente no se multiplica; el liquido resulta muy
écido. Con una corriente le trez elemantos durante veinticuatro
horas se observa en los dos polos la muerte de las bacterias y la
esterilidad del liquido atravesado por la corriente. Esto conduce
dafirmar que la electricidad es un medio de esterilizacidn de
ciertos liquidos, como los vinos, pudienio reemplazar d la pas-
teurizacién. La alteracién quimica del liquidode cultivo impide
deducir ninguna conclusién relativa & la accién directa de la
eleciricidad sobre los microbios.

Las experiencias de Apostoli Laguerriere tampoco son con-
cluyentes. -

Pars evitar aquella causa de error Mr, Prochowaick y Spoeth
operaron en vasos ordinarios (no en tubos como los anterivres)
aproximando los electrodos; pero tampoco obtuvieron resuliados
suficientes.

Mr. Pabs, en colaboracién de M. Dumont, hicieron experien -
clas sobre la accién de un electroiman potente sobre diversos
cultivos microbianos, y no dieron ninguna diferencia, los tubos
testigos y los cargados con los cultivos de ensayo.

Diversos experimentadores, MM. Buchholts, Siemneus,
Dr. Frociich, ete., probaron con el ozono la accidn sobre los mi-
crobios, y el ultimo dedujo las conclusiones siguientes: el ozono
seco no altera el crecimiento de las bacterias; mas accion tiene
una corriente de aire ozonizado y himedo; los bacilus del tifus
adheridos 4 hilos de seda murieron después de una hora de ex-
posicién al ozono; las bacterias humedas no resisten al ozono
después de largo tiempo; el ozono no puede servir para desin-
fectar las habitaciones ni las ropas.

Por otro procedimiento de electrizacion MM. d’Arsonval y
Charrin, por medio de un selenoide con corriente de alta fre-
cuencia, y colocar en el Interior los seres vivientes sobre los
que se quiere operar, deducen de sus experisncias las conclu-
siones siguientes: que la electricidad puede obrar sobre las bac-
ierias y las células vivientes, lo cual explica porque el estado
eléctrico del aire parece tener una accidn sobre los virus; que
también obra sobre la vitalidad de nuestros tejidos y en la be-
nignidad 6 virulenzia de ciertas enfermedades. .

M. Duclaux, el sabio bactericlogo, dice que si ciertas-expe-
riencias prueban la influencia de la electricidad en los micro-
bios, hay que relacionarlos con una accién quimica. La expe-
riencia prueba que las tempestades excitan la actividad de
clertos fermentos, por ejemplo, el lictico, y que de igual manera

tendra la electricidad accién sobre los microbios del suelo 5

fijadores del nitrégeno.
Cuando las plautas estan sometidas & la influencia elécirica

igh

adquieren los caracteres de estar bien nutridas de nitrégeno,
abundante desarrollo, exaltacién en los colores de las hojas,
mayor precocidad y la mayor actividal asceasional de la savia
que proporciona mayor cantidad de elementos nutritivos, y, por
lo tanto, los productos aumentan.

Ua procelimiento americano para destruir las orugas 6 lar-
vas counsiste en arrollar alrele lor dsl arbol atazadn un hilo de
zine y otro de cobre alternativamosnte, formando una serie de
pares; cuando los insectos comunican estos dos hilos, reciben
una corriente eléctrica suficients para matarlos é impedir que
suban al arbol.

Para destruir las moscas y otros insectos parecidos, se pre-
paran cuadros con hilos metélicos ligados de dos en dos 4 una
bobina Ruhmkorff, consiguiéndose asi matar las que allf se po-
sen. Mr. Scherer construyd lo que llamaba mosquiters eléctri-
ca, compuesta de una jaula en cuyo centro ponia una luz para
atraer 4 los insectos, especialmente nocturnos, que se precipi-
tan 4 los alambres de polarizacion eléctrica y contraria alterna-
tivamente y recibfan la descarga.

Este procedimiento puede sustituir & los cepos luminosos que
estan en uso, para destruir las mariposas nocturoas y que dan
buen resultado para combatir esos insectos, lo que es dificil por
otros medios.

Aplicacidn de lo electricidad d los animales.—La electricidad
tiene naturalmente la misma accion en el sistema nervioso del
hombre gae en el de los animales. Las fusrtes descargas eléc-
tricas se han’propuesto para los mataderos, observandose que
después de desangrar los animales asi muertos, la carne resulta
de calidai superior. También parece qus los cerdos atacados de
la trichina y muertos elé:tricameate son buenos para la ali.
mentacién, y que, en general, los animales atacados de enfer-
medades microbianas pueden asi destinarse al consumo piblico,
creyendo que los efestos de las fuertes descargas eléctricas ma -
tan también esos seres patdgenos.

La electricidad con pequeiia intensidad aplicada & los ani-
males, justifican los veterinarios que hace efectos analogos
4 los del hombre y entra también en la terapéutica vete-
rinaria.

Ademas de esta clase de aplicaciones de la electricidad cita-
remos otras, como son: la caza con alambres, la danza eléctrica
y otros medios, asi como la pesca con el arpon eléctrico y por la
luz eléctrica de diversas maneras.

Para reconocer el estado del pie de un caballo se aplica tam-
bién la electricidad, asi como para hacerlos estar tranquilos &
los que son briosos durante el tiempo necesario para herrarlos
é igualmente para domarios.

También leemos que se han hecho servir las corrientes eléc-
tricas para excitar los caballes de carrera por medio de una pe-
quefia bobina Ruhmkorff que lleva escondida el jockey, puesta en
comunicacién con las espuslas, por las que cerrando el circuito
el animal recibe la excitacién, estimulando su velocidad de
marcha.

Para la caza y pesca eléctricas se han empleado varios pro-
cedimientos.

Nos limitamos 4 estas indicacionss por no hacer muy exten-
sa esta Meamoria.

Elzctrizacion de las simientes.—La electrizacion de las si-
mieuntes, que tiene por objeto ejercer sobre las mismas efectos
fisiologicos favorables & su germinacion y al desarrollo subsi-
guiente de las plantas & que dan origen, no es un estudio mo-
derno, pues ya en el siglo X VIII se hicieron experiencias en 1712
41718 por Jolabert (que tal vez sea el primero que de esto se
haya ocupado), por la accion de la electricidad atmosférica en
la germinacion, haciendo ensayos en dos especies de semillas.
Ea 1747 el abate Nollet describié los resultados de las experien-
cias que hizo muy interesantes y bien dispuestas y de una ma-
nera ya parecida & como se verifican hoy en las estaciones agro-
némicas. En 1770 el abate Bertholom decia que la germinacién
animal se impresiona también por la electricidad como la ger-
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minacién vegetal, y que esta influencia es igual para todos los
seres organicos, 4 cualquier reino que pertenezcan.

En el siglo XIX los trabajos han sido mds concluyentes y
notables. M. Goiran reconocid, estudiando los efectos generales
que acompaiian siempre & los fenémenos cdsmicos, y en par-
ticular & los temblores de tierra hace pocos afios acaecidos en el
Norte de Italia, que la germinacion de lag plantas fué més pron-
ta, el erecimiento de las mismas mas rapido, que las viiias y
prados adquirieron una vegetacién esplendorosa y que las plan-
tas adquirian un color mas oscuro.

Deletrez d'Oulnez, de nuevas experiencias en 1893 sobre la
influencia de la electricidad en las semillas de remolacha, en-
contr6 un efectc muy ventajoso & pesar de la gran sequedad de
aquel afio; estudiando los efectos de la electricidad en las raices
de plantas madres ¢ para semillas, observé que tenian gran in-
fluencia las corrientes eléctricas a las que las sometid, aumen-
tandose su energia vital y favoreciendo la generacién de las se-
millas, que despuéds produjeron mejores plantas.

En 1890 el hermano Paulin, de la escuela de Montbrison, pu-
blico un folleto titulado Influencia de la electricidad sobre la ve-
getacidn. Dispuso sus experiencias sometiendo iguales semillas
en cuatro lotes: el primero, de testigo sin ninguna preparacidn;
el segundo, electrizado en seco; el tercero, humedecidaslassemi-
llas, ¥y el cuarto, recibiendo mayor cantidad de electricidad y du-
rante mucho mis tiempo. Reconocid también que por la electri-
zacién podia devolverse el poder germinativo 4 semillas que la
habian perdido hacia ya muchos afios; que los primeros lotes no
dieron resuitado, pero si el tercero; que pudiercn germinar se-
millas que generalmente son estériles en aquella region, y que
obtuvo malos resultados cuando quiso reemplazar en las expe-

‘riencias la electricidad estatica por la electricidad dinamica.
Parece que el Baron Thenard observé lo mismo y sin resultado
al cambiar las corrientes eléctricas estaticas por las dinamicas
en los campos de trigo. '

MM: Dumont y Pabst hicieron experiencias sobre la accién
de la electricidead atmosférica y terrestre, resultando que el
fluido terrestre obra principalmente para activar la germina-
cién, y la electricidad del aire sobre todo para aumentar el crs-
cimiento de las plantas.

El botanico ruso Spechnew hizo experiencias muy notables,
comprebando que el desarrollo de una planta es més rapido y
vigoroso cuando la simiente ha sido electrizada con una corriente
de induccién, pero-con una corriente continua la cosecha es mas
abundante, y que de todas maneras la germinacién se activa,
siendo bastantes para diferentes semillas de dos 4 ocho dias,
que representa la mitad del tiempo ordirario que para ello ne-
cesitan.

M. Paulin en 1894 hizo experiencias con habichuelas de di-
versas maneras preparadas, resultande que las semillas secas
electrizadas no germinaron & la vez, y las remojadas en agua
dos dias antes; las mismas, pero electrizadas durante dos dias,
germinaron mas tarde, y las que recibieron la electrizacién tres
diasg, lo hicleron antes que todas las demas.

Otras experiencias se efectuaron por M. Asa Kirmney sobrs
varias semillas sometidas & diversas corrientes, para obtener
qusé clase de éstas es la mas favorable, sirviéndose para ello de
un aparato de induecién y una bobina Ruhmkorff algo modifi-
cada, y siendo la corriente eléctrica producida por cuatro ele-
mentos Leclanché en serie, dando 4 & 5 voltios, y dos elementos
Samson que daban cerca de 3. Las semillas se colocaron en
tubos de cristal y los resultados fueron que germinaron & las
veinticuatro horas el 32,40 por 100 de las simientes, & las cua-
renta. y ocho horas el 21 por 100 y & las setenta y dos horas sola-
mente el 7,35 por 100. Practicé otras experiencias colocando
las semillas en embudos de cristal llenos de arena himeda, con
lag aberturas inferior y posterior cerradas por unos discos de
cobre y unidos & un aparato de induccion, dieron los siguientes
resultados: el 17,65 por 100 de las simientes germinadas en ven-

" ticuatro horas, el 11,47 por.100 4 las cuarenta y ocho horas, el
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2,38 por 100 en getenta y dos horas y lo mismo 4 las noventa §
seis horas. Resultando, pues, de estas experiencias que la elec"
trizacién de las simientes ejerce gran influencia en la germina-
cion y en el desarrollo de las plantas; que la aplicacién de una
corriente eléctrica por cortos periodos acelera la germinacién en
un 30 por 100 después de venticuatro horas, reduciéndose al 6
por 100 después de setenta y dos horas; que el méximo de fuer-
za electromotriz que pueda emplearse es de un volt para la ger-
minacién y de tres por corriente inducida para el acrecenta-
miento de la raiz y tallo; que el efecto es mas sensible después
de las veinticuatro horas, y que el resultado en el desarrollo de
los tallos es de un 13 por 100 inferior al obtenido en el creci-
mijento de las raices.

Los efectos de la electricidad en la germinacion de las semi-
llas son conocidos y probados, no asi respecto al modo de ac-
cién que produce estos efectos, pero de todos modos activa la
vitalidad del germen hasta en las semillas envejecidas y preci-
pita la transformaciones quimicas de las materias nutritivas
que forman los cotiledones;. resulta también de las experiencias
citadas, que los efectos de la electricidad en las simientes au
menta su potencia germinativa, son mas precoces, con desarro-
llo mas intenso de la planta y aumento del producto de la
misma.

Como no se conoce bien la naturaleza del fenémeno de la
electrizacion, los medios de realizar estos efectos no son ain
muy prédcticos, pero hay que esperar se inventardn otros mejo-
res en bien de la explotacién agricola; pero de todos modos, lo
ya conocido en este materia es utilizable y da buenos resul-
tados.

Para la electrizacion de las simientss se han aplicado diver-
sos métodos; el mas facil es colocar las semillas sobre una placa
de ecristal 4 la que estd unido un conductor que va hasta la mé-
quina eléctrica; otro, es colocar las semillas en un frasco recu-
bierto interior y exteriormente con una hoja de estafio que se
hace comunicar con una varilla de cobre de una maquina eléec-
trica y cuyo frasco constituye una botella de Leyden, en las que
las simientes forman la armadura interior; porltimo, se pueden
ponsr las simientes en un tubo cuyas dos aberturas estén cerra-
das por placas de cobre unidas 4 unsa corriente eléetrica. En to-
doslos sistemas hay que humedecer las simientes, como ya se ha
indicado antes por las experiencias citadas, para que resulten
mas conductoras de la electricidad y no correr el riesgo de ca-
lentarse por la resistencia de la semilla 4 la corriente eléctrica,
lo que llegaria hastaa destruir el germen. Las simientes se deben
electrizar cada hora durante varios dias y se slembran después.

Fijacion del nitrégeno por los vegetales y por el suelo bajo la
influencia de la electricidad.—La célebre experiencia de Caven-
dish en la formacién del acido nitrico haciendo pasar la chispa
eléctrica por una mezcladeoxigeno ynitrégeno explica el que las
aguas de lluvia en las tormentas contengan este acidoy sean tan
beneficiosas para la agricultura. Liebig, Boussingault, Schlce-
sing, Lawes y Gilbert y otros ilustres quimicos se han ocupado
del analisis de la cantidad de 4cido nitrico que contienen las
aguas de lluvia, consignando Boussingault en su tratado de
Agronomia que la cantidad de acido nitrico por litro se eleva
hasta 7,25 miligramos (segin sus analisis), en la nisve a4 mi-
ligramos y en la rosada 1,12.

Este ilustre quimico, al que tanto debs la moderna agrono-
mia, dice que la cantidad de nitrégeno al estado de acido nitrico
que cae anualmente porla lluvia es por hectares de 0,33 kilo-
gramos en Lielfraneberg; Cawes y Gilbert en Rothamsted 0,8!
kilogramos; el Coronel Ambrier, en Provence, ha VencorftradoO,S)O
40,86 miligramos de acido nitrico por litro 6 sea 0,28 kilogramos
de nitrégeno por hectarea, cifra inferiorala encontrada por Bous-
singault. Mr. Tuxau, en la Escuela superior agricola de Dina-
marce, encontrd de 1,03 & 7,98 miligramos de amonfaco y acido
nitrico por litro de agua de lluvia de invierno, descendiendo
hasta 0,7 en verano. ‘

Es claro que estas cantidades de nitrégeno no han de tenerse




REVIRTA DE OBRAS PUBLICAS

en cuenta al caleular las férmulag de abonos en los cultivos ¥
atenerse golo & las consideraciones agronémicas de alimenta-
cién vegetal, sobre las que tiene que basarse una explotacién
agricola racional; sin embargo, no son esas cantidades de nitrd-
zeno {(como dice el ilustre quimico agricola M. Schbosing) des-
preciables para las plantas, antes al contrario, es necesario no
olvidar que la atmdsfera terrestre & la presién baromsétrica de
765 milimetros y 4 cero tiene un volumen de un millén de mi-
liones de metros ciibicos. Si se multiplica por este factor los 2
6 3 céntimos de miligramo de amoniaco que existe en un metro
cibico de aire, se llega 4 una cifra que representa una cantidad
notable de nitrégeno cousumido por log vegetales. Es preciso
(dice) no olvidar que las plantas tienen una facultad maravillosa
que les permite buscar los principios fertilizantes de que tienen
necesidad, atn en los medios que sélo tengan trazas de ellos. Por
ejemplo, la potasa, el dcido fosférico bastan para alimentar una
cosecha aungue estén diseminados en el suelo en cantidades mi-
nimas, que escaparian, aun con todas las precauciones, al ana-
lis quimico: 200 kilogramos de dcido fosférico fertilizan, si no
faltan los otros elementos necesarios, una heztirea deo tierra
cuyo peso seria de 2 a 4 millones de kilogramos. [gual facultad,
pues, se ejerce respecto de los principios contenidos en la atmos-
fera. Por eso puede considerarse & los vegetales como teniendo
la misién de reunir las sustancias esparcidas perdidas, por de-
cirlo asi, en el aire y en el suslo, y coa ellos componer los ali-
mentos que han de servir después para los animales.

En mi Memoria sobre Los fermentos de la tierra ya expuse
brevemente la importancia de las acciones bioldgicas microbia-
nas en la nitrificacién, la absorcién y fijacién del nitrégeno por
las plantas, por estos seres, esos fermentos y el gran avenir &
importancia que tiene su estudio en la alimentacion vegetal y,
por lo tanto, en la agricultura. .

La electricidad contribuye también & estos efectos, como de-
mostré Berthelot en sus experiencias, sirviéndose de efluvios
eléctricos de alta y débiles tonsiones potenciales, sintiendo que
por su mucha extensién no pueda reseilar las notables experien-
cias del ilustre quimico, y limitarnos solamente & exponer sus
conclusiones, que son: que se efectiia una fijacidn de nitrégeno
sobre el papel y la dextrina (medio empleado en sus experien -
cias) y, por consiguisente, sobrelos principios inmediatos no azoa-

dos de los vegetales, bajo la influencia de tensiones eléctricas.

muy débiles. La luz no es util 4 esta fijacion del nitrézeno. Es-
1as experiencias se hicieron con tensiones eléctricas débiles,
semejantes & las de la electricidad atmosférica. Comparando los
datos cuantitativos de las experiencias de Berthelot con la ri-
queza en nitrégeno de los tejidos y érganos vegetales, que se
renuevan cada afio, se ve que las hojas de los arboles contienen
casl 8 milésimas de nitrégeno; la paja de trigo 3 milésimas pré-
ximamente, El nitrégeno fijado en la dextrina al cabo de ocho
meses se elevaba 4 2 milésimas casi; es decir, que se formé una
materia azoada de una riqueza comparable con la de los tejidos
herbaceos, y que la vegetacién producs en el mismo espacio de
tlempo, con el concurso de las influencias ejercidas por las ten-
siones eléctricas naturales.

Igualmente son muy notables las experiencias de Berthelot
sobre la accién de la electricidad atmosférica para demostrar
que ésta tiene realments la faculiad de determinar la fijacion del
nitrégeno en los principios inmediatos de los vegetales. ..

M. Grandeau, este luminoso faro de la moderna agronomia,
demostré por sus experiencias que dos plantas semejantes, la
una expussta al airelibre y la otra circuida de una red metalica
que deje pasar el aire, 12 luz y la lluvia, pero que anule el poten-
cial eléctrico, dan resultados muy diferentes; la vegetacién en
la primera es mas activa y la formacion de materias azoadas y
otras son el doble en ol mismo tiempo; resultados que concuer-
dan conlos de M. Berthelot. Asi que, aunque sean muy limitados
los efectos de la fijacion del 4zoe sobre cada punto del sueio, re-

sultan considerables, por la continuidad y la extensién de una

Tsaceidn universal y que actia perpetuamente.
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Otro ilustre quimico agricola, M. J. Deherain, da como con-
clusiones que la electricidad tiene influencia en la nitrificacién
de'las matsrias hidrocarbonadas, aniloga 4 la celulosa, sobre
la cual M. Berthelot hizo sus experiencias.

M. Grandeau probd que la electricidad ejerce una notabls in-
fluencia sobre la nitrificacion de las materias azoadas del suelo
por intermedio de la planta, haciendo ésias el ofizio de condne-
tor de la electricidad atmosférica.

En 1890 M. Berthelot publico en los Anales de Fisica y Qui-
mica un estudio sobre sus nuevas experiencias de la fijacién del
nitrdgeno por la tierra vegetal y las planias, bajo la influencia .
de la electricidad. Damostré que la electricidad goza un papel
importante en la fijacidn del nitrégeno del aire, y lo mismo bajo
la influencia de ciertos microbios. Sus experiencias fueron, en
verra sola, con plantas, y en un campo eléctrico, por una pila
y con una difsrencia de potencial constante entre la tierra y la
superficie exterior del campo eléctrico, el cual estaba limitado
por hojas metalicas, suponiendo que estas condiciones son pré-
ximas 4 las en que se efectia la influencia normal de la electri-
cidad atmosférica. Reconocié que la planta y la tierra fijan una
dosis de azoe superior 4 la que pueden hacerlo en condiciones
semejantes sin la electricidad. Tambidn discutié si la electrici-
dad obra directamente fijando el nitrégeno en los principios or-
gdnicos del suelo independientemente de la vida de los serTes
que él contiene, como se efectiia en los hidratos de carbono.

Hizo una notable serie de experiencias sobre si la electrici-

dad.obra Gnicamente activando la vitalidad de los microbios del
suelo, 6 bien si activa la vitalidad de los vegetales superiores,
6, en fin, si estas diversas acciones no se ejercen simultanea-
mente; resulto que habia una gran ventaja en los tiestos 6 pos-
tes electrizados, ya envueltos 6 no en una campana de cristal,
y sin embargo de la.desigual luz que recibian. Esos tiestos
estaban colocados en un campo eléctrico cuya accidon era seme-
jante al de la electricidad atmosférica. La misma conclusién
dedujo para una tierra provista de microbios, pero sin vegetales
superiores. Demostrd, pues, la accién propicia de la eleciricidad
para activar la fijacién del 4zoe, tanto en la tierra como en los
vegetales.

M. Grandeau hizo también estudios importantes relativos &
1a accién de la electricidad de la atmosfera en la nutricién de
las plantas y sobre la nitrificacién del suelo, publicando sus
trabajos en los Annales de Physique et de Chimie en el afio
1879. Esos trabajos fueron comprobados y repetidos por.Mr. Le-
clere. Conformse & los consejos de M. Moscart, hizo Grandeau
sus experiencias comparativas de plantas cultivadas en iguales
condiciones, pero unas envueltas en una red metalica de 0,10
metros d9 malla para no impedir que las plantas recibierar la
luz, aire, lluvias, stc., 1o mismo que las otras que quedaban
descubiertas, quedando aquéllas, por lo tanto, privadas de la
acci6n de la electricidad atmosférica; el resultado con plantas
de tabaco fué que las sustraidas & la accién de la electricidad
atmosférica, comparadas con las otras, dieron en menos el 5,28
por 100 de materia viva total, el 58,39 de materias azoadas, el
55,85 de sustancias hidrocarbonadas y el 78,02 por 100 de ceni-
zas. Con plantas de maiz y trigo observd también una disminu-
cién del 30 al 50 por 100; el numero de flores igualmente del 40
al 50 por 100 menos.

En resumen: dedujo de sus experiencias gue la proporcion
de tejido vivo formado en plantas fuera de la accién de la elec-
tricidad atmosférica es inferior en el 27 por 100 & la produccién
normal; la cantidad de materias secas elaboradas por la planta
el 29,76, y el de las materias azoadas el 20,28 por 100; las plantas
que vegetaban al aire libre absorbieron algo mas de nitrégeno,
el 0 06 por 100 y mucho menos materias minerales.

Y como final de sus interesantes trabajos de elsctrocultivo
establece las conclusiones siguientes: 1.%, la gran influencia que
tiene la electricidad atmosférica en la vegetacidn; 2.*, que las
plantas sustraidas & la accidn de 1a electricidad del aire tienen
comparativamente a las plantas testigos del 50 al 79 por 100 de
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materia vegetal en menos, y el de 50 al 60 por 130 de fruto y
semilla; 3., que la proporcidn de las materias albuminoideas no
dependen sensiblemente de la influencia eléctrica; 4*, que la ac-
¢idn nefasta de los arboles sobre las plantas que nacen bajo su
ramaje es debida en gran parte 4 que los primeros extraen en
su provecho la electricidad atmosférica que sin ellos utilizarian
los segundos; 5.%, que la electricidad toma parte en el fenémeno
de la nitrificacién; terminando con la siguiente frase sobre la
utllidad y avenir de la electricidad agriccla: «Yo aprecio (dice)
con M. Berthelot que estos estudios tendradn un gran ndimero
de descubrimientos para aquellos que los busquen.»

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

M. G. Deherain, apoyandose en los resultados obtenidos por
M. Berthelot, creia que la electricidad era la causa de la nitrifi-
cacion de las materias celuldsicas y glucdsicas, pero M. Gran-
deau demostré que se verificaba & expensas del nitrégeno con-
tenido en las combinaciones organicas que contiens el suelo.
Este sabio agronomo, en colaboracién de M. Leclere, estudiaron
la acecion de la electricidad en el suelo cultivado 6 no, siendo
muy favorables los resultados en el primer caso, que es lo ge-
neral en los terrenos agricolas, y que igualmente la electricidad
tiene un gran efecto en los fenémenos de la nitrificacion.

(Continuard.)
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Revista de lag pflhogvalej pub]icacionej fecnicas.

Aparato para encender y apagar automatica=
mente los mecheros de gas del alumbrado pi-
blico.

Este aparato, construido por MM. R. Stphens and Son, de
Clevedon (Sommerset, lnglaterra), del cual tomamos las figuras
siguientes del Engineering del 8 de Mayo, ha figurado en la Ex-
posicién municipal de Arquitectura y de Higiene publica que se
ha celebrado en el Agricultura Hall, de Londres, y permite bajo
su forma, la mas sencilla, encender y apagar a voluntad, y todos
4 la vez, los mecheros de gas & los que se aplica, y puede iguul-
mente estar dispuesto para provocar la extincidén por grvpos &
horas diferentes; por ejemplo, el primer grupo 4 inedia nochs, ol
ultimo 4 la madrugada. .

El aparato se compone (figuras 1.* y 2.*) de una envolvente
cilindrica A impermeable al gas, en el interior de la cual va sus-
pendida una palenca F, movil alrededor de una clavija horizon-
tal Gy que sirve para maniobrar dos valvulas Dy E; estas dos
valvulas obturan: la B, el conducto que va & parar 4 uoa lampa-
rilla para el encendido; la D, el tubo por el cual llega el gas al
mechero propiamente dicho. La palanca F es movida, en un sen-
tido, por una varilla I enlazada & un diafragma C sometido & la

presion del gas que penetra por B en la envolvente 4, y es re-

ducida & su posicién inicial cuando esta presion cesa de actuar
sobre la membrans, del diafragma por su countrapeso .

Durante el dla, la presion del gas en los conductos de distri-
bucién es insuficiente para bojar este diafragma C, de suerte
que la valvala E de la lamparilla se mantiene abierta, en tanto
que la del mechero estd cerrada. La lamparilla arde y el meche -
1o esta apageado.

Por la tarde, en el momento de alumbrar las calles, se au-
menta ligeramente la presién en los conductos, el diafragma
baja y su movimiento tiene por efecto, desde luego, abrir la val-
vuls D por la cual el gas se dirige al mechero donde se prende
fuego al contacto de la llama de la lamparilla después de cerrar

la valvula E de esia ultimsa. El mechero arde, en tanto que la

lamparilla se apaga.

En fin, para apagar & la vez todos los mecheros se disminu-
ye de nuevo la presién del gas en los conductos de la distribu-
¢ién. La valvula E se abre en seguida bajo la accién de la palan-
ca vencida por su contrapeso H y la lamparilla se enciende, des-
pués de lo cual el mechero se apaga. Las cosas vuelven asia su
estado inicial: lamparilla encendida y mechero-apagado.

Cuando algunos mecheros deben permanecer encendidos mas
tiempo que los otros, se articula en los primeros 4 la palanca F
por medio Je un pequeiio eje vertical L una vearilla K quelleva
un peguefio contrapeso y que puede formar alrededor de este
eje L un movimiento oscilatorio de débil amplitud. Se dispone
ademas en el interior de la envolvente A un apoyo fijo com-
puesto de un brazo M provisto lateralmente de un nervio salien-
se y de un perfil N terminado en horquilla hacia arriba (en la

“de la horquilla del perfil N, cae entre los dientes de la horquills

figura 1.* aparece de puntos); la varilla oscilante K. puede venir
al contacto del nervio y de la horquilla.

Cuando se enciende el mechero, la palanca F, horizontal en
su posicién media, bascula alrededor de G elevindose del lado
de H, de tal suerte que la varilla K pivotea alrededor de L bajo
la accién de su propio peso y viene & chocar contra el nervio
de M, después de haber pasado por encima el primer diente de
la horquilia N. Se mantiene en seguida en esta posicién, en tanto

Figs. 1.y 2*

que la presién en A permansece counstante. Cuando se quiere
en seguida apagar los mecheros no provistos de la disposicion
en cuestidn, se disminuye esta presion en el conducto general,
el diafragma C del mechero modificado tiende entonces & ele:
varse, pero como la extremidad de K se encuentra por encims

y detiens el movimiento, y, por lo tanto, el mechero permanect
encendido. Pero al mismo tiempo que la extremidad de E b_ﬂ
descendido al fondo de la bhorquilla M, ha pasado, siempre bajo
la accién de su propio peso, bajo el nervio saliente de M,y &st
izquierda, de tal suerte que cuando se restablece en seguida le
presién de la tuberia y la palanca F viene del lado de H en su po"
sicion superior inicial, la varilla K se encuentra enterament®
desprendida de la horquilla N, y detras el nervio del apoyo M.
Cuando se hace en seguida bajar la presién una gegunda Vel




