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Se termina ol libro con las conclusiones deducidas, que
van indicadas por separado, en un resumen general, ajus-
tando aquéllas 4 las hechas en el Congreso de Navegacién
celebrado en 1905.

De 102 figuras se compone el Atlas, en buena gscala y
las cotas necesarias. ‘

Presenta los tipos de Plymouth, Kingstown, Brest, Port-
land, Delaware, Sandy Bay, Alicante, Argel, Marsella, Phi-
lippeville, Ordn, Trieste, Alejandr{a, Libau, Génova, Can-
nes, Tolon, La Calle, Cette, Libornia, Civitta Vecchia, Ca-
tania, Cartagena, N4poles, Leixoes, Cherburgo, San Juan de
Luz, Boulogne, Havre, San Esteban de Pravia, Wick,
Tynemouth, Bilbao, Ymuiden, Odesa, Coldn, Manora, Ma-
dras, Mormugao, Valencia, Napier, Tarragona, Copenhague,
Zeebrugge, Barcelona, Valparaiso, Bizerta, La Pallice, San
Nazario, Dover, La Luz, Mussel, Point de Galet, Sunderland,
Wicklon, Luarca, Cudillero, Newhaven, La Guaira, Buckic,
Aberdeen, Ardrossan, Pillan y Voridpsr; algunos con varias
figuras. ‘

Por lo expuesto puede juzgarse de la utilidad que reviste
esta obra, y por nuestra parte felicitamos al Sr. Diz Tirado
por su interesante trabajo.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

R )adrmo sil?ceo-cal;irco OR

 Desde algunos afios, la industria viene estudiando la ma-
nera de introducir fundamentales reformas en cuanto con-

' cierne 4 uno de los principales elementos de las construccio-
‘pes: el ladrillo. - '

Cada pafs 6 comarca adopta el tipo de material para edi-

ficacién que su suelo proporciona y que sus. costumbres y
 medios de vida han impuesto; los pafses ricos en terrenos
_granfticos hacen del granito el principal factor de sus cons-
trucciones; muchos no adoptan sino aquél, otros lo emplean
conjuntamente con ladrillo preparado de tierra cocida.

En nuestro pafs, aun cuando muchas de las provincias
podrian suministrar piedra con los mismos fines, la costum-
bre y el precio elevado de este material han hecho que se
emplee casi absolutamente el ladrillo. o

No entraremos 4 detallar el proceso de la preparacién
del ladrillo desde la época del coloniaje hasta nuestros dias;

_desde el ladrillo de adobe hasta el buen ladrillo llamado de
cal 6 de mesa, ni de los de mdquina 6 prensados, modelo in-
glés, en sus varias formas. ’

La fabricacién del ladrillo comin que se emplea en.el

’ pafs, en los hornos de cancha abierta, es de todos conocida
para que nos detengamos en ella. Los procedimientos pri=
mitivos que para ello se siguen estdn casi en general refii-

" dos con la higiene piblica, lo que ha dado lugar 4 severas
ordenanzas municipales gravosas del precio de fabricacidn y
transporta. Nos referiremos especialmente 4 los hornos que

" funcionan en los alrededores de la ciudad y 4 los centros de
poblacién.

. Gualquier material, pues, que reuniendo las condiciones

A

(1) Antecedentes y detalles de su fabricacién por la Sociedad La
Platense, descritos por La Ingenieria, de Buenos Aires.
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del comtin empleado elimine los inconvenientes apuntados in-
teresa 4 la industria y 4 la higiene.

Entre los que con mucho éxito se vienen trabajando, se
encuentra el llamado siliceo calcdreo, 4 base de cal y arena.
Esta clase de ladrillo se fabrica ya en Buenos Airesy se le
emplea con ventaja; de él nos ocuparemos especialmente,
con algunas consideraciones y datos sobre su fabricacidn.

Algunos datos sobre la fabricacion del ladrillo
siliceo=caleareo.

La experiencia demuestra que una mezcla de cal y are-
na, hecha con buenos materiales y en proporciones conve-
nientes, endurece paulatinamente con el tiempo, y tanto mis
cuanto mayor sea la presién 4 que haya sido sometida. Al
demolerse muros de construccién muy remota, ha llamado
la atencién de tal manera este hecho, que se ha supuesto
erréneamente que alguna parte de cemento habrfa entrado
en la composicién de la mezcla.

De consiguiente, se ve que es muy fdcil hacer un ladrillo
de cal y arena; la dificultad consiste en que el proceso de
fabricacién resulte practico del punto de vista industrial, es
decir, que sea econdmico y bastante rdpido; que el material
obtenido posea en el mds alto grado las cualidades que de-
terminen su aceptacién en las construcciones, como ser: es-
tabilidad quimica, es decir, que no esté expuesto 4 disgre-
garse debido 4 la combinacién de sus elementos constituti-
vos con los gases de la atmdsfera, con las sales en disolu-
cién de las aguas, etc.; la elasticidad, la resistencia 4 la
ruptura por compresién, una impermeabilidad relativa que
abandone fdcilmente el agua absorbida, etc.

Después de largas investigaciones practicadas especial-
mente en Suiza y Alemania, se reconocié que el inico medio
de conseguir lo indicado consiste en combinar quimicamen
te la cal y la arena hajo la accién del vapor de agua himedo
y de la presidu. .

En una mezcla hecha por el procedimiento ordinario, s
decir, apagando la cal y mezcldndola luego con arena, nose
produce apreciablemente una combinacién qu{mica entre los
mencionados materiales; la accién del oxigeno y del dcido
carbénico del aire transforman la cal hidratada en carbona-
to de cal, el que al secarse conglomera fuertemente entrs
sl los granos de arena. En el proceso de fabricacién del la-
drillo siliceo-calcdreo las cosas pasan de otro modo; la cal
viva se apaga en presencia de la arena, y debido 4 la alta
temperatura desarrollada, 270° centigrados, parte de lasi-
lice soluble contenida en la arena es atacada por el hidrato
de cal. Esta combinacién quimica se termina tratando las
materias primas en autoclaves 4 muy alta temperatura y 4
una presién de 8 atmdsferas. ‘

Los datos que 4 continuacion exponemos resultan de las
experiencias hechas por los doctores Glasenopp, Pepper, Dé
Michaelis y la Direccién de obras de salubridad de esta ca-
pital, as{ como de las hechas por el personal técnico de la
Sociedad La Platense, establecida en esta capital con una fi-
brica de estos ladrillos, y cuya descripcion detallada serd
cuestion de un capftulo aparte:

«La arena contiene cierta cantidad de sflice soluble, 12
que se combina con la cal mds ficilmente 4 medida que au-
menta la temperatura.

El vapor de agua, recalentado y seco, no ayuda en ma-
nera alguna la combinacién de dichos elementos. Esta s

-
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efectia solamente cuando interviene el vapor de agua hd-

medo.

La presidn del vapor tiene una influencia capital sobre
el proceso de la fabricacidn; la cantidad de hidrosilicatos de
cal formada aumenta mucho mds rdpidamente que la pre-
sin, de manera que debe aumentarse ésta hasta el limite
practico, que es de 8 4 10 atmdsferas.

El aumento de tiempo durante el cual estd sometida la
mezela 4 la accidn del vapor de agua sobre la produccién de
hidrosilicatos ejerce una influencia mucho menor que el au-
mento de la presidn.

Para que se produzca un huen ladrillo es necesario que
haya en la arena una cantidad suficiente de polvo finfsimo,
el que produce mayor cantidad de hidrosilicatos y rellena
bien los intervalos que existen entre los granos de arena
gruesa.

La arena y la cal deben ser lo mds puras posible.

A estos requisitos, necesarios para que se efectie una
buena combinacién quimica, agréganse otros de cardcter me-
cdnico que detallaremos 4 continuacién.

Admitese generalmente que la reaccién quimica que se
produce es la'siguiente: hajo la accién del agua 4 alta tem-
peratura y del vapor himedo se forma un hidrato concen -
trado de cal C*(OH),, el que ataca 4 la silice soluble contenida
enla arena S, O,, y forma un hidrosilicato de cal C*0S,0,
que envuelve los granos de arena y los suelda entre sf;
el hidrato de cal, empobrecido por esta combinacién, vuelve
4 concentrarse y ataca nuevamente 4 la silice; esta opera
cién se continda en el limite de lo posible, y de la energfa
con que se opera depende la bondad del material obtenido.
La totalidad de la cal no se comhina, parte (del 25 al 45
por 100) permanece al estado de hidrato de cal, el que es
atacado paulatinamente por los gases contenidos en la at-
méstera y se transforma en carhonato de cal.

El ladrillo silicea-calcdreo al salir de las estufas posee,
como es natural, su principal coeficiente de resistencia, que
suele llamarse resistencia inicial; un nuevo coeficiente se
agrega al primero al transformarse en carbonato’de cal el
hidrato de cal restante. Se ha reconocido que el ladrillo su-
mergido en el agua adquiere mayor dureza. Este hecho es
muy notable en los ladrillos elaborados por La Platense, y se
le atribuye en parte 4 que la cal empleada es ligeramente
hidrdulica.

: Porcentaje
Presién|Tiempo]de éxidcéede cal] Porcentaje
- - smclg' 1S°éu-‘f}e ?e;uice S0~
PARTES EN 0 CALY ARENA . en el ladrillo. glubleconre-
EN PESO DE CA ‘&f?;f: Horas. 1 1 e con
Cio. Sio. 4 la cal
a)f)OdearenadeOGélmmy _
l0deeal....covvnvnes cunnn 5 8 6,50{ 0,43} 6,61
5) 90 de arena de 0,6 4 1 mm. y
10decal....ocvvvveennnn.. 10 8 9,38| 3,33] 35,50
¢) 90 de arena de 0,24 0,3 y 10 '

L T 5 8 8,74| 3.08F 35,01
)90 de arena de 6,24 0,3 y 10
) ge Y 10 8 10,10f 7,58] 75,02

4 de arena de 0,24 0,376
(K31 PN y . 5 5 572 1,83] 82,34
/194 de arena de 0,240,383y 6
L) T 10 10 5,91 351F 59,39
)89 de arenade 0,240,337 5
; ecal.. .9:1:1:.’.. .e. .......... y .. d S 5,90 2,237 37,80
) 5 de arena finisima.
i) 5de arena finfsima de cal.. 8 5 579 3,66 6?.110
/) 5de arena finisima de cal.. 10 10 582 4 20l 7354

Comparando ) con b) se nota que (no variando el tiem-
po) 4 un aumento de 5 atmdsferas de presién corresponde
una produceidn de 7,74 veces mayor de slice soluble.

Comparando ¢) con d) se ve que 4 un aumento de pre-
sidn, igual al del caso anterior, corresponde 2 ,24 veces mis
de stlice soluble.

Es de notar que en el primer caso, debido 4 que el grano
dela arena varfa de 6 décimas de mm. 4 1 mm., la produccién
de silice soluble ha sido mucho menor que en el segundo, con
granos variando de 2 4 3 décimas de mm.; este hecho resalta
mégs todavia si se comparan los resultados b) y ¢); se nota
que no variando el tiempo, 4 un aumento de 5 atmdsferas de
presién corresponde una produccién 7,74 veces mayor de
stlice soluble. Comparando ¢) y d) se ve que 4 un aumento
de presién igual al del caso anterior corresponde 274 veces
mds de sflice soluble.

Nétase igualmente que en el primer caso, debido 4 que
el grano de la arena varia de 6 décimas de milfmetro 4 un
milimetro, la produccidn de silice soluble ha sido mucho me-
nor que el segundo con granos variando de 24 3 décimas de
milimetro; este hecho resalta todavia m4s si se comparan
los resultados b) y c); efectivamente, un aumento de 5 at-
mdsferas en la presién ha tenido sobre la produccién de
slice soluble, un efecto casi igual al que ha traido la dismi-
nucién en las dimensiones de los granos de arena.

En los experimentos %) y j) las proporciones de cal y
arena son iguales, pero en j) se ha sustitufdo cinco partes
de arana de 2 4 3 milimetros, por cinco de arena finfsima, y
en iguales condiciones de presién y tiempo, la cantidad de
sflice soluble producida ha aumentado. .

Se ha reconocido que la estadia del ladrillo en las estu-
fas no debe ser inferior 4 cinco horas, y que pasadas las ocho
horas no se consigue beneficios que compensen los gastos..

K 94 de arena fina y 6 de cal. P. en atm. T. en horas. 0/0 silice soluble

K » » 5 5 1,85
1 » » 5 10 2,28
m» » 10 10 3,51
m» » 8 2,61

Comparando &)y I) se nota que 4 un aumento de 100
por 100 en la duracién del tiempo, correspondiente tnica-
mente 4 un aumente del 0,43 por 100 en sflice solamente,
mientras que 4 un aumento igual 4 la presién I) y m) co-
rresponde un aumento del 1,23 por 100 en silice.

El vapor 4 la tensién de una atmdsfera produce muy
lentamente el hidrosilicato y sélo en cantidad bastante re-
ducida.

90 partes arena tina. 10 de cal en peso. P.en horas. Silice soluble

» 72 0,47
» 144 0,68
» 72 0,92
» 144 1,24

Todos estos resultados han sido comprobados en los ex-
perimentos llevados 4 cabo por La Platense y que hemos
tenido ocasién de observar. Las estufas que emplea esta
Compafifa pueden soportar normalmente una presién de 9
atmosferas, y con el objeto de vigilar que se mantenga la de
8 atmdsferas, se ha ideado un perfeccionamiento que con-
siste en dotar 4 cada estufa de un manémetro registrador de
presién.

Con respecto 4 los ladrillos fabricados con arena dema-
siado gruesa, la Compaiifa ha observado un fsnémsno ang-
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lozo al que se produce cuando la cal estd mal apagada; es
decir, que las dimensiones de los ladrillos resultan algo
irregulares y bastante quebradizos. Se supone, 4 falta de
mejor explicacién, que los granos de arena estdn mal solda-
dos entre s{ 4 causa de la poca produccién de hidrosilicatos
y que el vapor que hay en los espacios relativamente consi-
derables que existen entre grano y grano ejerce un efecto
perjudicial.

En ciertas comarcas en que la arena utilizable es gruesa
se agrega 4 la mezcla cierta cantidad poco considerable de
amianto.

Como regla general puede decirse que no hay ventaja
alguna en agregar materias extrafias 4 la cal y la arena.

Los cuadros que hemos presentado mds arriba demues-
tran que el maximum de la silice soluble que pueda précti-
camente conseguirse corresponde al 75 por 100 del peso de
la cal tratada, y que una produccidn del 55 al 60 por 100
puede considerarse satisfactoria.

Seleecion de materias primas.

Arena.—Una arena ideal para la fabricacién del ladrillo
siliceo-calcdreo, constarfa de sflico amorfa y sflico soluble, 6
de cuarzo lo mds puro posible con silice soluble; general-
mente las arenas contienen muchas materias calcdreas, ar-
cillosas y terrosas; estas dos dltimas materias son nocivas
cuando representan un porcentaje elevado.

Con cualquier clase de arena, y mediante un porcentaje
suficients de 6xido de cal, puede producirse un ladrillo
siliceo-calecdreo resistente; pero lo esencial para el porve-
pir de la industria y los intereses del consumidor estd en
que el ladrillo resulte quimicaraente estable, y esto sélo se
consigue con el empleo de arenas perfectamente lavadas que
contengan la menor cantidad posible de éxidos, cloruros,
azoatos .y sulfuros de sodio, magnesio, hierro, potasa, et-
cétera, etc., materias orgdnicas, y, en general, cualquier
componente que se considere nocivo en las cales y arenas
destinadas-4 las construcciones.

El grano de la arena puede ser irregular, importando,
como se ha visto, que haya suficiente proporcién de arena
finisima. _ » :

La arena sil{cica empleada desde mucho tiempo en el
pafs para obras publicas y particulares ha sido y es hoy la
procedente de la costa oriental del Uruguay; particularizén-
donos 4 1a capital federal, ha sido, podriamos decir, la unica
empleada hasta muy poco ha.

El Gobierno nacional ha otorgado concesiones diversas
para explotar bancos de arena en el rio Parand, que ha sido
adoptada ya en grande escala enlas obras de la capital y
provincias.

Las arenas oriental y del Parand se diferencian en su co-
lor y sus diferentes granos; las segundas tienen, en general,
grano fino y casi uniforme; las primeras los poseen hasta de
grano muy grueso, utilizable en trabajos especiales.

Hasta la fecha y entre las concesiones 4 que hemos hecho

referencia, estd la que perteuece 4 La Platense, de que nos
ocupamos en estas lineas. :
Esta Compaiifa tuvo primero una consesién en el banco
Norte de la isla de Martin Garcia, que abandond porque se
observé que, si bien era posible extraer e dicho sitio arena
buena para la venta, 86 presentaba la dificultad de evitar
que la draga que. tiene aquélla aspirara de vez en cuando
algin fierte chorro de barro, que d pesar dal lavado enér-
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gico que se daba al producto del dragado no podia elimi-
narse completamente y contenfa sales nocivas; actualmente
se draga en sitio correntoso y 4 gran profundidad, consi-
guiéndose un material de primer orden.

Esta arena es notablemente rica en silice soluble (1).

Cal.—No entraremos 4 repetir los estudios hechos sobre
las cales que tenemos disponibles en el pais; nos contenta-
remos con examinar las propiedades de las cales de Cordoba
y del Azul, que son las que mayormente se emplean en esta
ciudad, y ambas muy aparentes parala industria del ladrillo
siliceo-calcdreo. -

(Se continuard.)
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\PLCACIONES D5 4 BLACTALCID A LA AGRICLTOR
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DON HERMENEGILDO GORRIA

(CONTINUACION)

La nitrificacién (dice), que no es'una fuente real de nitrégeno
para los vegetales, pues que ella exige para producirse la. pre
sencia de estos tltimoes en descomposicién en el suelo ¢ de los
detritus animales, que todos, sin excepcién, han tomado su
azoe de los vegetales.» .

Sachs, en su Fisiologia vegetal, dice que el nitrégeno es absor-
bido por las plantas bajo forma de gas libre de la atmésfers,
pero que Do es asi como es utilizado para la nutricidn; cuando
se trata de producir las combinaciones azoadas de la plania y
particularmente la albimina este gas debe penetrar en la cé-
lula con otros elementos, y en particular bajo la forma de aci-
du nitrico 6 de sal amoniacal.

Ya por las corrientes eléctricas de la atmosfera que originan
el amoniaco y que el aire, las lluvias, rocio y nieves aportan a
la tierra, como por la intervencion que ha da teaer la electrici-
dad en la descomposicién de las materias organicas del suelo, y
su composicién en elementos asimilables, se puede asegurar la
influsncia que en la nitrificacion del suelo tiene la electricidad
atmosférica y de las corrientes eléctrizas que en la tierra cons-
tantemente se producen. :

Destruccion de los insectos por la eleciricidad y su influencia
en los microbios.—Uno de los principales enemigos de la agri-
cultura son los insectos, y cuaate tienda 4 su destruccidn es im-
portante para el agricultar; por eso citamos los trabajos que en
este sentido se han hecho para utilizar la electricidad para
aquel efecto.

Segin leemos en una obra, M. Guarini, en colaboracidn de
M. Palumbo Domenico, han obtenido algunos resuliados intere-
santes; el método consiste en electromatar 103 insectos en cual-
quier parte del vegetal, poniéndolos entre dos puatos 3ue se en-
cuentran 4 una diferencia ds potencial suficieate. El aparato lo
constituyen: un oscilador, uaido de una parte & la tierra, y de
otra, por medio de un condensador (botella de Leyden), al tronco
del arbol; cuando el oscilador entra en aceioén, los insectos sé
encuentran entre un punto de cierto potencial y otro 4 caro queé
es la tlerra, estan, pues, en circuito y los insectos reciben la
descarga. ' '

Mr. Helberg, Ingeniero de Munich, dice que ha encontrado
el medio por la electricidad de desembarazar el suelo de los in-
gactos que en él se encuentren; siendo su procedimiento iatro-

(1) La adicién de cierta cantidad de arena obtenida porla trituracion
de piedras ¢ de pedregullo podria resultar benéfica, si, debido 4 la ca..h-
dad de los materiales empleados, el ladrillc no ofreciera bastante resis

“tencia.




