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darsena de evolucién de 302 metros.de didmetro al nivel del
fondo; su longitud sers de 1.100 metros y su anchura de 164y
220 metros al nivel del fondo y al nivel de flotacién respectiva-
mente, '

La alturs libre de los dos viaductos que cruzan el canal es de

42 metros por encima de Ja flotacion y su anchura libre de 74 y
38 metros respectivamente; la via navegable pasara en alinea-
cién recta bajo la segunda de estas obrasy la anchura de 38 me-
tros, estimada suficiente, se conservara.
" Los dos puentes giratorios que dan paso 4 vias férreas se su-
primirdn y se reemplazaran por viaductos de altura libre sufi-
ciente 4 fin de hacer desaparecer los obstaculos causados 4 la
navegacién durante el cierre de estas obras; se hara lo mismo
con un puente carretero.

Los otros dos puentes giratorios menos importantes y cuya
maniobra esta subordinada 4 las exigencias del trafico del canal
seran reconstruidos como puentes méviles.

El proyecto prevé igualmente la creacionde un nuevo puer-
to comercial para la villa de Kiel.

El presupuesto de los trabajos & ejecutar se eleva 4 221 mi-
liones de marcos y comprende: 80 millones de marcos para los
movimientos de tierras y dragados; 4.700.000 para la consolida-
cién de taludes; 63 millones para el establecimiento completo de
las dos nuevas esclusas de Brunsbuttel y de Holtenan, y 37 mi-
llones para la reconstruceién de las obras de arte de las carre-
teras 'y lineas de camino de hierro que franquean la via nave-
gable.

La mejora en los gastos de explota.clén después de la com-
pleta terminacién de los trabajos, ha sido estimada en globo en

la cantidad de 400.000 marcos por afio. Los trabajos de- ejecu-

cién duraran de seis 4 ocho afios.—O.

‘ ..

MAQUINA PARA PERFORAR TUNELES EN TERR_ENDS BLANDOS

Unsa méquina para perforar tineles, represeatada en las figu-
ras adjuntas tomadas del Engineering News, ha sido construida
por M. W. Jackson; funciona en los terrenos: arcillosos, y en ge-
neral en todos aquellos faciles de excavar. Diversos modelos
de este género han servido en Chicago para la perforacién de
subterraneos con destino & alcantarillas y-otras canalizaciones.
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Un carretén V lleva una placa giratoria T, sobre la cual va
montado al bastidor. Por detras de la parte volada K, haciendo
contrapeso, estd colocado un motor eléctrico M de 5 caballos,
que acciona la rueda excavadora X provista de dos pasos de cu-
chillos encorvados e. El movimiento del motor es transmitido &
la rueda por intermedio de un embrague de friccién N, de un
arbol A, de un tornillo sin fin que engrana con una rueda heti-

zoidal B y de dos juegos de pifiones de angulo C y D montados.

en las extremidades del drbol S que corre 4 lo largo del brazo V.

Este brazo puede desplazarse de un gran angulo en un plano-
vertical, por medio de una rueda helizoidal E, centrada sobre.
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uno de los mifiones. Esta rueda engrana con un tornillo sin fin
vertical F, maniobrada por la manivela P. El movimiento de ro-
tacidn horizontal de la placa giratoria estd dado por medio de
otra manivela W.—0O. :

JUNTA IMPERMEABLE ENTRE PALASTRO Y GEMENTO
EN 103 GRANDES DEPSITOS DB AGUA DB SYDNEY (AUSTRALIA)

El conjunto de las instalaciones para la alimentacién de
agua de Sidney comprende ya 24 depésitos diversos, euyo
ndmero, todavia insuficiente, se aumenta actualmente. En el
Proceeedings of the Institution of Cioil Engineers, M. W. Smith
describe uno de estos nuevos depdsitos todo de palastro,” el de
Beecroft, que represents bastante exactamente el tipo que pa-
rece debe ser el adoptado en el porvenir.

La'configuracion de la ciudad y de sus alrededores y el clima
se oponen, en efecto, 4 1a adopeién de grandes presas-depésitos.

El depdsito de Beecroft descansa sobre el suelo, es cilindrico,
de 24 metros de diametro y la profundidad del agua maximsa
de 9,77 metros; su capacidad -es de 4.543 metros cibicos. Las
paredes estan formadas de 9 anillos de palastro de acero super-
puestos, y cada anillo & su vez compuesto de 20 hojas de palas-
tro; el todo es roblonado con cubrejuntas en el sentido vertical
solamente. En la coronacién del depésito se ha dispuesto en sa-

liente una plataforma circular de 0,60 metros de ancho con pre-

til. El fondo es de hormigén.
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Las grandes variaciones de temperatura bajo este elima y la
fuerza del viento han hecho muy dificil la construccién de una
junta impermeable entre la pared metalica cilindrica y la capa
de hormigén que forma el fondo. Las figuras 1.> y 2.2 adjuntas
dan & conocer las disposiciones adoptadas.

La pared metalica A estd empotrada en su extremldad infe-
rior en la ranura de una corona de fundicién B, sostenida a su
vez por una serie de ménsulas de fundicién C, igualmente em-
potradas en el hormigén. Una hoja de plomo D, encorvada en for-
ma de U invertida, -tiene una de sus ramas introducidae en el
hormigén y la otra en la ranura de la corona B. El espacio £
que queda libre entre esta hoja y la pared A esta guarnecido
con soldadura, después plomo, y retocada y recubierto final-
mente de asfalto puro. A fin de evitar la deformacién de la hoja
de plomo bajo la induencia de la presién del agua, se rellena de
arena seca en su interior por aberturas que se abrem & este
efecto en la hoja de plomo y que se taponan una vez terminada
la operacidn.

. El vacio interior ha sido rellenado de un betin compuesto
de limaduras de fundicion, sal amoniaco y flor de azufre." Este
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betun se transforma rapidamente en una masa compacta que
ataca 4 la fundicién 6 al palasiro y hace cuerpo con ellos.

El precio de un depoésito de este tipo, comprendiendo en 6l
los tubos de toma de agua, valvulas, la pintura con cuatro capas
en el interior y tres en el exterior, etc., es poco mss de 100.000
francos.—O. ‘

: ————

FABRICACION ELECTROQUIMICA DEL FOSFORO

Hace ya bastante tiempo que se obtiene el fésforo por via
electroquimica,y el empleo de estos procedimientos se desarrolla
mas y mas y tiende & sustituir el de los métodos puramente qui-
micos. ‘

El primer procedimiento fué el de Parker, Robidson y Read-
mann, que se remonia 4 1893, y ha sido recientemente mejorado
de un modo considerable.

Conservando por completo el principio, se ha introducido una
importante modificaciéon en la fabricacién y en los aparatos,
gracias & la «Electrical Reduction Company», que se ha hecho
propietaria de todas las patentes. Esta Sociedad produce actual-
mente un fésforo de color amarillo palido que vende & un precio
bastante bajo, para que el fosforo producido por los procedimien-
tos quimicos no pueda sostener la competencia,

El método empleado no es otra cosa que el antiguo procedi-
miento indicado por Wohler, sin otra novedad que la aplicacion
de la via electroquimica. So emplean los fosfatos naturales que
se desagregan por el dcido sulfdrico y que se reducen en seguida
4 polvo fino; se les mezcla con carbon y arena y se somete la
materia & la accién de una corriente eléctrica en un pequefio
horno entre dos electrodos de carb6n. Este horno no tiene nada
de particular. El fésforo destila y es recogido en un recipiente
de cobre. Se puede obtener asi hasta el 86 por 100 del fésforo
contenido en el fosfato empleado.

Este procedimiento presenta el inconveniente de exigir des-
pués de cada operacion la limpieza de los residuos en los reci-
pientes, donde se opera la descomposicion y su sustitucién por
nueva primera materia & tratar. Es ésta una objecién bastante
seria.

L. Dill ha buscado el medio de hacer continua la fabricacion
del fosforo introduciendo en los aparatos de descomposicion la
nuevs materia, sin tener necesidad de quitar los residuos. Em-
plea. el acido fosférico libre, al cual afiade carbon vegetal 6 coke
para que la reaccion ses mas regular. Estas dos sustancias mez-
cladas no dan en la electrolisis mas que muy poco 6 ningdn re-
siduo.

Las ventajas con relacién al método precedente consisten
en una economia seria de la mano de obra, de trabajo, de calor
y de materia, un mejor rendimiento y una ausencia completa de
peligros. '

La aplicacién del procedimignto se hace por medio de un re-
cipiente de porcelana, donde se efectia la electrolisis; el fondo
constituye un electrodo de carbén, y el electrodo superior, cuya
distancia al anterior esta regulada por un tornillo y un volante,
atraviesa la tapadera del recipiente & rozamiento dulce.

He aquf como se opera: el acido fosférico en disolucién, mar-
cando 60 & 70 gradus Baumé, se mezcla con carbon groseramen-
te pulverizado en las proporciones de 1 4 4 6 5 en peso, y 88 in-
wroduce esta, mezclsa en el recipiente sometiéndola 4 la electrolisis.

Se opers en buenas condiciones con una corriente de 120 vol-
tios y una intensidad de 80 & 100 amperios. Cuando la mayor
varte del acido fosfbrico estd descompuesta, se interrumpe un
instante la corriente para introducir unanueva cantidad de acido
fosférico. La marcha es continua y no se tiene necesidad ni de
desmontar el aparato ni de vaciarle.

Este método presenta, sin embargo, un inconveniente; por
consecuencia de la ebullicién violenta que acompafia 4 la reac-
cién el carbén en polvo pasa en fuerte proporcién con los vapo-
res de fosforo al condensador y hace impuro el fésforo obtenido,
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por lo que es necesarvio separar este polvo. Ademas, por efecto
de la localizacion del calor, las paredes del recipiente se encuen-
tran fuertemente atacadas, Ios carbones sufren un gran des-
gaste y la reaccion, que es muy violenta en la superflcie, se
efectia mucho mas lentamente en el interior de la masa.

Por estas razones, la Electrical Reduction Company evita en
general la produccidén del arco voltaico en sus aparatos, y se
limita 4 emplear la radiacion del calor producido per una resis-
tencia eldctrica. Se evita asi, por una parte, ln produccién de
una ebullicién tumultuosa, y por otra, el arrastre del carbon pu-
rulento con los vapores del fosforo y los inconvenientes que de
ello resultan; no se esta obligado 4 somater el fosforo obtenido &
una depuracién ulterior.

Se emplea un horno de paredes refractarias, en cuyas partes
laterales se colocan bloques de carbén, puestos en comunicacién
todos ellos por una varilla de grafito. La mezcla 4 tratar esta
colocada sobre el fondo de] horno, que lleva una aberturs late-
ral para la extraccién de los residuos; los vapores de fésforo sa-
len por un tubo lateral que los conduce al condensador.

Cuando la carga estd hecha, se hace pasar al través de la
varilla de grafito una corriente de intensidad suficiente para que
la varilla de grafito que constituye una resistencia sea llevada
al rojo. El calorico que resiste, tanto por radiacidn directa como
por la reverberacién de las paredes del horno, es bastante para
determinar la reaccion y producir la volatilizacién del fésforo.

_ Aunquela varilla de grafito sea llevada al rojo por conse-
cuencia de la resistencia que ella ofrece al paso de la corriente,
no manifiesta por eso ningin desgaste y su duracién puede con-
siderarse ilimitada. El calor es uniforme en toda la extensién
del horno, y se obtiene la totalidad del fésforo contenido en la
mezcla somatida al tratamiento. EL mismo procedimiento se em-
plea para la depuracion por destilacion del fésforo producido.

E! método mas recieate, basado en el empleo de la electrici-
dad, es el de F. J. Machalske, aplicado por la «Anglo-American
Company» en una fabrica de Long-Island, cerca de New-York.
Ofrece el interés de que permite obtener el fésforo amarillo y el
fasforo rojo y 4 un precio muy bajo. Es necesario decir que en
esta localidad se dispone de fuerza hidraulica para la produc-
cién de la corriente. .

El procedimiento Machalske difiere enteramente de los pre-
cedentes. Se emplean como materias primas los fosfatos, pero
en lugar de adicionar arena y carbdén, se les mezcla con com-
puestos clorurados. Se obtiene asi un horno eléctrico de cloruro
de fésforo, el cual se descompone inmediatamente poniendo el
fésforo en libertad y dejando como residuo el cloruro de calcio
(la cal procede del fosfato de cal empleado). Este residuo puede
ponerse tal como en el comercio 6 emplearse en la preparacién
del acido clorhidrico. Se puede igualmente obtener aparte el
cloruro de fésforo y sacar el acido fosférico poniéndolo en pre-
sencia del agua. En suma, el procedimiento Machalske es sus-
ceptible de un cierto nimero de variantes y se pueden obtener
diversos productos accesorios que tienden 4 reducir el precio
del fosforo. Ya hemos sefialado el interés que presenta para la
produccién & voluntad del fdsforo-amarillo y del fésforo rojo.

El horno Machalske estid formado de una pequefia camara de
reaccidn con agujero de colado en la parte inferior, sobre el cos-
tado; las paredes, el fondo y la tapadera son de magnesia cal-
cinada recubierta exteriormente de arcilla refractaria y ladri-
llos. Los electrodos, que son de carbén y de 10 centimetros de
diametro, estan dispueslos verticalmente. Su separacién puede
regularse seguin las necesidades. La carga se hace por la parte
superior. Los vapores de fosforo salen por un conducto lateral
en la parte superior de la camara de reaccién y pasan al con-
densador. Se pueden tratar en un cuarto de hora préximamente
40 kilogramos de fosfatos.

El costo de produccién del fésforo, contando la energia a 3
céntimos caballo-hora (precio en Long-Island) no es mas que de
15 céntimos el kilogramo. El procedimientc es continuo y fun-
ciona sin interrupeion neche y dia.—O.



