REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

El mecAnico encargado dela maniobra esta en una garita que
contiene los aparatos que indican todas las posiciones de las
vigas; en cada extremidad del puente hay dispuestas sefiales
enlazadas, como las agujas, 4 los 6rganos de maniobra; de suer-

te que ésta no puede temer lugar sin que las sefiales marquen.

peligro y los cambios de via efectuados de manera que sea im-
posible 4 un tren de introducirseen el puente cuandoesté abierto.
Las pilas son de hormigén cimentadas sobre pilotaje.—O.-

TEORTA DE LAS LINEAS DE INFLUENCIA |

PARA EL CALCULO DE LOS PUENTES METALICOS

-

Con motivo de haberse presentado proyectos de puentes me-
talicos caleulados por el método llamado de las «lineas de in-
fluenciap, cuyo empleo no estd muy extendido en Espaia, he
creido oportuno dar 4 conocer la teoria y calculos en que se
funda este nuevo procedimiento, por el que.se determina con
facilidad, y sobre todo con precision, los momentos flectores y
esfuerzos cortantes maximos que pueden desarrollarse en cada
uno de los puntos de las vigas principales de
un puente metalico de uno 6 varios tramos
rectos. ‘

Consideremos tres tramos consecutivos de
uns viga continua (fig. 1.2), cuyas luces sean
iguales I, 4 excepcion del primero y ultimo, y
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Pero la deduccién de esta formula hemos supuesto que D estd-
comprendido entre P y el apoyo K, es decir, que x> a, y en el
caso de considerar otra seccién tal como D’ en la que x<Ca se
tendrd
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Si ahora tomamos en cuenta uno de los tramos en los que no
descansa el peso mencionado, éste no ejercer2 mas accién que
la de producir en los apoyos dos momentos de empotramiento
pr ¥ Hn4 4, y €0 una seccidn intermedia un momento flector-
cuyo valor se obtendra haciendo 2 = 0 en las ecuaciones an-
teriores. ' ' s
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supongamos que sobre el tramo central se
mueve un peso aislado P, cuya distancia al
apoyo K ses la cantidad variable x; conside-
remos también una seceién transversal D del
mismo tramo distante del apoyo K la cantidad
fija a. En cada una de las posiciones que suce-
sivamente venga ocupando el peso P se produ-
cira en la seceién D un momento flector M, § un esfuerzo cor-
tante E, que dependen unica y exclusivamente de la posicién de
P, es decir, de la variable &, se tendra, puss,

M = F(z)
E = F,(x).

Las lineas representativas de estas ecuaciones se denomi-
nan lineas de influencia de los momentos flectores y de los es-
fuerzos cortantes. -

. Mowentos flectores.

Vamos & tratar de determinar la primera de las dos ecuacio-
nes anteriores, para lo cual consideremos el tramo de en medio
como si aisladamente estuviese empotrado por sus extremos y
sometido & la accién del peso P. Sabemos que en estas condicto-
nes el momento flector en una seccién cualguiera de la viga es
la sume algebraica de las ordenadas de la recta ABA' delos
momentos flectores correspondientes al caso de estar la viga
solamente apoyadas, mas las de la recta MN que resulta de
unir los My N, tales que AM y A'N sean, respectivamente, los
momentos de empotramiento K, x4, (momentos flectores en
los apoyos Ky K + 1 el considérar la viga continua), y se
tiene: T "
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Fig. 1.2

Los momentos flectores en los apoyos se determinan por me-
dio del teorema. de los tres momentos aplicado al caso de actuar
sobre la viga una fuerze aislada y Unica (Bresse, Cours de Méca-
nique appliqué, III partie). Para mayor claridad, concretaremos
1a aplicacién 4 una vige de seis tramos simétrica, en la que la
relacion entre las luces I, de los tramos extremos y los de las

_centrales sea m, y supondremos que la carga aislada P se mueve
de exiremo & extremo sobre la viga. Tendremos aplicado el teo-
rema antes citado.
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8.9—Mdvil en el tercer tramo.
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4.°—Mdvil en el cuarto tramo.
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Pyt 4 +pe =0
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Para resolver estos sistemas de ecuaciones emplearemos el
método de sustitucion despejando p, de la quinta ecuacién y sus-
tituyéndolo en la cuarta; de ésta despejamos p, y lo sustituimos
en la tercera; de ésta despejamos p,, y asi sucesivaments, y
desde el cuarto caso en adelante despejamos y, de la primera
ecuacién para sustituirlo en la segunda y seguir lo mismo que
antes, solo que en orden inverso.

Asi tendremos:

Primer caso.
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Tercer casb.
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Nexto caso.
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Del examen de estos resultados se desprenden las conse-
cuencias siguientes:

1.2 La relacién de los momentos flectores de los apoyos de
los tramos no cargados es constante.

2.* Los momentos flectores en los apoyos de los tramos no
cargados son slternativamente de signos contrarios.

3.2 Los momentos flectores en los apoyos de los tramos car-
gados son del mismo signo.

AnToONIO LéPEZ FRANCO.
(Se continuard.)
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10§ DEPUSITTUS DE 50,000 HETROS CTBICOS DE HORMIGON ARMADO BN MRIICO

Las obras de almacenamiento recientemente ejecutadas en
Méjico para la alimentacién de agua potable & la ciudad com-
prenden cuatro grandes depésitos, construidos sobre una plani-
cia elevada, y con un plano de agua 4 fe altura de 59 metros
por encima, del nivel medio de las calles de la ciudad. Su forma

0455078
Lo, 207 0.38
-0, 15 % 0,38

2,30+0,68
| 0.38x0.78
Lo i¢sxo78

4
<

|_'»‘ 4t 0,20x0,38

!
|

5008

es cilindrica en un didmetro de 105 metros en la parte superior
¥ 96 metros en el fondo; la altura de agua maxima es de 7 metros.

Como se ve en el semicorte transversal adjunto, estan casi
snteramente excavados en el terreno cuyo fondo esté formado
de una roca bastante dura sobre la cual, hubieran podido des-

cansar directamente, pero las grietas numerosas que la cuartean
han exigido la construceién de un zampeado de hormigén armado
impermeabilizado con un enlucido. Los muros laterales tienen
0,30 metros de espesor, suficiente dada su poca altura, pero
8stan, sin embargo, sostenidos por contrafuertes colocados cada
5,15 metros y se enlazan con el zampeado por un talud 4 45 gra-
dos revestido de hormigén armado en un espesor de 0,20 metros:

45

En el centro del depédsito va 'instalada una torre octogonal
con escalera interior, 4 la cual se llega por un sublerrineo.

La cubterta de estos depdsitos esta hecha de placas de 0,15
metros de espesor, que descansan en vigas colocadas radial-
mente, que & su vez se apoyan sobre una serie de columnas
distantes 5 metros de eje &4 eje enlazadas entre si por viguetas
transversales, todo de hormigén.

El techo va recubierto de una capa de hierro vegetal y con-
vertido en jardin. Aberturas practicadas en la parte superior de
los muros periféricos aseguran la ventilacién.

Antes de ser cubierto el primero de estos depdsitos que se
construyé permanecié muchos meses expuesto al sol sin que
ninguna rotura se manifestase, siendo sufiziente el usarle
diariamente.

Para la construccién se ha estadlecido un puente de servicio
giratorio, una de cuyas extremidades podia rodar sobre una
pequefia via circular, en tanto que la otra pivoteaba en el apoyo
del centro del depdsito, Este mismo puente ha sido empleado
sucesivamente en los cuatro depodsitos.

La canalizacién general viene & pasar 4 una edificacion tinica
donde estan instaladas las compuertas.~—O.
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ENSANCHAMIENTO DEL CANAL DE KIEL

El Gobierno alemdn ha decidido recientemente el ensancha-
miento y la transformacion del canal de Kiel 6 canal del Empe-
rador Guillermo; este canal, cuya terminacién data de hace po-
cos aflos, ha llegado 4 su maximo de rendimiento y su trans-
formacién se impone si se le quiere poner en armonia con las
necesidades del trafico y el aumento de calado de los navios mo-
dernos. _

Un primer crédito de 15 millones de marcos se ha votado par
el Reichstag, para proceder & las expropiaciones necesarias y 4
la redaccién de los proyectos de detalle de las obras.

Las esclusas se calcularin teniendo en cuenta que habran de
pasar navios de 300 metros de longitud, y mediran 45 metros de
anchura y 330 metros de longitud; su calado sera de 13,75 me-
tros bajo el nivel de flotacion media del canal, lo que correspon-
dera & un calado minimo de 12 metros en tiempo de flotacion mi-
nima. La gran anchura proyectada para las esclusas podra pa-
recer exagerada, pero se ha admitido, teniendo en cuenta que
esta dimensién en los navios es susceptible de aumentos y sa-
bido son los gastos considerables que arrastra el ensanchamien-
to ulterior de las esclusas.

El nuevo perfil transversal del canal tendra 44 metros de an-
chura en el fondo por 11 metros de calado bajo el nivel de flota-
cién media; su anchura & este nivel, que es actualmente de 67 me-
tros, sera llevada & 101,75 metros y su accién mojada de 413 m.?
4 825. Este nuevo perfil podrd, por otra parte, ser mejorado en lo
sucesivo, si la necesidad se hace sentir y su calado llevado &
13,50 metros 6 14, sin que ello conduzea & gastos excesivos.

El canal conservard en plantia su trazado actual; ests iiltimo
sera modificado, sin embargo, en dos puntos donde las curvas
existentes de 1.200 metros de radio se han juzgado insuficientes
y peligrosas para. el transito de los grandes vapores modernos.
El radio minimo de las curvas serd de 1.800 metros.

El nimero de estaciones se aumentara y la distancia que las
separa reducida préximamente & 10 kilometros; esta separacion
parece también muy reducida para la seguridad y la aceleracién
del trénsito, aunque es superior 4 la adoptada para ciertos ca-
nales maritimos, principalmente para el canal de Suez, donde
las estaciones estan situadas & una distancia préximamente de
5 kilémetros.

El canal tendrd 134 metros de ancho en el fondo y 190 metros
al nivel de flotacidn en el sitio de las estaciones; cuatro de éstas
iran acondicionadas como estaciones de cambijo de direccion con



