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Duracién de! fragvado.

14.-—-—Empezaré el fraguado des}més de diez minutos de ama-

sada la pasta, y terminara después de los treinta, pero antes de
las tres horas.

Resistencia & la traccién.

15.—Los valores minimos de la resistencia & la traccién de
probetas cuya seccion transversal tenga 6,45 cm?, se elegiran
entre los limites que se consignan 4 continuacién.

Edad:
Veinticuatro horas en aire humedo, 23 4 45 kifogramos de
resistencia.

Siete dias (un dia en aire htimedo y seis en agua), 45 4 90
idem de idem.

Veintiocho dias (un dia idem id. y veintisiete idem), 90 & 135
idem de idem.

Pasta.

Mortero de una parte de cemento por tres de arena normal.

Siete dias (un dia en aire himedo y seis en agua), 12 4 36
kilogramos de resistencia.
Veintiocho dfas (un dia idem id. y veintisiete idem), 36 & 72
idem de idem.
Constancia de volumen.

16.—Se confeccionaran tortas de cemento puro de 76 milime-
tros de didmetro, cuyo espesor sea 1% milimetros en-el centro y
" nulo en los bordes, las cuales se conservaran en aire himedo
durante veinticuatro horas.

a) Una torta se conservara después en el aire 4 la tempera.-
tura normal. .

b) Otra en el agua & 21° C., en lo que sea posible.

17.—Las tortas se examinaran 4 intervalos de veintiocho dias
por lo menos, y para que el resultado del ensayo se considere’

como satisfactorio, es preciso que aquéllas no presenten defor-
maciones, contracciones 6 grietas.

Cemento Portland.

18.—Definicion.—Se aplicara esta denominacién 4 los produc-
tos muy finamente molidos que se obtienen por la calcinacion,
hasta un principio de fusién, de mezclas muy fntimas y dosifi-
cadas de arcillas y calizas, 4 las cuales no sa les adiciona des-

pués de la coccién sustancia alguna en cantidad mayor del 3
por 100. - ‘

Peso especifico.

19.—El peso especifico del cemento completamente desecado
4 100° C, no bajara de 3,1.

Molido.

20.—El residuo evaluado en peso sobre el tamiz con mallas
de 0,11 mm. de dié.mgtro sera inferior al 8 por 100, y sobre el
de mallas de 0,085 mm. de diametro menor que el 25 por 100. _

Duracién del fragnado.

21.—Empezaré el fraguado después. de diez minutos de ama~

sada la pasta Y terminara después de una hora, pers antes de
diez. o

Resistencia & la traccién.
22.—Los valores minimos de la resistencis 4 la traceién de

probetas, cuya seccién transversal tenga 6,45 cm?®, se elegiran
entre los limites que se consignan & continuacién:

Pasta.
Edad: :

Veinticuatro horas en aire himedo, 63 4 90 kilogramos de -

resistencia.

Siete dias (un dia en aire humedo y seis en agua), 205 & 250
idem de id, '
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Veintiocho dies (un dfa en {dem id. y %eintisiete en tdem),
250 4 295 idem de id.

Mortero de una parte de cemento por tres de arena normal.
Siete dias (un dia en aire hiimedo y sels on agua), 68 4 90 ki-

logramos de resistencia.

Veintiocho diss (un idem en idem id. y veintisiete enidem),
90 & 135 idem de id.

Constancia de volumen.

23.—Se confeccionaran tortas de cemento puro de 76 mm. de
diametro, cuyo espesor sea 12 mm. en el centro y nulo er los
bordes, las cuales se conservaran en aire hiimedo durante vein-
ticuatro horas. '

a) Una torta se conservara en aire & la températura norma
y se examinara cada veintiocho dias por lo menos.

b) Otra torta se conservaria en agua, cuya temperatura se
mantenga & unos 21° C y se examinars también cads veintiocho
dias por lo menos.

¢) Y otra torta se expondra 4 la accidn del vapor de agua en
un recinto cerrade durante cinco horas.

24.—Para que el resultado del ensajo sea satisfactorio es
preciso que las tortas no se deformen ni presenten grietas.

Aphidrido sulfirico y magnesia.

25.—Los cementos podran contener anhidrido sulférico (s0),
en una dosis inferior al 1,75 por 100 y magnesia (MgO) en una
cantidad menor que el 4 por 100.—Q.

XL T NN Lo
EMPLEO DE LA ARENISCA

PARA LA FILTRACION DE LIQUIDOS CORROSIVOS

Los filtros del sistema Lanz empleados en Alemania para la
filtracidn de las aguas destinadas 4 la alimentacién, consisten
en bloques paralelepipédicos, de un solo pedazo, tallados en are-
nisca porosa. Estos elementos van provistos de agujeros cilin-
dricos paralelos, que se detienen cerca de una de sus extremi-
dades & algunos centimetros de la cara del bloque; la otra ex-
tremidad desagua en una gotera metalica unida 4 la cara opues-
ta. Se sumergen estos elementos en el agua bruta y la dltracion
se hace del exterior hacia el interior; el azua flltrada se reune
en la gotera, que forma conducto continuo si muchos blogues son
montados 10s unos & continuacién de los otros sobre una misma
gotera. ‘ )

La limpieza de estos filiros se hace muy sencillamente en-
viando agua filirada bajo presién por el tubular; esta agua, fil-
trando de dentro & fuera, desatranca los poros obstruidos de la
piedra.

M. O. Venuzki se ha propuesto emplear la misma arenisca,
que sirve para la confeccién de estus elementos, en 1a filtracion
de liquidos dcidos y ha expuesto su manera de operar en la Zeits,
Jir angew. Chenie. N

- La arenisca empleada es muy homogénea, extremadamente
porosa y ligera; un kilogramo ocupa 550 centimetros cibicos, de
los cuales ‘165 representan. el volumen de huecos de la piedra
¥ 385 el de la piedra propiamente dicha. El cemento natural que
aglomera las particulas de silice es silicioso; asf el ataque de
la piedra por los 4cidos es insignificante y ro continno. En se- :
mejante piedra la filtracion se hace 4 la vez por la presién que §
el liquido ejerce exteriormente y por la capilaridad se hace muy
rapidamente. ‘

Como en el caso de la flitracién de los acidos es imposible §
emplear un conducto metalico y mastico de cemento, se procede @
como sigue: se perfora un agujero cilindrico perpendicularmenté B
& la direccién de los agujeros existentes y reuniendo éstos; s°
taponan en su exwemidad abierta introduciendo en ellos uné §
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rodaja de cartén de amianto espesa, por encima de la cual se
vierte azufre 6 parafina fundidos,

El punto nim. 1 es el tinico que vamos & estudxar aqui.

La eleccién de motor estd resuelta con el modelo Horusby-
Ackroyd, que era enla época el finico que satisfacia las ccndi-
ciones impuestas, de las cuales la principal era el empleo como
combustible de los residuos de la destilacién fraccionados de pe-
tréleo bruto. Hoy no ocurriria lo mismo.

El aceite empleado procedia de Borneo y podia obtenerse en
Madras al precio de 2 peniques el gallon, lo que equivale muy
aproximadamente 4 4,3 caballos el litro.

Se ha encontrado en practica que 0,568 litros dan un caballo
hora medido al freno.

Este aceite presenta, el inconveniente de que ataca el vapo-
rizador, por lo que es necesario limpiarle casi cada doce horas,
cuando el motor marcha de una manera continua. Pero este-in-
coiveniente estd sobradamente compensado por el bajo precio
del aceite quie puede obtenerse en ei lugar del consumo 4 razén
de 7 caballos 6 mas el litro, en tanto que el precio de la kerose-
na seria de 11 &4 13 c¢. el litro, segan su calidad, 6 sea un 60 &
un 80. por 100 de mis.

En cuanto & los gastos de vigilancia y entretenimiento de
8stos motores, las condiciones varian naturalmente de un lugar
d otro, y son en todos los :asos bastante diferentes de lo que
ellas serfan en Inglaterra, porque sila mano de obra es mucho
menos costosa en la India, los gastos de reparaciones son més
elevados. No se ve, sin embargo, razén seria para este tlti=
mo aumento, sino es porque los indigenas son poco sptos para
vigilar de una manera atenta el funcionamiento de un motor ¥
dejan que se agrave cualquier desperfecto facil de corregir al
principio, lo que conduce 4 admitir que la mano de obra, dema-
siado barata en apariencia, concluye por costar muy cara.

Se ha, sin embargo, observado en algunas instalaciones de
bombas que el costo elevado de la marcha de los motores no ha
sido siempre por defectos en la vigilancia, sino mas bien por la
sobrecarga de las méquinas.

La parte mas delicada en estos motores es el vaporizador, que
exige mucho cuidado; las placas de pulverizacién tienen que re-
novarse frecuentemente, lo que determina un gasto muy eleva-
do, y no ya por el valor del material, sino por el tiempo empleado
en abrir agujeros.

Los gastos de entretenimiento a.nual, en las condiciones en
que los motores funcionan en la India, pueden calcularse en el
9 por 100 del valor del motor.

El Gobierno de Madras ayuda & la agricultura, prestando los
capitales necesarios para el establecimiento de estas instalacio-
nes mediante un interés del 5 por 100.

Tomaremos como tipo una instalacién que comprends un mo-
tor de 7,5 caballos accionando una bomba de émbolo de 0,102
metros de diametro, que eleva el agua & 7,50 metros. El gasto
sera de 80.000 litros por hora y se podra contar con doce horas
de marcha por dia. Segin M. Chatterton, esta instalacién, mo-
tor y bomba, cuesta 5.000 francos en Madras, & 1o cual hay que
sumar 2.500 francos para el transporte al sitio de colocacién,
montaje, ete.; total 7.500 francos. Se contara el interés y la de-
preciacion 4 razén de 10 por 100 y las reparaciones un 5 por 100,
lo que da un total, por afic de 1.825 francos 6 8,75 francos por
dia. La cantidad de aceite gastada sera de 3/, de litro por hora,
6 sean 41 litros por dia.

El gasto total por dia se establecera, pues, como sigus:

Francos.

Aceite, 41 Litros 4 7 CANtIMOS. varerrnernneeneennnn... 2,87
Conducter 4 40 francos por mes........... Ceeenees 1,33
Encendido, @ngrase, etC.u. v eee e vrrennoerennnnnenss 2,00
Interés y depreciacion, 10 por 100.....cvuvenenrnnnn.. 2,08
Reparaciones, 5 por 100.. ... erevirennnenennennnsns 1,04
Total..ereeeivienieenneeneennnns 9,32
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Se ha admitido que la instalacién funciona todos los dias del
afio; si asi no fusra, el precio seria mds elevado; asi, para dos-
cientos dias solamente se encontraria 12,90 francos. Ss ha visto
precedentemente que la cantidad de agua elevada era de 80 m?
por hora, 6 sean 960 por dia, a la altura de 7,50 metros, lo qus
representa un trabajo de 7.200.000 kilogramos elevados & un me-
tro. Si se comparan estos resultados con los obtenidos en expa-
rimentos hechos hace algunos afios en Madras con la fuarza ani-
mal, se encuentra que en este caso se elevaban 2.400 litros &
un metro de altura por un caballo, pero hoy es nscesario con-
tar solamante con 1.500 litros. Pero se ha dicho que con el mn-
tor de petréleo se elevaban 7.200.000 litros 4 un metro por ua
gasto de 9,52 412,90 francos, lo que da las cifras de 7.700 4 5.500
litros 4 un metro por un caballo. Se ve, pues, que el coste de ele-
vari6n mecanica es el tercio 4 la unidad, del que resulta por el
empleo de la fuerza animal, aun en las condiciones mas desfa-
vorables para la primera.

Si se presenta la cuestién ba]o otro aspecto, se encuentra
que el gasto anual para enviar un metro de agua sobre una hec-
tarea de terreno varfa para la elevacién mecanica de 400 & 500
francos préximamente, segin que la instalacion funcione todo
el afio 6 solamente doscientos dias por afio.

Las cifras absolutas varian lizeramente segin las estaciones
de elevacion, pero lo que acabamos de decir es suficiente para
demostrar las ventajas que se pueden obtener por el empleo en
el riego de los motores de petrdleo, y que es dado esperar razo-
nablemente llegue 4 adquirir un gran desarrollo en la India y
en todos aquellos paises colocados en condicionss analogas.

En el Bulletin de la Société d’Encouragement de 1845 existe
un trabajo intitulado «Memoria sobre la aplicacién de las mé-
quinas al riego, por Saint-Prence». En é1 se encuentran los pre-
cios de costo de un metro cibico de agua elevado & un metro de
altura con maquinas de vapor de diversas potencias y motores
animados. Es interesante establecer una comparacién entre
estas cifras y las que hemos dado para la India. Estas tltimas
equivalen 4 un gasto de 0,13 6 0,18 francos por metro ciibico &
un metro para el motor de pstroleo y 0,40 francos para la fuerza
animal (bueyes). Las cifras de la Société d’ Encouragement son
de 0,20 & 0,30 francos pata la miquina de vapor en Francia, y
0,30 4 0,60 francos para Argel, y 0,50 & 0,55 francos para la
fuerze. animal (caballos). Ademéas se indica que el precio con
motores de viento sera solamente de 0,04 a 0,07 francos para la
misma unidad, segiin que el motor funcione el afio entero 6 so-
lamente seis meses por afio.—O. :
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PUENTE DE PYRIMONT SOBRE EL RODANO

El problema era de una solucida dificil; de una parte, 4 causa
da la importancia de la obra & construir, pues se trataba de un
puente de 200 metros de longitud con calzada & 31 por encima
del estiaje en el Rodano, en un punto donde la corrieate del rio
es m'uy rapida, sobre un fondo de arena y de grava muy soca-
vable, y ademas por razéan de los pequeiios recursos de que ss
disponia, pues el puente no poiia incorporarse sino a la red de
caminos vecinales de una pequefia comunidad.

Se abri6 un concurso en 1903, al cual se llamd, aparte de los
constructores habituales de obras de fabrica 6 hierro, a los es-
pecialistas en hormigoa armado. La preferencia se dié 4 un pro-
yecto de puente de este iltimo material, que independientemente
de las garantias de resistencia ofrecia ain mayor economia que
un puente suspendido de dos vias, y que permitia 6l cruzamiento
de vehiculos en el lugar de las dos pilas proyectadas, gracias &
ensanchamientos realizados en estos puntos.

El puente se compone de tres arcos de 51,50 metros de luz
libre (véase la flgura) y 7,60 metros de flecha, y un semiarco



