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( CONTINUACION )

16.—Algunas reglas préacticas para establecer
los maradmetros.

Unsa vez instalado el maredmetro, desprovisto de agua y
mercurio, en el lugar que ha de ocupar, comiénzase por echar
este ultimo liguido por la rama del tubo en U que comunica con
la atmodsfera, y sotdando al tubo de plomo, situado en la parte
mas alta del sifén, otro de la misma sustancia, 6 enchufando
perfectamente en 61 uno de caucho, provisto de espiral de alam-
bre, para evitar las deformaciones, se hace una fuerte aspira-
cion, que produce la subida del agua y del mercurio y carga el
aparato; pudiéndose emplear para hacer esa suceién cualquier
bomba aspirante, incluso las mas baratas, ordinariamente usa-
das, que nosotros hemos empleado frecuentemente en la carga
de maredmsetros.

Evidente es que la entrada del aire por el enchufe del tubo
de cristal con el de plomo debe estar perfectamente impedida, y
que todo cuanto esmero se ponga en conseguir esta obturacién
no es baldio, siendo de recomendar la precaucién de establecer
en torno de ese enchufe una tacilla de zine, cuyo eje sea el pro-
pio tubo de cristal, y ea el interior de la cual queden los bordes

' del enchufe, que de esta ma-
nera podran tenerse constan-
temente sumergidos en un li-
quido cualquiera, que com-
plete la obturacién 6 denun-
cie la falta de ella.

Machacandoelestremo del
tubo de plomo de carga, en
unsa extensiéon de unos cuan-
10s centimetros, cortandole
después con un cortafrios y
soldando de seguida el corte
plano que resulta, quedara el
maredmetro en disposicion ce
funcionar.

Hemos dado, en su corres-
pondiente lugar, todas las for-
mulas y correcciones que. 4
este apsrato serefieren, y con
arreglo 4 ellas puede el ob-
servador escrupuloso proce-
der sin dificultad alguna &
determinar la escala que sl
mareémetro establecido co-
rresponda; pero, en la gene-
O ralidad de los casos, preferi-

ble es hacer una determina-
cidn directa de ella.

Para esto, como quiera que el calor aqui, como siempre, es
el encarnizado enemigo de las observaciones precisas, en dfa
cuya tempsratura sea proximamente la media de la localidad
en que el maredgrafo se establece, se procedera en la forma que
a continuacién se indica.

Fijo el mareémetro M, figura 6.2, se encorvara algo el extre-
mo del tubo que luego ha de entrar en el mar y se ajustara a su
boca. otro bien vertical, AB, de pequefio diametro, en el que pre-
viamente se hayan trazado seiiales divisorias, de decimetro en
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decimetro, 6 4 cuyo lado haya una regla graduads, y se ira
echando agua de mar en él, hacisndo las lecturas correspon-
dientes en una escala C, adosada al tubo indicador del mareé-
grafo y dividida en milimetros.

De ese modo se obtendra una serie de equivalencias enire
decimetros de agua y milimetros de mereurio que, 4 poco esme-
rada que sea la.construccién del maredgrafo, seran casi iguales
y daran urna serie de valores para la escale, cuyo promedio se
aceptara como bueno.

Cuando las condiciones locales no permitan establecer el
tubo AB suficientemente bajo, puede recurrirse al expediente de
dejar abierto el extremo A sin enchufar en él tubo alguno y po-
ner éste, por el contrario, en DE. Bastara ver entonces cuanto
sube el mercuriv por cada decimetro de sgua que sobre é1 ejerza,
presidn, para deducir varios valores para la escala que, asi como
antes se obtuvo simulando la subida de la marea, ahora se de-
ducen figurando su descenso, ya que no i otra cosa equivale
echar agua en el tube CD, y tanto da que suba este liquido en el
tubo adicional de la izquierda, como que baje en el de la dere-
cha 6 reciprocamente, cunsiguiéndose, bien empleando un me-
dio, bien el otro, 6 ya los dos sucesivamente, hacer variar el ni-
vel del mercurio dentro de los limites necesarios y determinar
una escala media sobradamente aproximada.

La inercia en estos maredémetros de sifén es de tan pequefia
importancia, que resulta & veces excesiva la sensibilidad de ta=-
les aparatos; pero esta excelente cualidad, facil es, si se quiere,
empeorarla, bastando para ello emplear tubos de plomo de dia-
metros pequeiios ¢ dificultar la marcha del agua por ellos, pro-
duciéndoles abolladuras en suficiente nimero.

Hemos comprobado el hecho de que un mareémetro de mer-
curio, de gran inercia, relativamente hablando, pues:o que te-
nia 7 m. de carga de agua y 1 m. de mercurio, en tubns de un
centimetro de didmetro interior, acusaba perfectamente las os-
cilaciones producidas por el paso de un vapor, de no gran tone-
laje, & unos 100 metros de donde el mareémetro se hallaba esta-
blecido, y este hecho, por si solo, indica que se trata de apara-
tos en que, por fortuna, hay que empeorar generalmeute sus
cualidades. .

En el caso de que se emplee para las lecturas solamente una
regla graduada, debera establecerse en la rama del tubo que co-
munica con las aguas del mar; y damos este consejo, porque he-
mos podido observar que en un maredmetro que establecimos
para nuesiros ensayos y estudios preliminares, al cabo de dos
afios de funcionar, mientras que la superficie libre del mercurio
estaba oxidada y el tubo correspondiente aparecia muy sucio, la
tora superficie y la rama en que ésta se movia se hallaba cual
el primer dia que el maredmetro se instald.

Los gastos que la instalacidn de un maredmetro de esta espe-
cie puede ocasionar son insignificantes, y en testimonio ds ello,
aducimos que el coste y establecimiento de é1 ascienden & unas
50 pesetas.

17.—Maredmetros de cubeta. )

Al estudiar la teoria de los mareémetros de cubeta lo hicimos
sirviéndonos de la figura 2.2, que indica uno de los tipos mas
sencillos que pueden construirse: A B, representa en aquélla un
tubo de cristal, & cuyo lado ha de ponerse una escala gradua-
da; BCD, es un tubo de fundicién, ensanchado en la parte D de
la cubeta, y H, otro tubo de plomo, al que sélo falta en la parte
superior un tubito adicional, por el que ha de efectuarse la car-
ga, en la forma que hemos explicado al describir los- mareéme-
tros de tubo en'U.

Todo el ararato estara montado sobre una tabla fija en la pa-
red, y los detalles que se refieren a obturacién de enchufes, pro-
cedimiento tedrico 6 experimental para la graduacion, ete., ete.,
son idénticos & los ya indicados en este escrito precedentemente
con toda minuciosidad.

Oura variedad de los mareémetros de cubeta es la represen-
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tada en la ficura 7.%, reproduccién exacta, en pequeiia escala,
de un aparato ya construido y ensayado por nosotros.

En un tablero provisto de las correspondientes -cabeceras
para mantenerle algo ale-
jado de la pared en que ha
de colgarse, hallase sujeto
un tubo barométrico de 3,5
milimetros de diametro in-
terior, que llega cerca del
fondo de una ancha cube-
ta de 75 milimetros de ra-
dio. La tapa de esta cube-
ta, formada por dos semi-
circulos de madera, que en
ella encajan, tiene, & méas
de la abertura por la que

otra distinta, por la que pe
petra un termémetro, que
llega hasta el fondo de la
cubeta, destinado & indi-
car las temperaturas que

Fig.7.

gla graduada sirve para
apreciar las alturas de la
columna de mercurio, y el
delgado tubo de plomo que
se enchufa con el de cris-
tal esta provisto, en su
parte superior, de un corto
apéndice tubular, por el
que ha de efeciuarse la
carge.

Con objeto de cercio-
B rarse de que la carga que-
. de bien hecha, una parte
de ese apéndice, de que hemos hablado, es de cristal, y para
asegurar la obturacién de los enchufes, tanto de los dos que
corresponden 4 este trozo de ecristal, cuanto del que empalme
el tubo barométrico con el de plomo, hay en cada uno una cu-
betilla de zine, en cuyo interior queda el empalme, completa-
mente sundergido en la brea que en ellos preliminarments se de
posita. En el extremo superior del tubito de cristal, destinado &
revelar en cualquier tiempo la presencia del aire dentro del
aparato, existe una valvula esférica, formada por una bolita de
cristal que, descansando sobre el extremo del corto tubo de cris-
tal, queda detenida en su carrera ascendente, al efectuar la as-
piracién de carga, y permitiendo que ésta pueda realizarse, por
un estrechamiento irregular practicado en el tubo de plome.

Este maredmetro costd 61,75 pesetas, incluyendo todos los
gastos de establecimiento.

Mas completo que los precedentes, pero también de precio
mas elevado, es el mareémetro cuya deseripeién sigue, en el que
se han adoptado disposiciones para proceder periédicamente 4 la
limpieza del tubo de plomo. .

Se compone este mareémetro, que brevemente describiremos,
de un tubo de cristal, AB (fig. 8), abierto por su parte superior y
enchufado por la otra en un tubo encorvado en forma de U, de
hierro, BCD, que termina por su otro extremo en un ancho cilin-
dro de este mismo metal, DF.

Parten de este cilindro 6 cubeta dos tubos de plomo: el uno
de ellos, el FGH, va 4 sumergirse en el mar por su extremo H,
Y el otro, IJK, penetra en el interior de un depdsito de agua, L,
atravesando la pared lateral de éste.

El extremo K del tubo, que entra en el depdsito L, lleva una
valvula cénica a, que se abre hacia arriba y que esta sujeta al
extremo cilindrico e¢' del tornillo d por medio de una cadenita.
Este tornillo, d, tiene su tuerca en el disco metalico ee', el cual,
por medio de las bridas ef e’ f', esta sujeta al ff, qus & suvez se

entra el tubo ya referido, °

el mercurio tenga. Una.re-.
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halla soldado al extremo K del tubo de plomo. Entre ambos dis-
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cos metalicos, cc' y ff', hay una rodaja de caucho, agujereada en
su centro para permitir que en él se aloje la cadena; rodaja que,
al ser oprimida entre los discos e¢' y ff’, por la accién del tor-
nillo d, obtura perfectamente ls junta circular de la valvula a.
Ademis de esto, el dep6sito L habra de estar constantemsate
lleno de agua cuando
funcione el mareéme-~ M

tro, de modo que no es

de temer que penetre

aire alguno por el ex- m

tremo K.

Las distintas piezas
que hemos descrito van
sujetas &4 una tabla, flja F ’

4 la pared por medio de A [ "
abrazaderas y fusertes

tornillos. El tubo de 3 7 |
cristal que figura en el N o
dibujo descrito y que 3

arranca verticalmente

de la parte mas baja del ]

tubo en U, no existe en NIk

los mareémetros que E
daseribimos, en los cua-

les esta la escala allado

del AB, que aparece 8 7\: L/

més a la izquierda. v

Para cargar el ma- C H
reémetro, poniéndole
en disposicién de fun-
cionar, se aprovecha el
tubo M, abierto por su
extremidad superior, y
se comienzea por pouer un fuerte tapon en la extremidad H, su-
mergida en el mar, y por dejar abierto el extremo K del tubo del
deposito. Daspués de esto se vierts, poco 4 poco, agua de mar
por el tubo M, y cuando se vea rebosar este liquido por el extre-
mo K, se echa agusa en el depdsito L hasta que cubra el extremo
K, y haciendo funcionar el torniilo d, se obtura perfectamente
ese extremo.

Se vierte, poco & poco, mercurio en el tubo 4B, hasta que
llegue cerca del extremo A, y enioncas'ss completa la carga de
tubo, echando, si hace falta, mas agua por la boca M, hasta que
robose el liquido, en el cual caso se tapard el extremo M hermé-
ticamente, soldando 4 61 un disco de plomo, ¥ después se abrira
el extremo del tubo H.

Aunque la obturacién del tubo que va al mar, por los depési-
tos que el agua produce, puede evitarse, taunto en éste como en
los demis maredmetros y maredgrafos, con el expediente de que
hablaremos al deseribir los medimareémetros, aun sin recurrir
4 61, puede retrasarse durante muchos afios efectuando cada mes
una limpieza de su interior.

Con este fin hamos supuesto que existia el depdsito de agua L
y el tubo que le pons en comunicacién con la cubeta, porque bas-
iaria llenar bien de aquel liquido ese depdsito y abrir la boca K
para que se precipite por el tubo de plomo una violents corrien-
te, que limpiara el interior del tuzo de plomo, debiendo efec-
tuarse esta operacion con algin cuidado, echando cubos de agua
en ol depdsito 4 medida que se gasten, para qué no llegue a4 que-
dar en el aire la boca K y 4 descargarse el sif6n.

18.—Maredémetros de maxima y minima.

Para ciertos estudios, tales como los que debsn preceder al
proyecto de todo puerto, es de tanta 6 mayor importauncia, que
ls. determinacién del nivel medio de las aguas, el conocer las si-
tuaciones extremas que la superficie del mar alcance, y en estos
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casos pueden prestar excelentes servicios los mareémetros de
maxima y de minima.

No es tarea dificil adaptar los mareometros de sifén & estas
nuevas exigencias, y entre los varios expedientes 4 que pudiera
recurrirse indicaremos dos que, & nuestro juicio, debieran em=

plearse simultdneamente para obtener mayores garantias de
acierto.

F

Consiste uno de ellos en adaptar 4 la boca. del tubo de plomo
de los maredmetros ordinarios que penetra en el mar una sen-
cilla disposicién, aniloga 4 la descrita en la figura 9.%, cuando se
desea obtener un mareémetro de maxlma., y pareclda 4 la 10, si
se quiere que sea de minima.

La disposicién odoptada para los mareémetros de maxima
consiste no mas que en colocar en la extremedidad del tubo TT,
que penetra en el mar, una vilvula esférica que, abriéndose de
afuera hacia adentro, permita la entrada del agua & impida su
salida.

Para usar esta dlsposicién ha habido necesidad de idear un
sencillo mecanismo, que consienta efectuar la descarga del tubo
cuando convenga para la observacidn.

Facilmente se consigue ese resultado disponiendo cerea de le,
vélvula una palanca ligeraments acodada, C, D, P, sujeta por

£

Fig. 10.

el-eje de giro D al extremo del tubo, por medio de una armadura.
Del extremo C arranca un véstago curvo, y del P pende un peso,
cuyo efecto estd contrarrestado por la cadena 6 cuerda F, que
puede mover el observador.

Para descargar el tubo, basta soltar algo esa cuerda F, por-
que actuando entonces el peso P, empuja el vastago C 4 la esfera
A de la valvula, y, no funcionando ésta, deja libre salida al agua
excedente.

Claro es que, para los mareémetros de minima, en que no se
debe permitir la entrada del agua en el tubo T T’ (fig. 10), cuando
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aumenta la presion exterior, el mecanismo adoptado ha de dife-
renciarse del descrito. La valvula A (fig. 10) queds entonces
fuera de la extremidad del tubo, y de ella parten dos cuerdeci-
llas, m y n; la primera sirve para sujetar un flotante, F, que
siempre convendria emplear, por pequeiio 6 nulo que se necesite
sea su efecto, aunque se usen esferas A de materias poco pesa-
das (de vidrio hueco, de madera, caucho, ete.); y la segunda
cuerdecilla, », liga la esfera A con el brazo B C de una palanca
acodada B, C, D, de cuyo otro extremo parte la cuerda E, que’
esta 4 disposicién del observador. Tirando de esta cuerda el su-
ficlente tiempo, clare es que se conse-
guird que el tubo T' T tome el agua
necesaria.
No de mayor novedad, que esas
sencillas disposiciones, sor las que
pueden emplesrse sobre la superficie
de las aguas para convertir un ma-
redmetro ordinario en registrador de
los niveles extremos, si bier ofrecen
la ventaja de ser algo méas seguras,
por funcionar las valvulas en liquido
de mayor limpieza y homogeneidad
que las aguas del mar. vFI' 11
La figura 11 indica la disposicién g‘ '
que puede adoptarse en la rama libre
del tubo en U de los mareémetros,
para que éstos marquen las miximas
bajamares. Representa en ella A una
esferilla de hierro que, estandc su-
mergida en el mercurio, tendera &
flotar por si sola, adhiriéndose al ori
ficio superior de la valvula.
Para contrarrestar en parte este
exceso de flotacidon, puede unirse 4 la esfera un ala.mbre de
hierro B, provisto de tres brazos, m, n, que impidan su cabeceo;
alambre que servira para separar la esfera de su asiento cuando
quiera dejarse pasar el mercurio 4 la parte superior, y que en
£ _ rigor puede suprimirse, dejando la

esfera A encerrada entre el dia-

fragmea. de asiento que hemos fijado

Yy otro situado debajo, que sirva

[ | para limitar sumovimiento descen-

" slonal, cuando se la empuja desde

e arriba con una varilla, para dejar
pago al mercurio. -

Cuando se trate de marcar la
méaxima altura de las aguas del
mar, podra emplearse en la-rams
1.bre del tubo en U una disposicién
inversa de la anterior, que repre-
sentamos en la figura 12. La esfe-
ra C de la valvula, que se abre de
abajo hacia arriba, esta provista de
una varilla, B, cuyo cabeceo impi-
den varios brazos horizontales que
de ella parten y en el extremo su-
perior de la cual hay una tacills, E,
en la que se pueden echar varias gotas de. mercurio hasta
conseguir que, no sélo quede anulado, sino algo superado el es-
fuerzo ascensional de C por el peso de todo el sistema mévil. La
descarga de este aparato claro es que se efectuara elevando &
mano la varilla D, y evidente es también que ésta pudiera su-
primirse, reemplazdndola por un ligero hilo, sin mas que echar
en la rama libre del maredmetro otro liqguido menés denso que
el mercurio, encima de éste, y haciendo que la valvula quedara
siempre actuando dentro de ese fluido menos denso, circunstan-
cia que consentiria emplear esferas de diversas sustancias, que
por si solas tuvieran el necesario esfuerzo descensional.

- (Continuard.)
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