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las bovedas. El hormigonaje de estas partes de la obra ro ha
sido hecho mas que después de su completo asiento; la opera-
cién se ha ejecutado duranteun pericdo, sin interrupeidn, de cin-
cuenta horas. Las bévedas han sido hormigonadas por recua-
dros y no por capas extendidas en su desarrollo. Se han redu-
cido de esta manera los efectos perjudiciales que pueden pro-
vocar asientos ulteriores.

Las cimbras han sido montadas con gran cuidsdo. Las nue-
vas bévedas se han aislado de las antiguas por juntas de cartén
elastico de 10 milimetros de espesor. El asiento aparente ha sido
nulo cuando el descimbramiento para la del medio, y de 10 y 12
milfmetros para las otras dos.

" El coste de los trabajos se ha elevado & 150.000 marcos, com-
prendidos ellos 33.000 que han importado la ejecucion de las
zanjas y su hormigén, operacién particularmente dificil por la
continuacion de Ja explotacion sobre las bévedas exisientes.

Las cantidades de hormigén puestas en obra y sus precios
han sido:

De 1,350 metros cibicos con la dosificacion: 1:6: 6 4 27,50
marcos, comprendidos los moldes.

De 530 metros cibicos con la dosificacién: 1
marcos.

De 24 metros cibicos: 1: 3: 3 & 30 marcos; y

De 310 metros ctibicos con la dosificacidn: 1: 2%/ :
las bovedas & 63 marcos, cimbras incluidas.

Las armaduras se han pagado aparte, 4 razén de 260 marcos
la tonelada.

Estos precios, relativamente elevados, tienen en cuenta los
perfodos de tiempo muy cortos que han sido preseritos, y el que
las obras habian de terminarse durante la mala estacion.

f Las tres nuevas partes del! puente han sido ejecutadas porla
Sociedad Monier, de Berlin, para trabajos de hormigén.—O.
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PUENlTE GIRATORIO PROVISIONAL DE MADERA

‘La Compefiia de caminos de hierro «New-York, New-Haven
and Hartford R. R.» hace uso actualmente de un puente girato-
rio provisional de madera para pasos navegables de 12 & 15 me-
iros de anchura. Este puente es de construccién y de maniobra
muy sencillas y ha dado excelentes resultados aun con el paso
de pesadas locomotoras. Reproducimos & continuacién un alzado
y una planta segin The Engineering Record del 4 de Enero
de 1908. La obra se compone de 4 vigas méviles en un plano ho-
rizonial; estin’ suspendidas 4 varillas de 0,75 metros de didme-
tro, unidas por una parte a un portice y por otra & una traviesa
sobre Ia cual descansan lag 4 vigas; éstas pueden pivotear so-
bre la'traviesa lo mismo que sobre la palizada que soporta el
portico.

Cuando el puente esta cerrado, las vigas estan separadas la
risma cantidad que los carriles, pero en la posicién de apertu-
ra las vigas se rebaten una sobre otra y no estin separadas
més que algunos centimetros. A este puente se le llama por esta
razén «Jackknife bridge».

" Antes de que empiece el movimiento de rotacidon, un meca-
nismo instalado en el pdrtico produce una elevacién del puente
de 2 & 3 centimetros, para separar las vigas de sus apoyos. Re-
producimos igualmente la planta de un puente recto; se vera
que para el tipo de puente que nos ocupa, los puentes oblicuos
son mas ventajosos gque los puentes rectos: 1.°%, porque el pértico
es normal & las vias; 2.°, porque el angulo de rotacién es menor.

Los puentes construidos por la Compaiiia citada son 6 rectos
6 4 60°.

La maniobra se hace & mano.

He aqui cémo se efectia la operacién de la elevacién del
puente previa & la rotacién. En el pértico van instaladas palan-
cas, cuyos brazos esté.n en la relacién de 7 Y/, 4 1. Las tres va-
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rillas de suspensién van fijas & los pequefios brazos; & los largos
de las dos palancas exteriores se unen contrapesos y allargo de
la palanca central se fija un cable, que se prolonga por una ca-
dena que pasa sobre un eje instalado debajo de las vias. Dos
hombres actian sobre este eje y pueden elevar el puente de la

cantidad deseada para desprenderlo de sus apoyos. Afiadamos
que un eje instalado en el pértico hace solidarias las tres pa-
lancas.

La aperiura del puente, que exige fres hombres, -se hace
como para los puentes giratorios ordinarios, por medio de unea
cremallera fjada & la mas larga de las vigas y girando sobre
tres rodillos de 0,20 metros de didmetro.—O.,
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DESARROLLO DEL SOUDAN

Un hecho de los méas importantes para el desarrollo del Sou-
dan acaba de tener lugar con el encargo 4 la Cleveland Bridg
and Engineering Company, de Darlington, de un puente para
carreters y camino de hierro sobre el Nilo Azul en Kartoum. Seé
puede actualmente atravesar el Soudan entero por via férrea, &
excepcion de 335 kilémetros que separan Assouan de Wadi-Alfz,
que se franquean en barco de vapor.

~ La red del Estado egipcio se extiende desde Alejandria al
Cairo 211 kilémetros, y desde el Cairc & Assouan 1.150 kiléme-
tros, todo con via normal. Las lineas del Gobierng del Soudan,
con separacién de 1,067 metres, van de Wadi-Alfa 2 Halfaga

. enfrente de Kartoum, y un importante ramal que parte de Atba-

ra une el mar Rojo en Port Soudan y Souakim con un recorrido
de 488 kilémetros, y otro de 151 kilémetros que parte de la linea
principal en direcci6n opuesta y va & parar 4 Kareima, pone le
provincia de Dongola en comunicaciéon directa con el Egipto ¥
el mar Rojo.

- Como se ve, la red del Gobierno del Soudan termina actual-
mente en Halfaga, en la margen septentrioual del Nilo Azul,
y los viajeros que van a4 Kartoum tienen que atravesar el rio en
barcos de vapor; es esta una laguna que el nuevo puente esté
llamado & cubrir y que ira 4 parar 4 una estacién creada en ol
centro de la ciudad, cerca de la estatua de Gordon. La via exis-.
tente se desviara en un punto situado & 800 metros .préxima-
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mente de Ia terminacién actual de la linea & Halfaga y se diri--

gira sobre el emplazamiento del nuevo puente, que franqueara el
ric en un ancho de 518 metros y terminaré entre las casernas y
ol colegio de Gordon.

El puente se compondra de siete tramos iguales de 66,65 me-
tros de luz, de cuatro tramos de 12 & 32 metros y de un tramo
mé6vil de 34,07 metros. El tablero llevara una via de 1,067 me-
tros, una calzada de 6,40 metros de anchura y un andén de 3,35
metros volado sobre ménsulas. Este tablero descansara en dos
vigas bowstring de una altura -de 10,30 metros en el centro,
arriostradas en la parte superior. Estas vigas distaran 11,65
metros de centro 4 centro. Las pilas estaran formadas por tubos
de acero de 4,85 metros de didAmetro en la base y 3,35 metros en
la parte superior, que descenderin & una profundidad media de
18,30 metros por debajo del nivel de bajas aguas.

El tramo mévil llevara una parte volada de 34,15 metros y
otra detras de 8,50 metros para el contrapeso. Esta ultima sera
arqueada segin un radio de 7,50 metros, y comprendera entre
sus dos vigas una caja con hormigén de un peso de 550 tonela-
das, que es lo que constituira el contrapeso; la parte en arco
rodara sobre las vigas rectas del puente con dientes de engra-
naje para evitar todo deslizamiento. Este tramo moévil se en-
cuentra en la extremidad Norte del puente; ird provisto de una
plataforma, que llevara los motores y los mecanismos de eleva~
cién del puente, mecanismos que consisten esencialmente en
pifiones engranando con cremalleras unidas & la parte movil,

El contrapeso esta calculado para equilibrar enteramente el-

peso de la viga mévil cuando ésta forma un angulo de 40 grados
con la horizontal.

Cada tramo pesa préoximamente 500 toneladas, de suerte que
con las pilas metalicas el peso total de la obra llegara 4 5.000
toneladas. Una parte de las piezas han sido ya expedidas de
Darlington 4 Port Soudan y se espera tener terminada la obra
en dos afios. L

Este sera el puente mis importante que se habré establecido
on el continente africano, y las consecuencias de tal trabajo
son mucho m4s importantes de lo que parece & primera vista.

En efecto, no solamente esta destinado & poner Kartoum en

comunicacién directa por via férrea con el Egipto y hacer posi-
bls el desarrollo hacia el Sur de la red ferroviaria del Gobierno
del Soudan, sino que é1 constituye un primer paso para la eje-
cucion del vasto proyecto de William Garstin, al cual ha hecho
alusién el Lord Cromer en su informe al Foreigr Office del 3 de
Marzo de 1907. Este proyecto consiste en regar la regién de
Ghezireh, después de la crecida del Nilo, es decir, de Octubre &
Marzo, por medio de un canal cuyo establecimiento implica la
construceién de una presa sobre el Nilo Azul. Estos trabajos no
costardn menos de 75 millones de francos, de los que se debs
edmitir que las mejoras obtenidas cubriran el interés. Seran
Pracisos dos 6 tres afios para ejecutarlos, pero seria imposible
emprenderlos antes de que una via férrea haya sido realizada
Para enlazar la provincia de Ghezireh 4 las lineas actuales, ¥
8sla via férrea no puede empezarse antes de tener ejecutado el
Pusnte sobre el Nilo & Halfaga.

El puente de Kartoum, situado & 2.157 kilémetros del Cairo,
con el puente construido hace dos afios y medio sobre el Zam-’
béze, & 2.645 kilometros al Norte de la villa del Cabo, constitu-
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yen dos eslabones esenciales de la cadena formada por el gran
proyecto de Cecil Rhodes, el camino de hierro del Cabo al Cairo.
No deja de tener interés el observar que los dos puentes habran
sido hechos por los mismos talleres de construccién y bajo la

direceién del mismo Ingeniero, M. G. C. Imbault, de Darling-
ton.—O.
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DISTRIBUCION DE AGUAS EN EDIMBURGO

LA PRESA DE TALLA

La construceién del depésito Talla proporcionara 4 Edim-
burgo una cantidad de agua suplementaria de 65.685.000 litros
en venticuatro horas. _

La presa establecida al través del valle de la Zalla y cerca
de los manantiales de este rio, afluente de la Tweed, tiene 24,40
metros de altura y 867,50 metros de longitud. Las aguas corren
por un canal de 56 kilémetros de longitud, de los cuales 14 '/,
van en tinel y 19 kilémetros por acueducto de hormigén; el
resto esta formado por tuberia de fundicién.

La Compafiis abastecedora ha ~omprado toda la cuenca hi-
drografica del rio agua arriba de la presa, 6 sean 2.872 hecta-
reas y podré4 mantener las aguas al abrigo de toda causa de
contaminacién. En la proximidad de la presa no se encuentra
ni arcilla ni piedras para construir. La arcilla ha habido que
traerla al pie de obra por un camino de hierro de 13 kilémetros
de longitud que cost6 1.500.000 francos y que se utiiizé igual-
mente para el transporte de otros materiales y aparatos nece -
sarios para los trabajos.

El corte transversal de la presa estd representado en la figura
que sigue; el deposito puede contener 12.684.000 metros cubicos,
comprendidos en ellos los 724.800 metros ciibicos situados por
debajo del nivel del conducto de evacuacion.

La presa pasa en 2,10 metros el nivel de las mas altas aguas
y su anchura en la coronacién es de 6,10 metros.

Como se ve en la figura, el muro central, de arcilla, penetra
en la roca 4 profundidades que llegan hasta 21 metros.

El espesor de este muro es de 3,05 metros en ol vértice y de
9,75 metros en la base. A uno y otro lade del muro se elevan
terraplenes de tierras arcillosas echadas por capas de 0,25 me-
tros de espesor maximo; la presa se completa por piedras colo-
cadas en capas de 0,45 metros de espesor.

Del lado de agua arriba, el dique lleva los siguientes reves-
timientos: desde el vértice hasta 3 metros de altura vertical
bajo el nivel miximo, mampuestos labrados de 0,30 metros de
espesor descamsado sobre una capa de piedras menudas del
mismo espesor; desde los 3 metros hasta 9,15 metros bajo el
pivelmaximo, unrevestimiento igual que el anterior, pero reem-
plazando los mampuestos labrados por mampuestos ordinarios; .
finalmente, la parte inferior del dique va simplemente revestida
de una capa de grava de 0,45 metros de espesor.

El costo de las obras se ha elevado 4 31.250.000 francos, de
los cuales 18.750.000 francos corresponden & la tuberfa de con-
duccidn.—0.



