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. Do esta tabla hemos obtenido, por interpolaciones, la que
sigue: ‘

. Tompe- Bscalas, Tempe- Bscalas. Tempe- Escalas, Fompo- Facalas, Fompe- Esoalas.
Taaras. rataras raturas caturas rataras :
—10°] 132008 4| 13,268] 18 | 13,327) 82 | 13,37} 46 | 13,448
— 9| 182:3F o | 13272} 19 | 13,332] .83 | 13,391} 47 | 18,433
— 8| 18217 61 13,276 20 | 15,338 34 | 18,:96] 48 | 13,457
— 71 13822F 71 13,:80] 21 {13,3:0} 8, |13400] 49 | 13,462
— 6| 13,22¢ 8| 13,285} 22 | 13,3441 386 | 13,404f 50 | 13,466
— 5 | 1323 9| 13,281 23 | 13,349] 37 | 13,409] 51 | 13,470
— 41 1324f 10| 13,298} 24 | 18,853] £8 | 13,413] 52 | 13,475
— 8| 18239 : 13,29} 25 {18,357 89 | 13 418) 53 | 1,419
— 92| 132458 12| 13,30 | 2 {1336 § <0 |13,422] 51| 18484
— 1| 18247] 15| 13308] 27 | 13,365] 41 | 13,426] 55 | 13,188
0| 13251 147 1.3810] 28 | 1:37u] 42 | 13.431
4 1] 13258 1.| 18,414] 2y | 13.37.] 43 | 13435
4 2| 18.2509F 16 | 13318} 380 | 18,378] 44 | 18.440
+ 8| 1326 ) 17| 13,323 8i |13,382] 45 | 13,444

Usendola tabla precedentemente inserta, de manejo sen-
cillisimo, se obtendrin los valores que corresponden & las altu-
ras gD (fig. 1) de las columnas de agua, aplicando en Alicante
y en los demAs puntos de la mayor parte de la costa del Medite-
rraneo la correccién aditiva -+ 02,003, por la presién baromé-
trica, de la cual claro es que puede y debe prescindirse para el
simple caleulo de oscilaciones, en que habia de figurar 4 la vez,
¥y con el mismo signo, en ambos términos de las restas que las
producen, '

7.—Calculo aproximado de las correcciones para los mareéme-
tros y maresgrafos del Atlantico.

Claro es que calculos aniélogos & los precedentemente esta-
blecidos para el marségrafo de Alicante, pueden efectuarse para
los de Cadiz y Santander, pero teniendo el piso del edificio de
este Ulitimo la cota de -+2®,684 y sélo la de +-0m,825 el suelo

‘del de Cadiz, y correspondiendo en éste menores oscilaciones al

nivel del mar que en aquél, como nuestro objeto principal es de-
mostrar la postbilidad de emplear los maredmetros de sifon en
todo el litoral espafiol, elegiremos, para nuestro estudio, el ma-
redgrafo de Santander, que resulta en condiciones mucho peores.

La menor cota observada en las aguas del maredgrafo de
Santander durante diez y seis afios es de —5®,472; pero nos-
otros supondremos que puede llégar & bajar hasta —5m2,70, y
en vez de la cota maxima observada 02,0812, admitiremos la
de 4-0m 30, con los cusales numeros, siendo como hemos dicho
+2m,684 la cota del pise del maredgrafo, resultara que, cuando
1mas bajas estén las aguas, distaran verticalmente de 6l 8,334,
¥ cuando menos, 2®,384. _

A la oscilacion tots]l admitida de 6 m, corresponde préxima-

mente otra en las superficies de mercurio de = 0,451,

de modo que sobrara con que tengan 60 centimetros de largo las
ramas del tubo del mareémetro; pudiendo deducirse de este dato
de caleulo que no hay medio alguno de que aquél deje de funcio-
nar aun en las mas bajas mareas, puesto que estableciéndole de
modo que su parte inferior esté a unos 75 cm. del suelo, la su-
perior no llegara 4 quedar mas que unos 8,384 + 0,75 + 0,60
= 9m,734 sobre las mas bajas aguas.

Adem4s, se inflere de los nimeros precedentememe' calcula-
‘dos que, en bajamar viva, la diferencia de nivel entre la super-
ficie libre del mercurio y la de las aguas del mar, no llegara ni
4 9m.20, pudiendo adoptarse este nimero, como un limite maxi-
mo de los valores de D, en la expresién de las correcciones por
Presidn barométrica.

Calculando ésta, tomando valores medios entre los extremos
que para ¢, B"y D resiltan realmente en Santander, cual antes
lo efectuamos para Alicante, obtendremos:

D=¢6m
B’ = 150
t' — 160 : v
2DB’ 9000
= = == Omm,'3;
P=Twre1ic—D = 16954 °

y como para esa temperatura de 18° corresponde, en las tablas
que hemos caleulado, la escala 13,318, resultara una correccion
media por presién barométrica de unos:

+ 7mm,

(Se continuard.)
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POSTES DE CEMENTO ARMADO DE IGUAL RESISTENCIA

La Sociedad «Bresciana Cementi é Costruzione» construys
un tipo especial de postes de cemento armado para lineas de
transmision eléctrica, cue describe Il Cemento de Septiembre,
con el cual se ha procurado constituir, en todo lo posible, un
s6lido de sums ligereza y de igual resistencia en todas direc-
ciones.

Rigs. 2%y 3.*

rig. 1.2

La trabazén metalica esta formada por tres tubds de hierro &
(figura 1.8) enlazados entre sf por un pequefio hierro cuadrado b.
Los soportes S de los aisladores se fijan por medio de collares de.
estribo ¢ que dan una gran sujecion sobre las aristas vivas del
poste.

Este tipo esta muy repartido en la regi6n industrial de Bres-
cia.—0. -
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TREN AUTOMOVIL FREIBAHMN

PARA TRANSPORTES MILITARES

{Conclusién.)
TREN FREIBAHN

"La locomotora del tren Freibahn no se basa en ningun tipo
de los existentes, y desde luego es una construccién nueva. Su
caldera de vapor no es con tubo de ebullizidn, sino una caldera

con tubos de agua, que tiene las mismas condiciones de vapo-

rizacién y pesa la mitai que la caldera de la locomotora Fowler.
Como motor de vapor utiliza una pequeiia maquina de gran
velocidad, cuyo peso es mucho més reducido que el de la ma-

quina Fowier.

El peso de la locomotora es relativamente pequefio y rinde,
con igual peso en servicio, 40 caballos de fuerza.
Esta locomotora arrastra de 18 4 20 toneladas de carga util.

Las ruedas impulsoras son 4 la vez ruedas-guias.

No existen ruedas-guias anteriores especiales, y, por tanto,

_patinan con menos facilidad en caminos resbaladizos.

Trabaja con caldeo por acelte, teniendo sobre su téader una

.provisién para un servicio continuo de quince horas. Su dep6-
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sito de agua alcanza para 50 kilometros de marcha con plena
carga. ,

Su sistema de caldeo por aceite no produce humo ni chispas,
no ofreciendo tampoco peligros en bosques, etc.

Este tren no tiene mas que ruedas grandes. La resistencia de
marcha es relativamente pequefia, venciendo con facilidad los
obstaculos como piedras, etc.; sin embargo. transita este tren
por las mismas curvas que el tren Fowler con vagones engan-
chados.

El tren Freibahn no necesita dar la vuelta. La locomotora
marcha del mismo modo hacia adelante como hacia atras.
Para el regreso no necesita mds que desengancharse y acoplarse
4 la cola del tren sin dar la vuelta.

El tren Freibahn puede disponer en tres minutos para la

marcha hacia atras, embragando el mecanismo de guia que se

encuentra sobre cada vagon. Esta operacion es posible, tanto en
las rectas como en las curvas. La movilidad de maniobra del
tren es, pues, extraordinaria, y para fines militares esta venta-
ja& sola constituye el mayor adelanto sobre todos los demas sis-
temas. o ‘ :
Las ruedas motrices de la locomotora resultan adherentes
por unas ranuras de dos milimetros de profundidad. Investiga-
ciones oficiales han hecho notar que no atzcan 41a obra de la
carretera, y que pueden emplearse en todas partes sin temor
alguno. '

Utilidad del sistema Freibahn.

Después de todo lo que antecede, se comprende que el empleo
de los trenes Freibahn ofrece grandes ventsjas en campaiia,
permitiendo seguir & las tropas con gran velocidad y en largos
trayectos las raciones y municiones, pudiendo, no s6lo sustituir
4 los trenes de etapas, sino también & una gran parte de las co-
Jumnas de racionamiento y parque de los cuerpos de ejérciio,
economizando miles de caballerias y carros enganchados; en-
sanchando asi el espacio en que ha de aprovisionarse el ejército
desde el punto extremo de las vias férreas y acortando conside-
rablemente las columnas de marcha de los actuales trenes de

" transporte.

Suponiendo que las provisiones necesarias para un cuerpo de
ejéreito durante un dia exigieran, por ejemplo, 120 :arruajes de
dos caballos, teniendo en la marcha un fondo de 1.500 metros,
s6lo serian precisos seis trenes Freibahn para condueir esas
mismas provisiones, y ocuparian en total una longitud de 150
metros. Ademas, el carro de arrastre no recorre por términc
medio mas de 30 kilémetros al dia, mientras que el tren Frei-
bahn recorre mas del doble y puede regresar en corio tiempo a
los depésitos 6 almacenes y volver & al:anzar prontamente a las
tropas "en marcha. También los trenes vacios pueden aprove-
charse para el transporte c6modo de 40 & 50 enfermos 6 100 sol-
dados de infanteria. ' :

Por el extenso empleo de este medio mecanico de transporte

ge desembaraza 4 la tropa de las molestas y extensas colas en
que va la impedimenta y columnas de transporte; se aumenta

_por tanto su movilidad y resultan mas eficaces las decisiones del

‘cuartel general.
~ Los informes adquiridos del teatro de la guerra de la Mand-
churia afirman mas la persuasion de que es indispensable una
reforma radical del servicio de transporte en los aprovisiona-
mientos. A 1os japoneses les fué imposible efectuar movimientos
decisivos extensos contra la ruta de retirada de los rusos, por-
que no pudieron seguir con la rapidez necesaria las provisiones
& sus tropas, impidiendo este retraso aprovechar las victorias
alcanzadas y obligindoles la falta de aprovisionamientos & sus-
pender sus movimientos cuando mds utiles hubieran sido para
-el éxito deseado. ‘ :
Los trenes Freibahn tienen hoy mucha importancia, toda vez
que con el material de tirorapido senecesita cantidades enormes

para la utilizdacién completa de su fuerza, asf como para hacer

avanzar rapidamente las piezas de grueso calibre y sus muni-
ciones, ya sea para emplear contra las posiciones en campo

.abierto como contra obras permanentes.

Para obtener resuliado satisfactorio contra las plazas fuertes
son precisas piezas de grandes calibres, que apenas puedan ser

-movidas por fuerze animal, y en cambio, con el auxilio de esta

fuerza de traceién mecénica se puede prescindir de aquélla y de
los ferrocarriles, en muchos casos, para ser trangportadas répi-
damente donde sean necesarias, y & veces puede también ha-
cerse posible, por este medio, el ataque & un frente que no se
hubiera tenido presente y cuyas obras de defensa se hubieran
construido mas débiles. :

Debe también tenerse en cuenta que el tren Freibahn .estd
menocs expuesto a los ataques de la caballeria 6 patrullas ene-
migas que ana columna de aprovisionamiento, pudiendo tam-
bién en las retiradas retroceder con mis rapidez que ellas.

Podra también en muchos casos sustituir el tren Freibahn

.al ferrocarril de campaiia, cuya construccién exige grandes

preparativos y tanto tiempo, que sélo presenta utilidad cuande
pueda preverse con anticipacién el desarrollo del plan de cam-
pafia 6 cuando se interrumpan por largo tiempo las operaciones
de la guerra. Si el desarrollo de la misma es adverso, se pierde
casi siempre el material de estos ferrocarriles, segin hemos
visto recientemente en la Mandchuria. En cambio, el empleo del
tren Freibahn no exige preparativos y se amolda perfectamente
4 las necesidades del momento.

Tres trenes de este sistema (18 ejes) hacen mejor servicio

que un tren completo de campaiia (de 28 ejes), que sdlo vence
pendientes de 1 : 18, debiendo cortarse cuando la pendients sea
mayor de 1 : 40. _
"* El menor radio de curva que admiten los ferrocarriles de
campaila es de 18 metros, lo que dificulta micho la construccion,
mientras que el tren Freibahn vence casi cualquier &ngulo.
Ademas, tendiendo la via de los ferrocarriles de campaiia sobre
las carreteras, se limita la utilizacion de ellas para las tropas y
bagajes. ) ‘

Una vez tendido el material de los ferrocarriles de campaiia
no puede volverse a4 emplear en otro punto, sino al cabo de bas-
tante tiempo y con muchos esfuerzos de trabajo, mientras que
eliren Freibahn puede ser enviado inmediatameute & los puntos
donde sea necesario.

En tiempo de paz, el material de los ferrocarriles de campaiia
queds almacenado en los parques sin prestar servicio, ocasio-
nando gastos de conservacion, mientras que los trenes Freibahn
pueden prestar itiles y continuos servicios en las guarniciones,
plazas fuertes, campos de instruccién y de meaniobras y también
en las construcciones militares. S

Las locomotoras del tren Freibahn retenidas pueden utili-
zarse en todas partes para el movimiento y elevacién de gran-
des cargas, mover piezas de gran calibre, en la construccion de
puentes y ferrocarriles y para la produccion de electricidad y
luz, ete., ete. -

Con respectlo al orden civil, con un servicio racional y utili-
zando complstamente el rendimiento, produciria grandes econo-
mias el tren Freibahn en comparacion con la fuerza de traccion
animal, estando 1al vez llamado 4 sustituir & los ferrocarriles
gecundarios de via estrecha alli donde éstos produzcan poco be-
neficio. Desaparece, pues, el riesgo de los grandes gastos de
instalacion de una via férrea, puesto que para la adquisicion de
un tren Freibahnbasta uncapital pequeiio, pudiendo ademas tras-
ladarse en cualquier momento & otro punto cuando su servicie
no reporte utilidad en un trayecto determinado. Puede ademas
irabajar en distinto sitio en cada una de las estaciones del afio,
seglin las necesidadesagricolas éindustriales. La fuerza del va-
por de su locomotora puede ser utilizada también para otros
multiples servicios, como produceién de luz eléctrica, impulso
de bombas, elevacién de grandes-pesos, trillar y tal vez arar.

En la Repiblica Argentina es representante del sistema de
trenss Freibahn la casa Arthur Koppel de esta plaza.




