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%70 kilémetros de lines con via normal de 1,435 metros, no ha
sido nunca mas que una via férrea de interés local completa-
mente separada de Buenos Aires y sus provincias y de Santa
Fe por el Parana, el cual interpone no solamente el ancho con-
siderable de su cauce, sino también su inmenso delta que no tie-
ne menos de 50 & 60 kilémetros de extensién, como unsa barrera
infranqueable que separa las partes Oeste y Suroeste de la pro-
vinela de Entre-Rios. De la misma manera, la parte Norte del
caminé de hierro de Entre-Rios, la linea del Este de la Argen-
tina, 160 kilémetros, y el Noroeste Argentino, 650 kilémetros,
todos de via mormal, estan enteramente separados de las ricas
provincias del centro de la Repiblica.

Una prolongacién estad igualmente en construccién desde
Santo Tom4, extremidad Nordeste del NE. Argentino & Posadas,
donde, por el empleo de un transbordador sobre el alio Parana,
en Villa Encarnacién, se enlazara 4 los 400 kilometros del Pa-
raguay Central, que tiene la misma separacién de via.

Se ve que existe una red de caminos de hierro en explotacién
fructuosa y de una extensién de 2.250 kilémetros, que propor-
ciona medios de acceso 4 la provincia y & la villa de Buenos
Aires. En presencia de estas circunstancias el camino de hierro
de Entre-Rios se ha puesto de acuerdo con el Ferrocarril Central
de Buenos Aires, acuerdo por el cual el primero Ilevari sus tre-
nes & Zarate, para que el segundo los conduzca & Buenos Aires.

Se han emprendido trabajos importantes para la realizacion
de este programa, trabajos que se van desarrollando con gran
actividad. El camino de hierro de Entre-Rios extiende sus lineas
hasta Ibimi, situado sobre el delta del Parana frente & Zirate;
s6 construye en esta localidad un puente y un embarcadero; de
igual modo en Zirate, entre estos dos puntos, navegara un bar-
co transbordador que podra llevar 30 vagones de mercancias.
Este barco ha sido construido en Escocia y ha venido 4 la Ar-
gentina con sus propios medios.

Desde el embarcadero en Zirate, el camino de hierro de En-
tre-Rios establece una via de empalme con el F. C. C. B. A. Este
reconstruye su via entre Buenos Aires y Zarate en 101 kiléme-
tros con carriles de 35 kilogramos y traviesas de madera de
grandes dimensiones y muy préximas, con Ob,) oto de obtener
una via de primera solidez.

Como consecuencia de este plan general de reconstruccién y
también de la reciente electrificacion de los tranvias urbanos,
la F. C. C. B. A. reconstruye el pequeiio ramal al arrabal de San
Mertin, de que hemos hablado antes, y equipa eléctricamente la
linea entera entre San Martin y la estacién terminal de Chaca-
rita (proximamente 11 kildmetros de via doble); esta linea sera
explotada por la Compaiiia de tranvias.

Por un contrato de esta Compaiiia, de fecha 29 de Marzo
de 1906, &sta tendra derecho de circulacién entre la estacién de
Chacarita, la estacién de mercancias de Once y el Mercado de
Abastos. Los trabajos confiados 4 la casa J. G. White y C.%, com-
prenden la colocacién de 160 kilémetros préximamente de via
cor carriles de 35 kilogramos del tipo Vignole ylas vias aparta-
deros mas ligeras con los muelles y cobertizos nacesarios. Hay
algunos puentes, entre los cuales uno de 60 metros‘ en tres tra-
mos, uno de 40 y dos de 10.

Los talleres de reparacién de Synch 4 mitad de camino pré-

'__' ximamente entre Chacarita y San Martin, estan en reconstruc-
B clon completa y seran provistos de un instrumental moderno.,
Comprenden un taller de ajuste y de montaje, una forja, una
fucdicién, tallares de ebanisteria y pintura. Se construyen tam-:
§ Dién almacenes y todo 1o necesario para el servicio del mate~
§ Tiz!, cocheras, ete.
; EL F. C. C. B. A. acaba de recibir del Congreso 1*Iacimm.l una
concesién para una prolongacién de 300 kilometros desde Rojas
& Villa-Maria, y ha pedido recientemente la autorizacién para
establecer un puerto en Zarate.—O.
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MAQUINAS PARA ENSAYAR LOS ACEITES DE ENGRASE

La maquina representada en la figura adjunta sirve para
ensayar los aceites en las mismas condiciones en que han de ser
empleados.

Se compone de un cono hueco B, en el cual se vierte un poco
del aceite gue se quiere ensayar, y al cual se comunica un mo-
vimiento de rotacién rapido por medio de una polea de cable P.
En este cono B penetra un segundo cono A de la misma veloci-
dad, que se puede cargar & voluntad por intermedio de una
punta C y de unma palanca H, que lleva en su extremidad un

C "

peso K. El drbol del segundo cono lleva ademas las aletas D.

El cono A es arrastrado por el cono hueco B gracias al ro-
zamiento que se establece entre ellos, pero gira menos rapida-
mente que este 1ltimo, porque el aire que actia sobre las pale-
tas opone su resistencia 4 la rotacién y es la diferencia de velo-
cidades de By A, bajo una earga dada dependiente de X, la que
mide precisamente la calidad del aceite ensayado. Es evidente,
en efecto, que el aceite serd tanto mejor cuanto esta diferencia
sea mas grande.

Las letras E y F designan dos contadores rewstradores res-
pectivamente del nimero de vueltas dadas por los dos co-
nes Ay B.—O.
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(CONTINUACION)

Obras de dragado en los afies 1903, 1904 y 1905.

Obras de dragado en el afio 1903.—Por Real orden de 6 de
Marzo de 1903 se aprobé el presupuesto de dragado para el mis-
mo ailo, en la cantidad de 402.516,22 pesetas, incluyendo 106.950
del presupuesto de contrata para la adquisicién por subasta del
carb6n mineral. Tavose en cuenta, al redactar en Noviembre de
1902 el plan de obras inserto en la Memoria de este presupues-
to, que al principio del afio siguiente debia estar en puerto la
draga de succién y que habia de trabajar todo el aiio, como
también todo el material de que antes se disponia, por lo que el
presupueste para el «Dragado» que en el afio 1902 era de 308.285
pesetas, se elevé a 402.516,22. Pero habiendo acordado después
la Junta asegurar la nueva draga, se redactd un presupuesto
adicional, cuyo importe de 19.717,62 pesetas fué aprobado por
Real orden de 27 de Agosto de 1903, y, en consecuencia, llegé el
total para el dragado & 422.233,84 pesetas.

El plan de obras para este afio se subdividié en 1 tres partes:

1.* Dragado en los fondeaderes de los trasatlanticos y en la
entrada del puerto, con la draga de succién.
2.* Dragado en el canal y en los fondeaderos desde la Osa

hasta San Salvador, espscialmente en el bajo del Bergantin, en

el ensanche del fondeadero de los Martires y en la rectificacion
de la ria del Astillero en la confluencia con la de Bjo; y

3.2 El dragado en las cabezas de los muelles y voladuras do
rocas submarinas, en el cual se incluian el de los fangos proce- -
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dentes del lavado de tierrag minerales en el fondeadero de San
Salvador, el dragado pars construir los cimientos de los puntos

de sujecion para las cadenas de las boyas de amarre proyecta-:

das en el Astillero, un desmonte en roca para dar mas calado
on el muelle de la Monja 6 de Maura, y la voladura de rocas
frente 4 la Horadada; no con el propésito de acometer todas es-
tas obras en el mismo ejercicio, aunque consignando que la
Junta tenia que ir ejecutandolas & medida que sus recursos y los
medios de que dispone se lo permitieran.

Para resefiar las que se ejecutaron durante el afio, seguire-
mos el orden marcado en el Plan, empezando por el dragado en
las arenas de la entrada sn el puerto y en los fondeaderos de
los trasatlanticos:

1.° La draga-ganguil de succién ¢Cantabrian, construida por
los Sres. L. Smit & Zoon, de Kinderdijk (Holanda), arribé 4 este
puerto el dfa 5 de Febrero, y hecha la recepcién oficial de que se
trata mas adelante, di¢ principio & sus trabajos en el dia 17.

Hasts entonces la de rosario venia sosteniendo el calado en
dichos fondeaderos con las dificultades que se han apuntado an-
tes, y se hacia un trabajo tan poco econdémico y tan escaso, que

_apenas terminado se reponien las masas de arena. Basté el
trabajo de cuatré meses con la draga de succién para dar & todo
el fondeadero un calado minimo de 8 metros y atn pudo am-
pliarse la zona hacia el Sur, atacando en Junio el banco com-
prendido entre la desambocadura del Cubas y las Hueras, que
con sus arenas repone los bajos. Este gran depésito y los de
Punta Rabiosa y las Quebrantas son de formacién marina, y las
arenas que el mar 6 los temporales aportan cada afio deben ser
en cantidad menor que las que dragamos, puesto que se ha he-
cho muy sensible en estos ltimos la mejora del puerto. El dra-
gado en los fondeaderos de los trasatlanticos habra que prose-
guirlo 6 repetirlo en varios afios, y mas tarde, cuando se termi-
nen y amplien las obras de encauzamiento, ejecutadas unas y
en proyecto otras, es de esperar que pueda reducirse considera-
blemente el dragado en aquel trozo de 1a Canal.

De Junio 4 Septiembre se trabajo en dicho banco, y en Octu-
bre empezo6 otro recorride en el eje de la Canal, frente & los
muelles,

El dfa 8 se hizo prueba. de la descarga por lmpulsion, conec-
tando la bomba con una tuberia montada en el muelle séptimo
de Maliafio, que se alaroaba hasta 200 metros. En treinta y cinco
minutos se descargaron los 500 metros cibicos de arena que lle~
vaba la cantara, tardando unos cuarenta en la atracada y mani-
obras de conexién. A pesar de este satisfactorio resultado, no se
volvié 4 este punto de descarga, porque la Sociedad de la dar-
sena de Maliafio, que habia solicitado un ensayo para terraple-
nar las marismas que rodean la darsena, par6 todas sus obras.
Yla draga se empled hasta fin de afio en el fondeadero de la Osa
y en el bajo del Bergantin.

Por tratarse de un barco nuevo conviene dar dlgunos detalles
de su trabajo. En las 7.608 horas transcurridas desde el 17 de
Febrero al 31 de Diciembre, se-invirtieron en dragar 439 horas,
1.190 en los viajes al punto de descarga, 492 en maniobras, 1.024

_en reparaciones, 107 en esperas, 253 de suspensi6n por tem-
porales, y 4.103 corresponden &-las noches y dias festivos.
Cada viaje de 500 metros citbicos ocupaba 0,495 horas en'la car-
ga, 1.343 en el transporte y la vuelta 0,555 en maniobras.

El promedio de la carga es inferior 4 treinta minutos, y, por
tanto, el rendimiento es mayor que 16 que pedia el contrato de
adquisicién. Entre el viaje 4 la descarga y las maniobras de co-
locacién se invierten muy cerca de dos horas.

El tiempo empleado, como los gastos en reparaciones; son h‘my
importantes, y han de serlo siempre, no sélo por las frecuen-
tes averias que causan los objetos que se introducen en la bom-
ba dragadora, sino también por la renovacién de piezas, que se
desgastan con facilidad, como las paredes interiores de la bom-

- ba, el tubo de cuero flexible para la articulacién del tubo dra-
gador, los cables de suspension, etc.

. El volumen dragado fué de 443.000 metros cibicos, y los gas-
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tos 123.529 pesetas, incluyendo las 12.625,46 qﬁe importo ol se-
guro por pérdida total y abordaje desde 22 de Mayo al 31 de Di-
ciembre, y todos los demas gastos de personal, material y acci-

‘dentes del trabajo; de un viaje y estancia en dique en Bilbao

para reconocer, rascar y pintar el casco; los haberes de un dra-
gador holandés que se contraté para instruir al personal de la
Junts, y los gastos que ocasiond la reparacién de und averia
ocurrida el 21 de Octubre por rotura del freno de suspensién del

‘tubo dragador, 4 consecuencia de haber tocado éste en el fondo.
Se invirtié un mes en la reparacién, y por esta suspensién de-

volvié 4 la’ Junta la Compaifiia aseguradora 1.129,25 pesetas, que
deben restarse de las dichas 123.529, incluidas en las cuentas
mensuales del dragado; y queda reducido el gasto efectivo & pe-
setas 122.399,76, 6 0 76 por metro cublco dragado y vertido fue-
ra del puerto.

2. A cuenta de la partida para el dragado en la Canal y fon-
deaderos; desde la Osa hasta San Salvador, se hizo una repa-
racion, entre los meses de Febrero y Junio en la draga del ro-

sario, y con ésta se trabajé en el Banco del Bergantin en log me-

seg dé: Enero, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, extrayendo
137.540 metros cibicos de arena que severtieron fuera del puerto
en las mareds ordinarias, 6 con un transporte aproximado & 10

kilémetros. “Con una draga Priestman se extrajeron del Banco

de las Hueras, en Mayo y Junio, 2.220 metros ctibicos de arena
para morteros en las obras del digue, y seincluyeron enlas cuen
tas de bste los gastos de transporte y descarga. £n total se dra-
garon 140.335 metros cibicos, ¥ los gastos importaron en el afio,
incluso la reparacién de la draga de rosario, 106.956,94, 6 0,762

pesetas por metro cubico.

Hizose, ademas, en el mes de Noviembre, con draga Priest-
man, la limpieza de los fangos que deposita uno de los principales
colectores de la ciudad en los alrededores del muelle de laMonja.

3.° No se abordaron los demas trabajos incluidos en los con-
ceptos 2.° y 3.° del Plan, porque urgia el dragado de los fangos
en el fondeadero de San Salvador, el cual perdi6 6 & '8 pies de
calado, por la sedimeantacién de las tierras procedentes del lava-
do de minerales, 4 la vez que por la misma causa se elevaba
gensiblemente el fondo en todo el trayecto de la ria del Astille-
ro, comprendido entre aquel fondeadero y el muelle 6 ca.rgadero
de la Orconera.

Para el dragado de estos fangos se intent6 en un prineiploel
empleo de la draga de rosario. Pero con este procedimiento la

‘cantara se llena de una masa fluida 6 papilla, que necesitaria

algunas horas para sedimentar la tierra, y an, si después de
sedimentada se siguiera dragando para acabar de llenar la can-
tara, se levantarian de nuevo los sedimentos, y al salir el gan-
guil & verter, transportaria una cantidad grande de agua. Se hi-
cieron algunos ensayos con las dragas de garra 6 graas Priest-
man, que dieron mejor resultado, porque el agua se elimina en-
tre los dientes, y los fangos caen en la cantara en el mismo es-
tado pastoso en que yacen en el terreno.

Con dos dragas de esta clase se obtiene la carga completa do
unsa cantara de 200 metros cibicos de capacidad, én dos horas
y media, y como en el viaje para la descarga se ‘emplean de tres
4 tres horas y media, porque desde San Salvador & los sitios de
deslastre, fuera del puerto, hay de 17 & 19 kilémetros, se asig-
nan‘dos 6 tres ganguiles al trabajo de estas dragas, y obtenemos
de tres & cuatro cargas 6 viajes por dia, es decir, de 600 4 800
metros ciibicos. Si se cerraran marismas para formar depdsiios
grandes de sedimentaci6n, lo eficaz y econ6émico seria el empleo
dé dragas de suceién para impulsar directamente 4 estos deoo-
sitos la corriente de agua y tierra.

Eno el transcurso de este afio hubo que atender, con los tres
ganguiles de que dispone la J unta, al dragado en San Salvador
y al que hizo la draga de rosario en el Banco del Bergantin. E8
San Salvador pudieron sostenerse dos dragas Priestman, upas
veces con dos ganguiles y otras con uno solo, por las reparé:
ciones inherentes al trabajo.y 4-la edad de estos barcos; ¥ el

‘rendimiento no pudo ser el mas econémico.
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Se extrajeron con las garras98.400 metros cubicos, y se gas-
taron en personsl, material y reparaciones 130.192,24 pesetas, 6
un coste por metro cibico de 1,32 pesetas, que no es excesivo
teniendo en cuenta que el viaje del ganguil entre la ida y la
vuelta llega a 20 millas.

Obras de dragado en el afic 1904.—E] presupuesto de draga-
do para el aiio 1904 se aprobé por Real orden de 8 de Enero, por
su importe de 422.233 pesetas y 84 céntimos, como el que habia
regido el afio anterior, y en él estaban incluidos el presupuesto
para la adquisicién, por subasta, del carbén mineral, cuyo im-
porte era de 106.950 pesetas, y el seguro de la draga «Canta-
briay—4 tedo riesge—, que en Diciembre de 1903 se countratd
con la case Harris & Dixon de Londres, sobre 25.000 libras, al
2,70 por 100, incluso averias pariiculares que excedieran del 3
por 100. Por el cambio y gastos de poéliza, etc., imporid esta
partida 23.493,04 pesetss, y agregando el seguro de un viaje &
4 Bilbao para rascar y pintar fondos, resultaren 27.452,54 pe-
setas, ‘

Al empezar la relacién del trabajo del afio 1903 indicamos
que el fondeadero de los trasatlanticos se habia dejado con 8
metros de calado, y que para evitar la reproduccién de los bajos
so habia atacado e! cantil Sur de la Canal, frente al mismo fon-
deadero, entre las Huefas y Punta Rabiosa. En toda esta zona
hay que dragar hasta muy al Sur de las boyas, para dar res-
guardo al fondeadero 6 evitar la aportacién inmediata de are-
nas, y el calado en los fondeaderos debe aumentarse hasta 9

metros, que es 61 minimo que asegurari el borneo libre de los’

buques que frecuentan el puearto. : _ :

Entre la Osa y la darsena de Maliaflo hay, por ahora, que
llevar hasta 8 metros el calado, que, econémicamente, solo
podia hacer hasta 6 la draga de rosario.

Ajustandose & este plan, la draga de suceién hizo en el afo
1904, en la zona de las Hueras, 208.000 metros cibicos. En los
fondeaderos de los trasatlanticos, 224.500; en la Punta Rabiosa,
65.500, y en el trozo de canal, frente & los muelles de Santan-
der, 48.500., En total 546.500 metros cubicos, con un gasto de
166.435,07 pesetas; y descontando 1.979,40 que abonaron los
aseguradores de la draga por la averia que ocasioné una vara-
da ocurrida el 2'de Abril cerca de la isla Horadada, resuliaron
164.455,67, 6 30 cédntimos de peseta por metro ciibico, incluyen-
do el viaje 4 Bilbao, la reparacion en el dique y todos los gas-
tos de personal y material, y las continuas reparaciones.que
motiva el aparato dragador. El transporte es de unos 8 kiléme-
tros, desde los fondeaderos de los trasatlanticos hasta el sitio de
deslastre, fuera del puerto.

- Hubo que suspender los trabajos correspoadientes 4 «la Ca-
nal y fondeaderos desde la Osa & San Salvador, con la dragade
rosarioy, y 4 las «cabezas de los muselles y voladura de rocas
submarinas», para llevar los tres ginguiles de vapor y dos dra-
gas Priestman 4 la exiraccion de tierras procedentes del lavado
de minerales, en la ria del Astillero. Sélo pudo hacerse un re-
corrido en la darsena de Molnedo y la limpieza de los produc-
tos del colector de la ciudad, que desemboca en el muelle de
Maura, y extraer en las Hueras 1.684 metros cibicos de arena
para las obras del dique. Y en el mes de Marzo se volaron y
exirajeron 63 metros cibicos de roca en la entrada de dicha
darsena,

La draga de rosario quedé fondeada y amarrada. Parte del
personal de cubierta se empled en otros servicios, y el resto en
rascar y pintar el casco. Aprovechando esta suspensién se re-
pararon la palanca, la rueda portarrosario, los veriederos, las
maquiniilas de maniobras; se hizo un recorrido general de la
maquina, y se rehicieron los ranchos y parie de la carbonera.
Todos los gastos se cargaron 2 la partida de dragade entre la
Osa y San Salvador. ,

Del fondeadero de San Salvador y trozo de ria hasta el mue-
lle de la Qrconera-se extrajeron-153.150 metros, y transportaron
en log ganguiles a 17 6 18 kilometros de recorrido para verter,
fuera de la bahia, con un gasto de 210.561 pesetas y 20 cénti-
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mos, 6 1,375 por metro cibico. No ha mejorado por eso aquel
fondeadero, aunque la mayor parts de las Sociedades mineras,
cuyos lavaderos desaguan en las rias de Solia y de Tijero, han
cerrado marismas extensas para depdsitos de sedimentacion, y
por su parte la Junta ha establecido un servicto de vigilancia
para evitar los desagiies turbios. Varias veces hemos restituido
en aquel lugar el calado de 5 metros en bajamar; pero en
cuanto se suspende el trabajo vuelve & levantarse el fondo, ya
por las faltas repetidas de las explotaciones mineras, ya porque
las mareas vivas arrastran 4 la ria del Astillero los depésitos
que, & consecuencia de los lavados de aflos antericres, se han
formado en aquellas dos rias, en cuya confluencia tiene origen
1a del Astillero. Y no sélo en el primer trozo de ria, sino en
todo su recorrido hasta el Lazareto se van levantando las mar
genes, )

Y por esto, al empezar la campaiia del afio 1905 hubo que
acudir con todo el material dispenible al fondeadero de la Orco-
nera y & otros trabajos en la ria.

JESUS GRINDA,
Ingeniero-Director.

(Continuard.)
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MAREGMETROS ¥ MAREOGRAFGS DE SIFGN

* EDUARDO MIER Y MIURA

PRIMERA PARTE
TEOR(A DE L0S MAREOMETROS Y MAREOGRAFOS DE SIFON

(CONTINUACION)

6.-—Calcule aproximado de las correcciones para los maredme-
tros y maredgrafos del Mediterraneo.

Explicado el principio en que se fundan los mareotgrafos de

sifén, y deducidas las formulas que permiten calcular la influen-

cia que en sus indicaciones puedan teuer, tantos los cambios de

temperaturas, como los de las presiones barométricas, funcio-
nes directas estos ultiraos de las oscilaciones del nivel de las
aguas del mar, procede desde luezo, al tratar de aplicar aque-
llos aparatos & las costas de Espafia, estudiar cudles son los va-
lores que en ellas tienen esos diversos factores que acabamos
de enumerar, y como los calculos que vamos & desarrollar no
requieren precision exagerada, tomaremos solamente como base
los datos que se refieren 4 los maredgrafoes y estaciones meteoro-
logicas ya establecidos por el Instituto Geografico en Cddiz San-
tander y Alicante.

En el mareografo de este Gltimo punto, que lleva funcionando
diez y nueve afios, la menor cota observada del nivel del mar es
de —3m,8648, y la mayor —2m.8093, resultando, en su conse-
cuencia, uns méxima oscilacion de 1m,0555.

Por otra parte, la cota minima de las aguas del mar en Cadiz
es —5©,0105, y la maxima —0®,5465, mientras que Santander
tienen los valores —5®,472 y +0%,081, los cuales acusan una
oscilacion maxima en este punto de 5%,553 y de 42,4640 en
Cadiz.

De los antoriores datos puede deducirse, como base para el

establecimiento de maredgrafos, que sobrara con contar para el

Mediterrineo con oscilaciones totales de 3 metros y de 6 metros
para el Atlantico, siendo conveniente adoptar valores algo ma-
yores que 3 metros para los mareografos que hubieran de esta-
blecerse cerca del estrecho de Gibraltar y aun mas crecidos para
aquellos aparatos que en este mismo se proyectara colocar.

En cuanto & las temperaturas y presiones barométricas ex-
tremas, que hayan de tomarse en cuenta para la instalacion de
los mareografos de sifén, no indicaremos mas que lo estricta-
mente indispensable, limitdndonos a presentar los estudios pre-
vios que pueden servir de ejemplo para cualquiera que se pro-
yecte, ’



