REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

bornas de esta Gltima. Lo contrario se produce cuando la tensién -

entre lés barras émnibus tiende & aumentar.

Las resistencias Wy r sirven tdnicamente para regular: la
primera, la sensibilidad del aparato, y las dog unidas la tensién
normal en las bornas de la dinamo D. Para las distribuciones
con corriente alterna 6 alta tension es suficiente intercalar las
resistencias Wy w y el solenoide S entre las bornas secunda
rias de un transformador-reductor de tensién, cuyo primario esté
enlazado & las barras émnibus del cuadro de alta tensidn; D es
en este caso la excitatriz de los alternadores.—O.

—— R ST NIV TR Sy

LOS TRABAJOS DEL CANAL DE PANAMA

Segdn los diarfos de los Estados Unidos, los progresos he-
chos en el afio 1907 en los trabajos del canal de Panama. confir-
man enteramente la declaracién del Secretario Taft y del Coro-
el Goethals, que afirman que el canal sera termmado en seis
afios.

En los tltimos doce meses se han excavado en el trazado del
canal un cubo total de 12.841.000 m?, 6 sea una media de me-
tros cibicos 1.070.000 por mes.

Do este totdl, 8.426.000 m? han sido arrancados con-excava-

dora y 3:700.000 con draga. Los resultados més importantes se -

han obtenido en la divisién de la Culebra, donde se ha extraido
un cubo de méas de 6.900.000 m?, 6 sea mas de las tres cuartas
partes del total.

Segiin las cifras que aparecen en el informe oficial, cuando
los americanos tomaron posesién del canal en Mayo de 1904,
quedaban por elevar 43.700.000 m® para la apertura del canal
propiamente dicho. Al fin de 1907 se habfan exiraido de este cubo
9.600.000; restan, pues, todavia 34 millones, lo que, 4 razén de
lo hecho el afio tltimo, representan cinco afos de trabajo.

El total de la excavacién, tanto en seco como bajo el agua,
ejecutada después de la toma de posesién de los americanos, se
eleva & 17.433.000 m?, y se puede admitir que este cubo no ha
stdo hecho mas que desde el 1.° de Enero de 1906, fecha en que
hs comenzado realmente el trabajo. El cubo extraido por la Com-
pafifa francesa del canal de Panama durante diez afios fué de
62.500.000 m?.

El cubo extraido ha aumentado constantemente desde la rea-
nudacién de los trabajos, y en Diclembre dltimo se ha alcanza-
do por primera vez la cifra de 1.636.200 m® para un mes.

Realmente ahora el factor esencial para la facha de la termi-
nacién no es la apertura de 1a Culebra, sino los importantes y
dificiles trabajos de la presa de Gatan y las esclusas.—O.

HORNO PARA CEMENTAR DE GAS

El horno para cementar deserito por M. F. Lake, en la Ame-
rican Machinizt del 7 de Marzo, y construido por la ¢«American
Gas Furnace C°» de Eisabeth (New' Jersey, Estados Unidos),
permite carburar supe.ficialmente las piezas de hierro por ab-
sorcién directa del carbono puesto en libertad por la disociacién
4 muy alta temperatura de un gas rico en carburos de hidrége-
2o. Es del tipo de tambor giratorio, y la cementacién, regulable
& voluntad, pueds llevarse hasta donde se quiera.

El tambor cilindrico A de este horno esti cerrado lateral-
mente, por un lado con una tapadera.fija K, y por el otro con
otra tapadera que se puede quitar facilmente.

La parte central estd protegida contra el enfriamiento por dos
compartimientos E que son dos caimarss -de aire, comprendidos

antre los dos tapones I de guarnicién refractaria y-las tapaderas.

Este tambor estd sostenido por .cuatro rodillos - B, y pueds raci-
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bir un movimiento de rotacién continuo, que le es transmitido
por un tornillo sin fin D y una rueda helizoidal ¢. Pasa ademds
por el interior de una camara enteramente cerrada F, en la cual
se hallan los mecheros de gas G en nimero conveniente y re-
partidos en toda su periferia. Estos mecheros tienen por objeto

calculer hasta la temperatura que se desea y producir la diso-
ciacién de los carburos de hidrégeno que se introducen en ella,

bajo forma gaseosa, por el tubo axial L. Ea su prolongacidén se
encuentra un tubo de escape J, por el cual se evacuan los gases
y residuos gaseosos que provienen de esta disociacién y que
puede igualmente servir de registro.

En fin, todo el horno es mévil alrededor de dos muiiones de
su bastidor P, y puede inclinarse por medio de un gato elevan-
do la extremidad opuesta & estos muflones, para vaclar su cone
tenido.

Este horno da, al parecer, excelentes resultados, tanio desde
el punto de vista de la rapidez de la cementacion como del de la
uniformidad de la profundidad de la caja carburada obtenida en
la superficie de las piezas sometidas & ensayo. -

Permite, ademas, alcanzar en una hora y media la tempe-
ratura de disociacién de los carburos de hidrégeno empleados; .
cuarenta minutos son suficientes en marcha para restablecer
esta temperatura, después de la introduccién de una nueva
carga.—O.

rrm— -

LAMPARAS ELECTRICAS CON FILAMENTOS

DE TUNGSTENO

Uno de los primeros metales que se ensayo hace muchos anos
para construir con 81 los fllamentos de las lamparas eléctriéas
candentes, fué el platino, aunque con resultados poco satxsfac-
torios y sin éxito alguno desde el punto de vista comercial, por-
que la temperatura de fusién del platino es poco superior & la
necesaria para producir su incandescencia y producir luz en
condiciones econémicas aceptables; la dura.clén del filamento de
aquel metal es muy corta. siendo suficiente el mds ligero au-
mento del voltaje con relacién al valor normal para producir su
fusién. Se trat6 de evitar este inconveniente con mecanismos
auxiliares que de una manera automdtica interrumpieran la co-
rriente cuando el voltaje puede producir la fusién del filamento.
La introduccién de la lampara con filamento de carbén en el
afio 1881 suspendi6 todo estudio é investigacién sobre los fila-
mentos de platino; el éxito del carbén fué debido & que este
cuerpo no se funde y & su gran resistencia especifica.

Con objeto'de reducir el coste de las redes de distribucién de
energia eléctrica se propuso que el voltaje de éstas fuese 200-250
voluios, & pesar de que se psrdia por lo que se refiere al rendi-
miento de las limparas, inconveniente ampliamente compensado
con la ventaja que representa la economia obtemda en la. insta-
lacion de la red.
 La aplicacién de ciertos cuerpos poco abundantes en la na-
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turaleza 4 los mecheros de gas con objeto de mejorar su rendi~
miénto luminoso, obtuve un resultado tan satisfactorio que muy
pronto se inicié su empleo para constituir los filamentos de las
lamparas ¢andentes, conforme se hizo en la de Nernst (1897). El
primer metal con el que se construyeron filamentos de verda-
dera utilidad practica fué el osmio, habiendo aparecido en 1898
la primers ldmpara, ideada por Auer Von Welsbach, fabrican-
dose en cantidad suficiente para surtir el mercado desde 1902,
aunque para voltajes pequefios. En Enero de 1905 se presenté la
lampars con fllamento de tantalo para voltajes de 110 voltios;
pero ya tiene actualmente un competidor serio en la de tungste-
no. En el afio 1904, Siemens & Halske trataron de aplicar su
- procedimiento para estirar el tantalo al tungsteno, torio, etc.;
pero los resultados obtenidos no fueron satisfactorios, tanto por
la fragilidad de estos metales como por su pocs ductilidad. En
el mismo afio, Just y Hanaman obtuvieron privilegio de inven-
cién para un procedimiento por ellos ideado relativo & la fabri-
cacion de filamentos de tungsteno y molibdeno 6 de algunos de
sus compuestos; la base de aquél consiste en mezclar estos cuer-
pos con un aglomerante organico, formar el filamento y carboni-
zarle, expulsando después el carbén por medio de una reaccién
quimica conveniente. La fibrica de Deutsche Gasgliihlscht Ak-
tiengesellschaft (Auer Co.) tlene privilegio para otro procedi-
miento de fabricacién de filamentos de tungsteno analogo al de
Just y Hanaman, los cuales, 4 su vez, poseen otra patente obte-
nida en 1905 para un procedimiento distinto del indicado ante-
rlormente.

- Ademas de éstos se han propuesio otros varios que no han
tenido aceptacién. La lampara denominada Osvam es el primer
modelo construido por la Compaiifa Auer con filamento de tungs-
teno, el cual preparaba con una mezcla de polvo de este metal
con un aglomerants, tal como la goma 6 dextrina, formando una
pasta que se inyecta & través de un orificio muy pequefio hecho
en un diamante, aplicando 4 la pasta una presién de varias to-
neladas por cm?; el hilo obtenido ‘se calienta fuera del contacto
del aire, se hace pasar por él una corriente eléctrica, y después
se le somete & la accisn quimica de ciertos gases que destruyen
el aglomerante, obteniéndose por ultimo un filamento de metal
puro. La temperatura de fusién del tungsteno es mucho mas
elevada que la del osmio, por cuya razén aquél puede someterse
4 unos 100° C. mas que éste; las resistencias especificas y los
coeficientes de resistencia de ambos metales son muy diferentes,
lo mismo que:sus radiaciones; el fllamento de tungsteno es pla-
teado, inientras que el de osmio es gi-is azulado. '

Las lamparus-de Osvam para 120 voltios de 22 & 27 bujias
toman de 0,20 & 0,25 amperios y consumen 1,1 vatios por bujia
cuando el diametro del filamento es 0,03 milimetros. El orificio
del diamante por el cual se inyecta la mezcle de metal y aglo-
merante tiens 0,055 milimetros de diametro, siendo 0,05 mili-
metros el del cilindro 4 poca distancia de la salida de aquél, re-
duciéndose & 0,03 milimetros después de calentado, con una
disminucion de volumen del 84 por 100, que supone otra del 55
por 100 en la longitud. Se puede variar facilmente la importan -
cia de la contraccién modificando la composicién de la mezcla 6
con la adicién de sustancias que se volatilicen con la accion del
calor. Durante la aplicacién de éste se devana el filamento for-
mando anillos, que se colocan en atmdsferas de gases convenien-
tes. El calor le produce la corriente eléctrica de intensidad cre-
ciente que se hace pasar por el fllamento, cuyo didAmetro y lon-
gitud disminuyen, reduciéndose también su resistencia eléctrica,
1o cual se explica por la contraccién de la masa y por la desapa-
ricion de las particulas de carbdn. El mismo fenémeno se obser-
va en los filamentos de osmio, iridio y molibdeno.

El filamento que se obtiene con el procedimiento que se aca-
ba de explicar es quebradizo pero elastico, tanto que con el de
0,03 milimetros de didmeiro se puede formar un anillo de un
centimetro de didmetro sin romperle, recobrando su forma primi-
tiva muy ficilmente. Los extremos del trozo de filamento de cada
lampara se unen & los terminales de ésta por medio de ura sol-
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dadura de resistencia muy pequefia he cha-con arco eléctrico. El
aire se exirae de la ampolla de la misma manera que én las
lamparas de carbén, pero la operacién es mas larga porque los
gases que contiene el filamento de tungsteno se desprenden muy
lentamente.

El otro procedlmlento 1dea.do por Just y Hanaman para fa-
bricar los filamentos de tungsteno consiste en hacer.pasar por
uno de carb6n de 0,02 & 0,06 milimetros de diametro una co-
rriente eléctrica de intensidad suficiente para ponerle al rojo
blanco cuando esta colocado en una atmésfers de compuestos
volatiles de tungsteno, generalmente clorurosy cloratos, en pre-
sencia del hidrégeno, reduciéndose aquélles y depositandose el
metal de una manera uniforme sobre el carbdn; para transfor-
mar el filamento asi obtenido en otro de tungsteno exclusiva
mente, se le coloca en una. atmosfera de gases inertes, muy en-
rarecida, por ejemplo, de hidrogeno & una presién de 20 milime-
tros, y se hace pasar por aquél una corriente eléctrica, hasta
que se ponga al rojo blanco, formandose entonces un filamento
de carburo de tungsteno, que se somete de nuevo & la aceion del
hidrégeno mezelado con un poco de vapor de agua, para elimi-
nar por completo todo el carbén, operacién que se hace también
estando el filamento al rojo blanco por efecto del paso de una
corriente eléctrica de suficiente intensidad. :

Just y Hanaman unen el fllamento 4 las terminales de la bo-
quilla de la lampara con una pasta formada por la mezcla ds
tungsteno en polvo y alquitran 6 goma, que se emplea después
de seca y calentada al rojo.

Los filamentos obtenidos por este ultimo procedlmlento son
huecos, de un color gris de plata claro y con superficie més lisa
que los fabricados por otro procedlmlento

Las lamparas de tungsteno y las de Osvam, fabricadas por uno
cualquiera de los dos procedimientos antes descritos, tienen las
mismas caracteristicas, siendo su duracién de mil 4 dos mil ho-
ras, con un consumo de energia de poco més de un vatio por bu-
jia, sin disminucién aparente en la intensidad luminosa. En esta
Memoria se ha adoptado come unidad de medida pars la luz el
patrén Hefner.

El filamento de una lampara Osvam de 25 bujias consume
1,1 vatios por bujia de intensidad media horizontal; como la su-
perficie de aquél es 50 mm?*, corresponden dos de éstos 4 cada
bujia y 1,8 & cada vatio. Un buen flamento de carbén consume
3,5 vatios por bujia de intensidad media horizontal, correspon-
diendo 5,5 mm* de superficie & cada bujia y 1,57 4 cada vatio.
Por tanto, cada mmt de superficie de un filamento Osvam
produce 5 bujias y consume 0,55 vatios, mientras que la misma
area de uno de carbén produce 0,182 bujias y consume 0,63 va-
tios, es deeir, que el primero irradla el 87 por 100 de la energia
irradiada por el segundo, pero produce el 27,5 por 100 de la luz
correspondiente 4 éste, el cual se parece mas que el primero &
lo que se define como cuerpo negro en-la teoria de la radiacion.
De calculos aproximados se ha deducido que la temperatura de
un filamento de Osyam de las condiciones antesexplicadas es su-
perior an 25° C. 4 la de uno de carbén, el cual, para consumir 1, 1
vatios por bujia, debia alcanzar una temperatura superior en
360° C. 4 la normal. Las condiciones tan favorables del filamen-
to Osvam, por lo que se refiers & la radiacién, constituyen la ex-
phcacién de que su temperatura sea inferior en 100° C. & la del
carbon, & igualdad de rendimientos.

Una de las principales ventajas de los filamentos de tungs-
teno es que su coeficiente de temperatura con relacién & la re-
sistencia es positivo y muy grande. Si se toma por base de com-
paracion las resistencias de los filamentos & temperaturas ordi-
narias, las correspondientes 4 las que en el vacio producen ur
congumo de 1,5 vatios por bujia son:

CarhOn.ecreescacncsans
Tantalose.eecnsse
OSmi0eeeerccvers
Tungsteno...c.cevvesees.

0,55 por 100 de la original.
5,70 {dem id.
8,50 idem id.

11,00 idem id.

ses e
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En condiciones normales de luz, la intensidad luminosa de
lss de carb6n varian con la potencia 6,3 del voltaje y la de las
de tungsteno con la 3,6.

Las pequeiias alteraciones que experimenta la intensidad lu-
minosa de una lampara Osvam comparadas con las de una de

carbén, para la misma variacién de voltaje, se explica admi-
tiendo que, =2l variar la -energia, la luz emitida cambisa de dis-
tinta manera en cada una de las dos lamparas. Cilculos senci-
llos demuestran que cuando el rendimiento es normal la luz ds
la lampara de carbén varia con la tercera potencia de la ener-
gia, mientras que la de una de Osvam con la potencia 2,3. Cuando
el voltaje aumenta en un 10 por 100, la intensidad luminosa de
la lampara Osvam auments en un 36 por 100, y en un 84 por 100
le correspondiente 4 la de carbémn; si el voltaje decrece un 6
por 100, aquellas intensidades dxsminuyen el 21 por 100 y el 34
por 100 respectivamente.

Recientemente se han puesto 4 la venta lamparas Osvam para
voltajes altos, fabricadas por los mismos procedimientos antes
descritos y cuya duracién media varia de ochocientas & mil ho-
ras cuando consumen un vatio por bujia, sin disminueién apre-
ciable en la intensidad luminosa. Estas lamparas, cuyo voltaje
varia de.200 & 2350 voltios, requieren doble nimero de filamentos
que las de voltaje pequefio, por cuya razén solo se han podido
construir hasta ahora de 40 y 50 bujias, habiendo de pasar mu-
cho tiempo antes de que se fabriquen de menos intensidad lu-
minosa. -

Cuando las unidades de cada ldmpara han de ser 10, 16, 20,
stcétera, bujias, habra que instalar-varias en serie en los
circuitos de voltajes altos, caso que se presenta en el alum-
brado de las casas particulares; en el alumbrado piblico no
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-hay inconveniente en emplear lamparas de 40 y de 50 bojias.

En las fabricas ds ldmparas Osvam se han hecho instalacio-
nes especiales para probar una de cada cinco, apreciando hasta
0,01 de amperio, marcando todas ellas con alguno de los nime-
ros comprendidos entre 28 y 38, que representan centésimas de
amperio. ' '

Las lamparas de tungsteno funcionan lo mismo en los cireui-
tos de corriente continus que en los de alterna, sin que tengan

influencia alguna la frecuencia de ésta nila forma de su curva;

con estas corrientes pueden emplearse lamparas con autotrans-
formadores.

Se ha temido por algunos Ingenieros electricistas que la in-

troduceién de las lamparas con filamentos metalicos afoctara
desfavorablemente & los intereses econémicos de las Empresas
que producen energia eléctrica para el alumbrado, como ocurrié

con relacidn & las fabricas de gas al generalizarse los mecheros.

Auer. Pero lo mismo en un case que en otro, lo natural es que

al mejorar las condiciones de la luz se desarrolle su consumo

en cantidad suficiente para compensar con exceso la reduccion
de energia que lleva consigo el perfeccionamiento del rendl-
miento de las lamparas.

Los inconvenientes de las lamparas descritas son: 1.°, nece-
sidad de montarlas verticalmente y de mantenerlas quietas; 2.°,
fragilidad del filamento; 3.°, precio elevado; y 4.°, precauciones
especiales que hay que tomar para embalarlas, sobre todo cuando
se trata de partidas pequeiias. '

En el Cuadro I se consignan las caracteristicas mas impor-
tantes de las lamparas con fillamentos de Osvam, tungsteno y
tantalo, deducidas de experimentos hechos en distintos labora-
torios,

CCADROI
Cimare e " costa S puracién | puracion mmgﬁto COSTE POR 1.000 BOJIAS-HORAS
de A lad:xpl;:i . en::;o. media. | medio. | Repo- Energla | pomay
orden. DE LAMPARA - EN QUE SE HIZO EL EJ3AYO — atios 8 xciines- 0t piset“ R
Pesetas. Horas. | Horas |por bujia.| Peselas. unldad. |poserqs.

Voltaje bajo.
I | Osvam.eneennnnnn.. 5,0 | Faraday Houses....o.oorvvnnnea| 2000 | 1520 L2 | o010 045 | 055
I Jdem.eeoverien o0 5,0 | Westminster Testing.......... . 1.500 1.860 1,29 0,18 0,52 0,65
11 ¢ Idem {(1)ueennennn 5,0 | Laboratory.......ooe vvvvennnnn 8.850 2.8:0 1,42 0,07 0,55 0,62
III | Idem........ Cheeens 50 | T.R. Cbarlottemburg........... - 1.000 1.000 1,11 0,15 0,45 0,60
IV | Idemaseeeeesnenn-ns 5,0 | Robertson E. L. (Ltd.)..... 1.500 1.720 1,8; 0,11 0,54 0,65
V | Wolfram........... 50 | Idemid.......ovnvnnnns vheeenes 1.000 1.000 1,217 0,17 0,50 0,67
VI | Tantalo............ 8,0 | Westminster T. L............. . 1.000 700 1,84 0,22 0,74 0,96
VII | Carbém........ ceene 1,20 n 1.000 1.000 3,25 0,07 1,30 1,37

Voltaje alto.
VIII | Wolfram..... ..... 9,0 | Robertson E. L. (Ltd.).......... 8:0 720 1,12 0,21 0,45 0,66
IX | Carbém......oouv... 1,20 " 1.00 1.000 3,95 0,07 1,58 1,65

Nora. El patrén adoptado es el Hefner.

{{) Es'aldmparaeslally el ensayo tuvo por objeto demostrar que es economico el empleo de la lampara Osvam hasta el 1imite de su vida.

El primer ensayo del Cuadro I corresponde 4 una buena lam-
para Osvam, montada en una linea de corriente alterna cuyo
voltaje experimentaba fluctuaciones del 3 por 100. Se ensayaron
doce lamparas, nueve de las cuales duraron 2.000 horas con una
reduccién del 20 por 100 en la intensidad luminosa; la primera
rotura de filamento ocurrié 4 las novecientas horas, y las de-
mas entre mil doscientas y mil cuatrocientas horas.

Como ejemplo de duracién de las lamparas Osvam pueden

citarse las instaladas para el alumbrado publico de Canterbu-
ry (Inglaterra); la vida media de 16 lamparas, sin globo, de las
cuales 8 todavia funcionan, fué mil ochocientas treinta y cuatro
horas, y la de 29 encerradas en glebo mil setecientas noventa y
dos horas.

Con las lamparas Osvam de 25 voltios se emplean tra.nsfor

- madores estiticos cuyas principales caracteristicas se cons1g

nan en el Guadro If.
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CUADRO 11

Potencia Pérdldas © 1 Gonsumo de }Costedelaenergia
del en el hisrro | Tanto por 100 |energladuran- POr ano..

K . o (Precio da la uni-
transformador; sin carga. |delaspérdidas| teunalo. j4ad, 0,4t pesetas.)
- en el hierro. - —

Vatios. Vatios

Las pérdidas en el cobre son muy pequeiias, y 8610’ tienen
lugar cuando las lamparas estan encendidas.” '
En el Cuadro III se consignan los resultados econémicos ob-
tenidos. con 25 lamparas Osvam de 16 bujias y 25 voltios en ol

-Vatios  Pesetas. alumbrado de una casa particular, suponiendo qune es suficienis
300 5 1,67 44 18,30 el tipo mas pequefio de transformador del Cuadro II, y que la
750 10 1,33 88 86,65 carga maxima es la correspondiente 4 19 lAmparas..
1500 17 113 149 62,05 -
CUADRO IIX
Nimero de horas Jarga Daxima. Unidades consumidas en un afio Unidades “Ooste de la corriente Coste Feonomia
Vatios. con lamparas Osvam. sumidas] 4 0,41 pesetas mnidad. ¥ de las Teposiciomss. | o4
en un afio con Bkt dBdd icirsimeie ota
cor la carga méxima Limpara | Limpara Trans- mmgms Lampara Lémparsa Limpara | Lémpara “ ;émparas
: Osvam. | carbon. JUAMPATas| cooqq, | Totale | carnsn Osvgm. cs.rgén. oavgm. ‘carbdn, osvam.
£00 . eueierens crnanane oe 80 1.140 122 44 166 456 69,05 190,00 50,00 { 11,85 82,80
B00iaveenieneriirannconnns 304 1.140 182 4L 22¢ 6384 94,05 286,00 5,00 | 16,55 182,50
800 . cuiiieriiiieiiann s 801 | 1.140 243 44 . 287 812 119,35 879,00 100,00 } 23,75 183,40

Si se tienen en cuenta las pérdidas de energia en el cobre del
transformador, el coste del alumbrado con idmparas Osvam du-
rante un afio puede expresarse por la férmula

beed fed
876 ad + —T500 = T 1000
en la cual

a representa las pérdidas de emergia en vatios cou circuito
abierto. )

b el nimero de lamparas.

¢ la potencia luminosa.

d el coste de la unidad.

e el niamero de horas al afio (medio).

f las pérdidas de energia en el cobre con carga media.

Con lamparas de carbén la formula es:

beed

35 1.000

y la economia que se obtiene con las primeras gera igual &

2,5bce — fe
d ( 500 — 8,76 a),

suponiendo que la limpara Osvam consume un vatio por bujia
Hefner y la de carbén 3,5.—Q.

EL CAMINO DE HIERRO CENTRAL DE BUENOS AIRES

Esta linea, llamada abreviadamente F. C. C. B. A., cuya via
os de 1.435, se extiende de Oeste & Noroeste en la provineia de
Buenos Aires y parte de la estacién de Chacarita, en la ciudad
de Buenos Aires, para terminrar en la de Salto, 4 una distancia
de 174 kilémetros con una ramificacién de 44 kilémetros que se
dirige & Zarate, localidad situada sobre el Paran4, y otra de 7
kilometros desde Lynch al arrabal de San Martin. Esta linea
atraviesa una de las partes mas fértiles de la Argentina,

. - La historia de este camino de hierro puede ser considerada
como un caso especial en cuanto dicha linea no fué otra cosa
cuando se establecié que una prolongacién de un tranvia con
traccion animal, hecha con los sobrantes en los ingresos de éste
y explotada con el mismo sistema de traccién para el servicio
de viajeros y mercancias en un recorride considerable 4 través
de un pafs apenas civilizado. En 1884, D. Federico Lacrose, que
estableci6 los primeros tranvias con fuerza animal, obtuvo una

concesién para el establecimiento del «Rural Tramway», par-
tiendo de Chacarita en la extremidad de su red urbana. Es ne-
cesario observar 4 este propdsito que en la provincia de Buenos
Aires es mis econémico hacer un camino de hierro que una
buena carretera; asi M. Lacrose aproveché la ocasién de esta-
blecer un medio de transporte més rapido y mas econdémico que
los medios existentes en los distritos agricolas extensos y férti-
les que se desarrollaron rapidamente.

La construceién se hizo tan rapidamente como lo permitieron
los ingresos de la red urbana. Desde 1885 4 1892 se construye-
ron 97 kilémetros de la linea principal, los 3 kilometros del ra-
mal de San Martin y los 44 del de Zarate; total, 144 kilémetros.
Desde 1892 & 1895 la linea principal extendi6é su longitud hasta
133 kilometros, y desde 1897 la red actual de 221 kilémetros de
desarrollo estaba enteramente en explotacidn. ‘

El modo de construceion era, por otra parte, poco costoso; los
carriles pesaban 15 kilogramos por metro lineal, y se colocaban
sobre traviesas de pino creosotado de 2 metros de longitud y los
puentes eran de madera. Se evité en lo posible los trabajos de
movimiento de tierras, colocando casi toda la via directemente
sobre el suelo. : '

Se reconocié ya, desde 1891, que seria precigo introducir la
traceion de vtipor para satisfacer las necesidades del trafico, ¥y
en su consecuencia se compraron 8 locomotoras ténder de 16 to-
neladas de 13 casa Porter de Pittsburgh, y se reforzaron los puen-
tes para que permitieran su paso. o

El trafico servido por estas maquinas, 4 las cuales se afis-
dieron en 1896 otras tres de 18 toneladas des:inadas especial-
mente al servicio de viajeros, produjo ingresos que permitieron
numerosas mejoras, tales como la dulcificacién de pendientes,
o] desarrollo del material mévil, la construcciéon de una hermosa

.. estacién en Chacarita, de una estacién de mercanciag cerca de

1a Plaza Onca, en el centro de la villa de Buenos ‘Afres, la reno-
vacién de 50 kilometros de linea con carriles de 25 kilogramos
y una prolongacién de 47 kilometros desde Salto 4 Rojas.
ELF. C. C. B. A. se encuentra ahora en el perfodo de transi
cién para transformarse en un gran camino de hierro. Esta
transformacién ha comenzado en Julio de 1906 por la aportaciin
delalinea 4 una Sociedadllamada «Ferrocarril Central de Buer:.0s
Aires», habiendo por tanto desaparecido el primitivo nombre de -
«Tranvia Rural de Vapor». :
El periodo de transicién, fase inevitable del desarrollo de
una Empresa tan prospera, ha sido realizado mediante un arreglo
con el camino de hierro de Eatre-Rios. Esta altima lines, esta-
blecida en 1883 como camino de hierro provincial y que perte-
nece ahora & una Compaifiia inglesa que explota proximamente




