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y un andén para paseo de peatonds de -5 metros, formando en
conjunto un ancho total de 13 matros. La superficie comprendida
entre ambos camines afecta la forma de un segmento de circulo
de 593 metros de cuerda y 53 metros de mixime sagita préxima-
mente y cuya superficie es de 20.667 metros cuadrados, con ex-
clusién de las dos calles transversales de 11 metros de ancho que
la dividen en tres porciones 6 manzanas.

La circunstencia de estar el terreno de que se trata servido
por dos carreteras y la linea del tranvia eléctrico, colocado en
la antigua y que pudiera establecerse también en la nueva, su
situacion al borde de la ria con un frente de cerca de 600 metros,
y & 2 kilémetros de distancia. de la parte central de la villa de
Bilbao, hacen que ese terreno pueda aplicarse con grandes ven-
tajas para el comercio y para el establecimiento de almacenses
publicos, de los que tanto se carece en las mirgenes de la ria.
Para tal objeto precisa, en primer lugar, ensanchar el camino
antiguohasta un minimo de 14 metros, para que destinando 4 me-
tros para dos aceras quede un espacio de 10 metros para transito
de carruajes y el tranvia eléctrico. En segundo lugar debe tam-
bién ensancharse la zona de servicio de 13 metros que ocupa el
nuevo camino con su andén antiguo, dandola una zona adicional
de 7 metros de anchura para el establecimiento de la linea del
tranvia elécirico y sus correspondientes apartaderos para el ser-
vicio de los almacenes que alli se construyan, de modo es que el
ancho total de este zona contigua & la ria serad de 20 metros. Y
en tercer lugar proponsmos ensanchar los dos caminos transver-
sales desde los 11 metros que ahora tienen, con sus aceras, hasta
14 metros.

Con la segregacién del terreno necesario para los ensanches
expresados, quedara disponible para la edificacion de almacenes
una superficie de 12.406 metros cuadrados, dividida en tres lo-
tes, que proponemos distribuir, en sentido perpeandicular 4 la ria
en naves de 12 metrus de luz, apoyadas sobre columnas, ya de
hierro & hormigén armado, que pudieran separarse, por grupos
de & tres naves con paredes longitudinales de mamposteria, la-
drillo & hormigén armado como medida de previsién para casos
de incendio. Estos almacenes estarin cerrados, tanto en su fa-
chada que mira & la ria como en la parte zaguera, con paredes
de fabrica analogas 4 las ya indicadas, provistos de puertas co-
rredizas en cada nave, y también estardn cerrados, como es na-
tural, en los lados contiguos 4 las calles {ransversales, siendo
consiguiente que el comercio podria utilizarlos alquilando cada
grupo de & tres naves para depésito de todos los articulos de tra
fico del puerto con sujecioén al reglamento que se redacte y aprue-
be la Superioridad.

El servicio terrestre de estos almacenes podra efectuarse con
economia ¥y facilidad, mediante las lineas del tranvia urbano que
pueden establecerse, y en cuanto al servicio por la via maritima
podra también hacerse con comodidad construyendo los carga-
deros sallentes que proponemos, ya con madera de pino creoso-
tada 6 de maderas exéticas que resistan al teredo, ya de hormi-
g6én armado. La necesidad de construir estos cargaderos estriba
en la circunstancia de que el muelle marginal 4 la ria, en el tra-
yecto de que tratamos, es un simple muelle de encauzamiento
fundado sobre un banco de hormigén de 1,50 metros de altura y
2,20 metros de ancho, que descansa sobre un terreno de grava
compacta & 0,80 metros debsjo de bajamar equinoccial y defen-
dido por una linea de pilotes y tablestacas de 4 metros de altura;
y como no seria prudsnte dragar hasta su pie, es indispensable
la construcecién de cargaderos salientes, que sin inconveniente
alguno para el trafico de la ria podrian llegar hasta 8 metros del
paramento del muelle, 4 cuya distancia podra dragarse & la pro-
fendidad de 5 metros debajo de bajamar equinoceial, que es la
maxima & que se conserva el cauce de la mitad superior de
la ria. '

E) numero de estos cargaderos seria de tres, correspondien-

tes & cada manzana 6 grupo de almacenes y la longitud de cada

uno seria de 60 metros para que puedan utilizar en la descarga.

1as trcs escovillas de los vapores que liegan 4 este parte de la ria.
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" El presupuesto aproximadé de las obras fer4 el siguiente:

¥amoro Preoios, IMPORTE
de wnidades CLASE DE OBRA - -
de obra. ' Pesetas. Peseras.
12,406 |Metros cuadrados de almacenes con
sus cubiertas, pavimentos y cie-
rres correspondientes &.......... 60,00 | 744.360,00
1.380 [Metros lineales de aceras de asfalto
con sus bordes y cunetas corres- )
. pondientes. .......vieiianiii..., 20,00 27.600,00
2.830 [Metros cuadrados de afirmado de '
0,25 de espesor ya counsolidado. .. 2,50 7.125,00
1.440 [Metros cuadrados de cargaderos de
madera creosotada 4........ coe.| 0 107,00 154.080 00
Obras accesorias.......ouvvun.... n 8.000,00
Importa de ejecucion material. .. ... Creiaeees 936.165,00
Aumento del 15 por 100...... Ceeriereniiens o1 140 424,75
IMPORTE DEL PRESUPURSTO DE CONTRATA.| 1.076.589,75

EvarisTo DE CHURRUCA,
Ingeniero-Diractor, .

— -0 0 G OO IR ———

MAREGMETROS Y MAREOGRAFOS DE STRON

EDUARDO MIER Y MIURA

PRIMERA PARTE
TEOR[A DE LOS MAREOMETR0S Y MAREOGRAFOS DE SIPON

" L—Principio fandamental de los mareémetres
¥ maresgrafos de sifén. ‘

El principio general en que estan fundados los marebmetros
y maredgrafos de mercurio es en su esencia el mismo en que se
basan los usuales sifones, los manémetros de mercurio y otros
aparatos analogos. Su manera de funcionar depende del equili-
brio estitico, siempra buscado, unas veces sin éxito, produ-
clendo, por lo tanto, un movimiento; cual en los sifones sucede,
Y otras con él, como acontece en los manémetros; equilibrio que
stempre tiende & establecerse entre lag masas de diversas subs-
tancias liquidas y gaseosas encerradas en un tubo, provisto de
una 6 varias curvaturas, y sometidas 4 la accién de la gravedad
Y & la expansion propia, que en resumen determinan una serie
de fuerzas, que buscan por su destruccién mutua el reposo apa -
rente de la materia, 6 determinan el movimiento de ésta, en los
casos en que aquella compensacién no se verifiea, - - -+

Con arreglo 4 ese principio general, en un tubo doblemente
encorvado, A B'C D, figura 1.*, ablerto por sus extremos y*que
tenga llenas de mercurio parte de las ramas 4 B y°B C, y de
agua el resto de esta ltima y toda la C D, cuya extremidad se
sumerge en un depdsito de este liquido, tomaran las masas de
de agua y mercurio una posicién de equilibrio determinada,
consecuencia natural del conjunto de fuerzas & que ambas estan
sometidas. o
" Entre estas fuerzas figura la presion atmosférica, que empuja
en la rama A B hacia abajo y en la D C hacia arriba, pudiendo
admitirse, por ahora, que se destruyan entre si ambos.efactos,
toda vez que se necesitaria que existiera una gran diferencia de
nivel entre la rama 4 By el dep6sito de agua 6 una gran dis-
tancia horizontal, para que los efectos de la presion atmosférica

e : B . . . .

(1) Dela fReviata 3« ia Real Azidemia de Cign=igs evaclas, flsmé ¥ naturglcdy
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fueran sensiblemente diferentes, y partimos del supuesto de-

que la parte.C'no.llega & estar diez metros mas alta que el nivel
del agua del depésito, ya que exce-
diendo de 10,34 esa diferencia de ni-
vel se produciria teéricamente el vacio
en la parte C. Ademds, en lo sucesivo,

“hemos de examinar detalladamente la
influencia de esa diferencia de pre-
siones.

Trazando las horizontalesmn y p g,
figura 1.%, evidente es que las dos co-
lumnas de mercurio m B y B n se hacen
equilibrio, asi como lag dos de agua
p Cy Cg, quedando la de este ultimo
liquido ¢ D y la p n que también estan
en equilibrio.

Cualquiera que sea la situacién del
nivel del agua, dentro de los limites ya
expresados, esa ultima condicién de
equilibrio exige para verificarse que

as alturas p n.y g D estén en relacién inversa de las densi-
dades de ambos liquidos; asi es que, suponiendo sea agua des-
tilada 44° la que empleemos en el tubo;

pn 1
gD 18,6
de donde
g D=13,6 pn;

de manera que midiendo 1a longitud p n, determinaremos indi-
rectamente la ¢ D, y & cada variacion en ésta corresponde otra
proporcional en aquélla, indicando asi la posibilidad de eva-
luar las variaciones de nivel del agua por el estudio de las os-
cilaciones de la columna de mercurio.

Tal es el principio en que se fundan los maredmetros y ma-
redgrafos de sifén, en los que el agua destilada queda sustituida
por la del mar. Psro antes de describir estos aparatos conviene
estudiar la influencia que la presién atmosférica y los cambios
de temperatura pueden tener en sus indicaciones.

2.—Determinacion de la formula que liga las presiones baromé-

tricas con el desnivel entre las superficies del mar y del mer-
curio,

La férmula de Laplace § cualquiera de las derivadas de ella,
que ligan la diferencia de nivel entre dos puntos con las alturas
barométricas en ellos observadas, pueden servir para indagar
cudl sea la influencia de la presién barométrica sobre las indi-
caciones de los maredgrafos de sifén. Nosotros elegiremos para
estos caleulos, por lo sencilla y por sobrar la aproximacién que
da, para nuestro objeto, la férmula de Babinet:

B— B

DM=32M(500+t—|—t')m,

en la ques:

D, es la diferencia de nivel,

t, la temperatura del mercurio en la estacién inferior,

t', idem {d. id. en l& superior, .

B, 1a altura barométrica, en milimefros, en la estacién in-
ferior,

B, la altura barométrica, en milimetiros, en la superior.

Podremos encontrar la altura. B en funcién de las demas can-
tidades deduciendo la expresién:

32 (500 4+ ¢ +¢)+ D
32500 +¢t+t¢ —D'

.B;,:B"
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que suponiendo igual temperatura en ambas estaciones (hipéte-
sis admisible en el género de calculo que nos ocupa) se trans-
forma en

16000 + 64 t 4 D

B=B 15500 = 64: —D

que da para la diferencia de presiones:

_1>=B'

que de un modo general expresa, para la diferencia D de cotas
entre el nive] del agua y el del mercurio, en la rama libre, el
valor de la diferencia de presiones barométricas.

Para un maredgrafo dado, si Dy es el desnivel medio de las
superficies liquidas ya citadas, y B'» ¥ tm las presiones y tem-
peraturas medias observadas:

16000 +64¢4- D
16000 + 64t — D

2D
16000 - 64¢— D

B—B'=B

2Dm

m— B'm = B'm 15560 + 61 tm — Dm '

dara la diferencia de presiones que debe aceptarss para corre-
gir el aparato.

3.—Influencia de los cambios de temperatura en las indicaciones
mareomsétricas.

Para estudiar cuél sea la influencis de las temperaturas en
las indicaciones mareogrificas, recordemos una vez mas que
puede desde luego establecerse que las alturas de las columnas
de mercurio y de otro liquido, que se hacen equilibrio, estan en
relacién inversa de las intensidades, 6 sea que

m da‘

—_—

a dm

, representando m la columna de mercurio, a la de otro ligquido y

dm ¥ do las densidades correspondientes.
Las densidades de un mismo liquido y las temperaturas es-
tan enlazadas por la ecunacién, bien conccida,

G=d (1 —K(t —1))

en que K representa el coeficiente de dilatacién; y, expresando
por d la densidad que corresponde & la temperatura de 0° 4 otra
cualquiera ¢, se tendra:

d=d (1 —K¢t)
que, introducida en la anterior proporcidn, dara:

m da (I—Kaz)

e dm(l—Enmt)

la cual expresion, aplicada al caso en que « corresponda al agua
del mar, como el coeficiente de dilatacién absoluta del mercurio
es: Km = 0,0001797, y el del agua del mar: K; = 0,0004954
préximamente, partiendo del supuesto que el coeficiente de dila.-
tacién aparente del agua destilada es 0,000466, el del agua sa-
turada de sal marina, 0,0005, y el del vidrio empleado en los ma-
redgrafos, 0,0000254, se convierte en:

m e (1—0, 0004954¢) _

1,026 (1 — 0,0004954¢)
@ dm(1—0 0001797;)

13,596 (1 — 0,0001797¢%)

habiendo introducido en ella a.demas los valores de las densida-
des del mercurio y del agua de mar 4 0°.
Simplificando la anterior formula puede establecerse:

1 — 0,0004954 ¢
1—0,0001797 ¢ -

2 = 0,0755
a
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que de un modo general expresara la influencia de las variacio-

: ro, M s .
nes de t en el valor de la relacién’—— con suficiente aproxi-
a B

macién.

4,—Correcciones, por temperatura y presién, de las indlcaciores
mareométricas.

Precedentemente hemos determinado la correccién que en si
lleva el cambio de presién barométrica

2D

B—B =8B 164t —D

estimada en milimetros de mercurio; é implicitamente acabamos
de fijar la correccién por temperatura, toda vez que de la pro-
porcion escrita en el anterior pirrafo se desprende qus:

1 —0,0001797 ¢

a=m X 13,251 ——=rrresa s

en la cual igualdad indica el quebrado, que en ella figura, el va-
lor que en cada casc habrd de adoptarse como coeficiente de co-
rreccién por temperatura. .

Para introducir 4 un mismo tiempo ambas.correcciones en el
calculo, observemos que la primera no significa otra cosa sino
que siendo la presién barométrica en D, figura 1:%, superior 4 la
que en A existe, la diferencia entre ambas estaria expresada por
una altura de mercurio:

2D

mr=B oy 6it—D

qua contrarrestaria el exceso de presién que obra en el extremo
del tubo L0, resultando, en su consecuencia, que en realidad &
la columus de agna de mar @ D hace equilibrio toda la

- , , . 2D .
pr=prtus=m+ B mm ey T

y convirtiendo estas alturas de mercurio en las ‘que le corres-
ponden para el agua de mar, aparecera que:

1 — 0,0001797 ¢
1 — 0,0004954 ¢

@ =m . 13,251

2B'D

1.— 0,0001797 ¢
+ 16000 T 64t —D

1 — 0,0004954 ¢ °

13,251

expresiéon que permite calcular en cada caso el valor de a en
funcién con m, teniendo en cuenta todo género .de correcciones
y convirtiendo ‘el mareémetro descripto en un aparato de
precisién muy superior & la conseguida con los demés mared-
grafos. -

5.—Consideraciones é.cerca. de la importancia que debe darse
4 las correocciones por temperatura y presién.

"’ Habria de aplicarse 4 las observaciones de los mareégrafos
ordinarios, para hacerlas comparables con las que proporcionan
los de mercurio, una correccién por temperatura; pero mucho
més compleja que la buscada por nosotros, toda vez que habria
de tenerse en cuenta el aumento de volumen flotante y su con-
siguiente mayor emergencia; la dilatacién de la cadena que le
sustenta y la del corddn, geuneralmente metdlico, que hace avan-
zar 6 retroceper el lapiz. : -

A esas correcciones habria de agregarse otra muy impor-
tante que depende de la gran inercia de los mecanismos que
constituyen los: me}reégrafos,ordinanos}y que falsea, en cantida-
des de importancia, las indicaciones mareogrificas; pudiendo
citar, en apoyo de esta afirmacion, que las observaciones hechas
en el Instituto Geografico, en maredgrafos nuevos y perfecta-
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" llaremos, errores de algunos centimetros en las indicaciones del

mente engrasados, llegaron 4 acusar, como mas adelante deta-

nivel de las aguas. .

" No es que pretendamos que se empleen los maredgrafos de
mercurio, introduciendo en ellos toda-suerte de correcciones,
incluso las de graduacion y dilatacion de las reglas en que se
hicieren las lecturas, y las que en si llevan las alturas de los
meniscos, cOMO tampoco consuramos que no e tomen en cuen-
ta las correcciones que hemos anunciado y otras que por espe-
cificar quedan, que & los maredgrafos ordinarios se refleren. Tan
sélo queriamos hacer notar que el aparato descrito puede con-
siderarse como de gran precision, ya que las cantidades que en
81 juegan, cabe determinarlas en todos los casos con extremada
aproximacién, toda vez que se trata de densidades de liquidos
muy estudiados, tales como.el agua y el mercurio, las cuales
pueden conocerse por el estudio de las temperaturas variables 4
que se hallen; estudio que da directamente los volamenes y den-
sidades, sabiendo de antemano lo que unas y otras valen & la
temperatura inicial de 0° y el coeficiente de dilatacién de las di-
versas sustancias que entran en la composicién del aparato, y ea
cuanto 4 la correccién por la presién barométrica, basta con una
aproximacion grosera, dada directamente por el aparato, en
ol valor de D, para obtener resultados sobradamente satisfac-
torios.

Si entraramos en este camino y le siguiéramos, tratando de
tomar en cuenta los efectos del calor, 16s de la presién atmosfé-
rica y la compresibilidad del mercurio y aun la del agua, etcé-
tera, ete., utilizando los estudios que acerca de estos puntos
abundan, llegariamos, sin duda alguna, 4 fijar todas las correc-
ciones que las indicaciones del aparato habian de exigir; pero
esto, que quizas se intente enlo porvenir, seria prematuro actual-
mente, en que el fenémeno -de las mareas se estudia sin poder
hacer intervenir en él entidades de mayor importancia que las
apuntadas, y usando por todas pares, para medirlas, aparatos
de precisién inferior 4 la del que proponemos.

El estudio de las mareas pusde y debe dividirse en dos gru-
pos: estudio directo de sus fluctuaciones y examen razonado de
las causas que las producen; grupos que, analizados paralela-
mente, pueden permitir quizas algin dia sujetar rigurosamente
al an4lisis el fenémeno en cuestién, pero que hoy por hoy no ofre-
cen base suficiente para desarrollar una teoria completa.

Para no extender demasiado este escrito, citemos solaments
uno de los elementos .que en el segundo grupo intervienen, y
observemos que las leyes que rigen las corrientes atmosféricas,
si bien muy estudiadas, no estan lo suficientemente conocidas y
sun menos conocidos y estudiados son los efectos del viento so-
ore las aguas. Asi, por ejemplo, es comun preocuparse mucho
de investigar zual sea la componente horizontal de la velocidad
del aire y descuidar por completo la componente vartical, que
sin duda alguna tiene mayor importancia en los cambios del
nivel del agua que aquella otra, por mas que gea grande la de
ésia; y no insistimos més acerca de estos asuntos ya tratados
precedentemente por nosotros. ,

El estudio directo de las mareas se lleva 4 cabo actualmente
por weedio de aparatos, en los que, como ya hemos ,iqdicado, no
se introducen multitul de correcciones, dificiles muchas de ellas
de determinar y que de tomarse en cuenta convertirfan los tra-
bajos mareograficos en innogotable tarea de calculista, cuyo re-
sultado no compensaria la fatiga producida, teniendo sobre todo
presente la naturaleza del fenémeno que se analiza.

Decimos esto, porque si lag variaciones del nivel del mar fue-
sen de tan escasa cuantia, cual lo son las de los valores de g 0
de los coeficientes de dilatacién, por ejemplo, en su lugar esta-
ria que, imitando los estudios que 4 estos asuntos se refleren, se
aquilatara hasta la mas leve causa de error, pequeiifsima en sf,

. aunque muygi’ande, con relacién 4 la variacion estudiada; pero

al medir magnitudes de tamaiios tan variables que discrepan en
metros unas de otras, aun en un mismo lugar, y que varian sin
causas bien conocldas, y produciendo siempre sus cambios de
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una manera brusca y al parecer caprichosa, ya que lag leyes que -

4 estas mutaciones rigen son desconocidas, jno seria poco serio
introdueir correceiones, que pueden llegar 4 valer unos cuantos
micrones, algcnas de ellas obtenidas 4 costa de improba fatiga
y jamas con absoluta certeza?

Mas cuerdo parece, en el estado actual de la ciencia,.en vez
de medir ciertos errores para descubrir sus leyes, considerarlos
como casuales y dejar encomendada 4 su propia combinacién la
tarea de destruir sus efectos, por la repeticién grande de las ob-
servaciones, lag caales, sin gran gasto y con poquisimo trabajo,
pueden acumularse en grandisimas cantidad; que ya llegara dia
en que bien se desista de medir lo eternamente variable, 6 bien
se aquilaten y estudien las causas y los efectos de modo tan pro-
fundo que se justifique 1a necesidad de fijar las leyes que & cier-
tos errores rigen.

En los maredgrafos ordinarios podemos sefialar como causas
de error de sus indicaciones, el movimiento que el agua tiene
con relacion al tibo que la-conduce al pozo, indicando exceso
de altura si hacia ella se dirige 6 dando una elevacién menor
que la correspondiente & las aguas en reposo, segin el movi-
miento sea en direccién-del pozo 6 contraria 4 éste; el estado va-
riable del interior del tubo; la salazén, 6 mejor dicho, la densi-
dad del agua; los efectos del calor y de las incrustaciones sobre
el flotante; las dilataciones y contracciones de la cadena de que
aquél pende y las de la polea sobre que obra; los efectos del ca-
lor sobre la rueda que da. movimiento al cordén del lapiz y los
que - sobre-este mismo corddn produce; los errores en la coloca-
ci6n del lpiz y-del papel y los propios delmovimiento cronomsé-
trico, afiadiéndose & todos estos y 4 otros, que por brevedad omi-
timos, el muy considerable debido & la inercia mecanica de tan
pesado sistema.

Si cada una de estas causas de error hublera. de tenerse en
cuenta, seria tares interminable determinar una sola cota del
nivel del mar, y siguiendo el camino de procurar eliminar Jla
mayor cantidad de errores que se pueda por el modo de ser de
los aparatos de medida, nos parece conveniente el uso de los
nuevos mareografos, menos erréneos é incomparablemente mas
baratos, dejando encomendada 4 la multiplicidad de las obser-
vaciones la eliminacion de los errores.

Asi, pues, al establecer un mareografo de sifén en una loca-
lidad determinada, dejandose de enojosos calenlos y de minucio-
sas observaciones, creemos que debe asignarse un valor cons-
1 — 0,0001797 ¢ d
T 0,0004952 ¢ Froeurando to-
mar el promedio de los que verosimilmente pueda temer, ha-
clendo lo propio con la correceién que en si llevan las presiones
barométricas.

tante para el nimero 13.251

(Se continuard.)

SRS -

PUERTO CE SANTANDER

Breve resefia de 103 dragados hechos por la Junta en la bahia
de Santander y en la ria del Astillero desde el afio 1872
hasta el 831 de Diciembre de 1905.

Las Corporaciones de Santander que solicitaron del Gobierno
en el afio 1872 la instauracion de una Junta para fomentar las
obras del puerto tuvieron presente, eatre otros motivos, la nece-
sidad de mejorar 6 ampliar los fondeaderos y la canal de la
bahfa. La cual, por su abritada situaciéon en el centro de la
costa cantabrice, que tan contadas ensenadas de refugio ofrece
4 la navegacion, por la menor distancia que respecto a los de-
mis puerios del Norte la separa del centro de la Peninsula, por
sus amplias eniradas y seguros fondeaderos, justifica que la ley
vigente de Puertos incluyera entre los de primer orden de inte-
Tés general. -

Luchan estas favorables condiciones naturales de nuestra
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bahia con un elemento natural también, que es la gran masa de:
arenas marinas que las corrientes litorales y los temporales’
llevan en suspensién & la boca del puerto y que empujadas des-

pués por lag corrientes de marea y por los vientog se acumulan

en la parte del Sur, formando el banco de las Quebrantas y los

arenales de Somo y Punta Rabiosa. De estos depdsitos, que se.
han ido ecorriendo al interior del puerto con tendencia a cegarlo,

como fenémenos idénticos han cerrado el de San Vicente de la

Barquera y otras ensenadas de la costa, se destacan algunos

bajos, que habrian ya obstruido la canal por completo si el tra-

bajo de la Junta, creada en el afio 1372, no hubiera. puesto em-

pefio, durante este periodo de treinta y cinco aftos, en dirigir 6.
encauzar las corrientes, ahondar los fondeaderos y rectificar la

canal, con el dragado y con las obras de encauzamiento en la
costa Norte de la bahia.

La ria de Cubas 6 del Miera, inica corriente fluvial de rela-
tiva importancia que desemboca en la bahia, tiene que plegarse
también & la accién marina que ha producido tan extensos terro-
monteros, y al dar con ellos entre Somo y Padreiia, se desvia de
su direccién natural & la boca del puerte y gira hacia el inte-
rior, protegida por la Punta Rabiosa, del mismo arenal, hasta
rebasar el embarcadero de Padrefia, en donde, menos inmediata
la aceion de los temporales, se hace posible la vuelta de la rin
hacia la desembocadura.

Este arensal de Punta Rabiosa tiende 4 girar hacia el Norte,

‘para apoyarse en la peninsula de la Magialena y cerrar la en-

trada en la forma concava que toman estas playas. La accion
natural de la Ria de Cubas sobre este aparente depésito fluvial
podria dar & lo sumo, aunque se rectificase su corto y posible.
encauzamiento, un canal de cinco 6 seis metros de calado en
bajamar viva (no se ha conseguido mds en Suances, aunque el
cauce regular, en que juntos desaguan en el mar el Saja y el
Basaya, es de mayor longitud, y se presta mejor & los efectos de
un encauzamiento). Sin embargo, el corddn litoral esta roto en-
tre la playa de la Magdalena y la desembocadura de la rfa de
Cubas por un canal de 10 metros de calado en bajamar viva

" equinoceial. Y esto se debe al saco que forma la bahia, en el cual-

entran en cada marea mas de 70 millones de meiros cubicos de
agusa, que son los que producen hoy la fuerza de limpia sufi-
ciente para conservar franca la entrada.

Psro las arenas que se han extendido al interior cubren los
terrenos bajos, especialmente los del Sur. Y el movimieato del
agua se distribuye ea varias canales irregulares: las Hueras
Grande y Chica y el regato de Paifiio al Sur, y el canal de Nave-
gacion al Norte y al Oeste; y por falta de encauzsmiento se pro-
ducen bajos que tienden & obstruir la canal, como el del Bergan-
tin y el de las Dragas, que tomé su nombre de los artefactos que
trabajaban en é1 desde antes de instituirse la Junta. Era eaton-
cas dificil la navegacién en el puerto, y entre los afios 72y 76
hubo & veces que usar de remolcadores para conducir los buques
que iban al pozo 6 fondeadero de los Mdrtires. Se habia marcado
la canal con las boyas que proyecté el Sr. Lequerica y colocd
el Sr. Orense en 1873, en el banco ya borrado de las Dragas, y
con la ampliacion del balizamiento hecha en el afio 1877 por el
mismo Sr. Lequerica. Pero claro es que para regularizar el ré-
gimen y aumentar los calados habia que construir diques de
encauzamiento y hacer dragados de consideracién en los depé-
sitos de arena. No se infiera de aqui que serfa conveniente ha-
cer desaparecer totalmente, annque fuera posible, los bancos de
arena que cubren la costa de Somo; porque la playa y rompiente
que forman en el antepuerto y & la entrada del puerto evitan la
transmision de la marejada al interior de la bahia. Y mieatras
no se cierre la boca del Qeste 6 se proyecte un puerto exterior,
ol fin de estas obras se coatrae & dirigir 6 mejorar con diques
de encauzamiento y con dragados la Canal y los fondeaderos
actuales.

Dentro de estas miras venian haciéndose algunos trabajos

- por el Estado aates de crearse la Junta, y, segin la Memoria

del proyecto de draczado que redacté en ol afin 1874 el Ingeniero



