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Indicio de hidraulicidad .....coooees e Ceieenanes 0,45
Fineza del:cernido: ’

Residuo sobre el tamiz de 900 mallas..........c.... 0,2

ldem id..de 4.900 idem...coceveereseaarsreaannenes 13,4

Polvo fil0ee.viaiveeernen i ieeeiareeseeeraenans 86,6
Totaleeeeeereseorsnonasnns 100,00

Peso especifico verdad.......covieveiianns R 3,130

Densidad aparents «..veeeeecaiae e riesianee 1,180

Ls resistencia a la traccién del cemento «Asland», sumergido
en agua dulee, & los siete diag, es de 56,3; & los veintiocho dias,
- de 60,2 kilogramos por centimetro cuadrado.

Hemos tenido & la vista certificados de distinguidos Ingenie-
ros y Arquitectos que han empleado el cemento «Asland» y hacen
de 81 grandes elogios. Serfa tarea interminable la de reproducir
aquf la lista de todas las. obras publicas y particulares en las
que se ha utilizado este cemento. Nos contentaremos con recor-
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Compaififa, Sr. Serrate, quien con gran inteligencia aprovechd la
ocasién para llamar 1a atencion del Monarca acercs de varios
puntos que interesan & la industria nacional de cementos, pro-
metiendo el Monarca tenerios en cuenta. :
Como el Rey se los otorgo, merecen todo género de elogios el
Consejo de Administracion, que preside el opulento banquero se-
fior Giell, y el Gerente Sr. Ferrery Vidal, que han logrado ele-

var esta industria 4 la altura de las mejores marcas similares
extranjeras.»

T IR S L TS e
ENSAY(0S COMPARATWOS DE LAMPARAS ELECTRICAS

FILAMENTOS DE CARBON, CARBON METALIZADO Y TANTALO

(CONOLUSION)

Las dos primeras lamparas de tdntalo y de carbén metalizado
inutilizadas lo fueron tan pronto que el hecho hubo que atri-
buirle & defectos mecénicos de los filamentos las roturas na-

dar que, en la actualidad, se emplea el
cemento «Asland» en los importantes tra™ \ ‘
bajos del Capal de Catalufia y Aragén, 34

en las obras de defensa de las provincias l
de Levante contra las inundaciones, en

\

B
|
‘,

las obras de los puertos de Barcelona,

%
\

Valencia, Alicante, Castellén, Sagunto,
Sevilla, Cadiz, Corufia, Melilla y de las

islas Chafarinas. | 26

El cemento «Asland» se exporta, ade-

¥\

mas, & México, & Chile, &4 la Argeuatina y s
4 otras Reptblicas americanas, siendo 29

reconocido en aquellos mercados como el

1/

Buyaias,

mejor, en competencia con las primeras
marcas extranjeras.

La merecida reputacién de que goza la

Compaiiia general de asfalto y portland
quedara sin duda concertada en el pro6-

ximo Cert-men de Zaragoza, donde sus

productos obtendran con seguridad una
de las mas altas recompensas, que con-

10

firmara las obtenidas anteriormente en

Londres, 1905, gran premio; Bruselas, 0
1905, diploma de honor y Barcelona (Ex-

posicién de Mineria, 1905), diploma de
henor,
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Copiamos de la Epoca, sobre la visita

de S. M. & la instalacién que nos ocupa,

esta Informacion: 80

«Su Majestad se detuvo ante esta ins-

telacion, enalteciendo el poderoso esfuer-
z0 hecho por esta importante Empresa

26

hasta conseguir que su portland «Asland»

bata el reeord de log comentos naciona-
{85 y extranjeros.
El Monarca recordsé que cuando la

22 ‘
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inauguracién del puerto de Cadiz y en
ciras varias importantes obras, vid con

18
satisfaceidn que se-empleaban estayotras

marcas de produccién nacional, y que
también se emplean satisfactoriamente

14

en el Real Patrimonio, construyéndose

sctualmente con el cemento «Aslandy los
palacios y puentes de Cortegada y Reina
Victoria, de Madrid, como otras notables

10

obras hidriulicas.
Su Majestad hizo varias preguntas al
Delegado representante general de la

-
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turales comienzan 4 las cuatrocientas horas en las lamparas de
carbén metalizado, y & las quinientas cincuenta en las de tanta-
lo. Sorprende el mal resultado que dieron las primeras, bastante
peor que el de las segundas, poco indicadas para las lineas de
corriente alterna, tanto por las vibraciones que ésta produce en
los filamentos, como por la regulacién defectuosa del voltaje.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

4 que las lamparas de carbén metalizado y de tantalo téngan un
rendimiento mucho mayor que las de carbon. No tiene duda que
el gran rendimiento de los nuevos tipos de lamparas-es debido
4 la gran temperatura que alcanza su fllamento. Es -sabido que
cuando un cuerpo se calienta, aparecen en primer lugar las ra-
diaciones calorificas de gran longitud y poca frecuencia, 4 las
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Mucho influye en que se fundan Jas lamparas los cambios de
posicién que con frecuencia experimentan, razén por la-cual se
tuvo mucho cuidado en que las ensayadas no sufrieran sacudida
ni golpe algunc. ’

Conservacién de la intensidad luminosa y variaciones
del rendimiento.

Lag curvas representadas en las figuras 21 y 22 expresan
graficamente la relacion entre la duracién de las lamparas y su
intensidad luminosa, asi como entre aquélla y los vatios consu-
midos por bujia, tanto en la Condicién A como en la B.

Tiene mucho interés el estudio de las cansas que dan lugar

HORAS (B)

cuales siguen las luminosas rojas, presentandose sucesivamsents
las correspondientes 4 los demas colores del espectro. Si para
cada temperatura'se mide la intensidad de las radiaciones 81
todas las zonas del espectro, visibles 4 invisibles, y se diboja
una curva cuyasordenadas sean dichas intensidadesy las abscl
sas las longitudes de onda, su forma sera la representada en 18
figura 23; la zona sin rayar corresponde 4 las radiaciones visie
bles. Dicha curva posee un maximo que se mueve hacia ol ori-
gen de coordenadas & medida que la temperatura aumenta. Sin
embargo, los incrementos de las ordenadas son tales que la cur
va no se traslada hacia el origen, conservando su forma, & 8-
dida que aumenta la temperatura, sino que el desplazamientc de
las ordenadas de la curva se verifica de tal manera que el pro-
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iucto de las abscisas correspondientes & cadsa una de ellas porla
temperatura es una cantidad constante. Segin se observa en la
figura 23, la parte visible del espectro es una fraccién del espec-
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tro total que aumenta con la temperatura, mejorando, por lo
tanto, con ésta el rendimiento luminoso. Si se recuerda que la
velocidad con que se mueven las moléculas de un cuerpo au-
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menta con la temperatura, §8 encuenira la explicacién de que
ol punto de intensidad mAxima en un espectro continuo se tras-
lade hacia la zona violeta cuando la temperatura crece.

INTENSIDAD,

/ % "';,%

!

LONGITUD DE ONDA.
e 23

Las curvas que representan 1a relacién entre la temperatura
de un filamento y su intensidad luminosa por unidad de superfl-
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cie (fig. 24), demuestran que el grado de emisién del carbon es

“menor que el del carbén metalizado y mayor que el del tantalo;

ahora bien; como la emisidn estd intimamente relacionada con
ol rendimiento luminoso de un cuerpo incandescente, la posi-
cién relativa de lag curvas de la figura 24 parece indicar que
una parte del aumento del rendimiento de las lamparas nuevas
es debido & causas diferentes.
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Puesto que el filamento de téntalo tiene un grado de emisién
menor que el de carbon, necesita menos energia que éste, 6 igual-
dad de temperatura; es decir, que ol rendimiento del primero es
mejor que el del segundo. Ademas, el fllamento de tantalo pue-
de alecanzar mayor temperatura que el del carbdn, porque {anto
su peso atémico como la tensiéon de su vapor son mayores que
las de este ultimo.

Por ser mayor el grado de emisién del filamento de carbénme-
talizado que el de carbon, requiere més energia que éste por uni=
dad de superficie para la misma temperatura. Los experimentos
han demostrado que el primero consume 71,3 vatios por cm.?, y el
segundo 63,5 cuando la temperatura es 1.700° C.; y como la
energia consumida por bujia es menor en aquél que en éste, la
relacién entre la energis luminosa y 1a calorifica tendré que ser
mayor en el filamento de carbon metalizado que en el de carbdn;
este iiltimo es equivalente, aunque aproximadamente nada mas,
4 un cuerpo negro tedrico, por cuya razon parece que el mejor
rendimiento del fllamento de carbén metalizado es debido, por
lo menos en parte, & que la fraccion de energia que emite dentro
de la zona visible del espectro es mayorque la que corresponde
al de carbén, 6 & que es menor la que procede de la zona invisi-
ble. En las figuras 25 y 26, 1a8 lineas de puntos representan las

INTERSI PAD.
InTENSIDAD.
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radiaciones de un cuerpo g6lido negro; la primera corresponde
4 un cuerpo que, para una misma temperaiura, tiene fuera la
parte visible del espectro las mismas radiaciones que el cuerpo
negro, ymuchas mas dentro, mientras que la segunda se refiere &
otro cuerpo que le sucede todo lo contrario. Una cosa @ oira ocu-
rre en ol filamento da carbon metalizado, y en ambos casos hay
un aumento de rendimiento por efecto de la radiacién selectiva.
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Las curvas gue representan la relacién entre los vatios por’

bujia y'la temperatura de los filamentos (fig. 27), indican tam-
bién que el gran rendimlento de’lo§ de tantalo y carbon metau-
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zado es debido & diferentes causas. A 1.830° C., pr6ximamente,
ge cruzan las curvas correspondientes a estas dos ultimas, y
4 1.875° C. las del tantalo y del carbdn; de manera que este Gl-

timo tendria mejor rendimiento si pudiera resistir temperatu- -

ras tan altas.. Lo que se acaba de decir demuestra que el gran

~ rendimiento de los filamentos de tdntalo es. debido 4 que puede
resistir temperaturas muy elevadas sin desintegracion de la ma-
teria que le constituye. - :

Segin se observa en la figura 27, el rendimlento del fila-

-mento de carbén metalizado, comparado con el correspondiente
.al de carbén, mejora cuando aumenta la temperatura, lo cual es
.debido principalmente 4 las radiaciones selectivas que ‘son-ma-
yores 4 medida que la temperatura aumenta, y no 4 la facultad
pars resistir grandes temperaturas.

- El aspecto exterior de los filamentos al cabo de algtin tiempo
de haber trabajado esta intimamente relacionado con su dura-
ci6n. Las micro-fotografias del filamento de carbdn tomadas

..cuando éstos son nuevos, 4 las mil horas en la Condicién 4 y 4
las .ochocientas en la B, demuestran que no ha habido cambio
aparente en e} aspecto de su superficie; las del filamento de car-

- b6én metalizado indican que éste ha perdido la lisura de su su-
perficie, en la cual se forman pequefias depresiones circulares,
asi como que su diametro ha disminuido. El filamento de tanta-

.lo experimenta g grandes alteraciones con el tiempo; su superficie
1lisa y cilindrica cuando nuevo aparece muy rugosa y cubierta
de surcos 4 las mil horas en la Condicién A, efecto debido qui-
zas & la volatilizacién desigual del filamento cuando éste ha
trabajado ochocientas horas en la Condicién B; parece como si se
hubiera partido en muchos trozos muy pegqueiios que se han sol-
dado después, en cuyo caso es suficiente una ligera sacudida de
la lé.mpara para romper definitivamente el filamento. Una de
las 14émparas ensayadas se cay6 de poca altura después de ocho-
cientas horas en la Condicién B, y al encenderlade nuevo se ob-
servé que el filamento se habia roto- en ocho trozos, cuyos ex-
tremos se soldaron-por si solos.

La parté econbmica se representa graficamente en las figu-
ras 28 y 29, de cuyo examen se deduce que la lampara de carbén
metalizado no tiene aplicacién para el alumbrado. Porlo que se
refiere al coste de renovacién de lamparas, partida de suma im-
portancia para las centrales que la tienen & su cargo, dicha lam-

- para no puede competir con la de carbén y la de tantalo, sobre -

todo en circuitos mal regulados 6 en sitios donde ha de sufrir
. yibraciones 6 ha de ser tratada econ poco cuidado.
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Resumen.

Como resumen de todo lo dicho sera muy conveniente hacer

un breve estudio comparativo de los tres tipos de lampara con-

siderados, tomando como base las siguientes propiedades:
1. Rendimiento.

. Coste. .
Conservacién de la intensidad luminosa y del rendimiento,
Duracién.
Calidad de la luz.
Distribucion de la luz.
Variaciones de voltaje.
. Condiciones de instalacién.

1. Rendimiento.—Por lo que se reﬁere al rendimiento exclu-
sivamente, tanto los ensayos descritos como otros que se han
hecho con los mismos tipos de lamparas, demuestran de una
manera concluyente que el rendimiento de las lamparas de tan-
talo es superior al de las de carbén metalizado y el de éstas al
de las de carbén. La diferencia entre los vatios consumidos por
la primera, 2, y por la 4ltima, 3,1, que es el 28 por 100, es més
que suficiente para compensar las demés ventajas que pueda te-
ner lg lampara de carbén. Es decir, que una lampara de carbén
metalizado de 20 bujias 6 de tantalo de 22,5, consumen la mis-
ms, energia que otra de cerbén de 16 bujias; de manera que si
una central que alimenta lamparas de carbén trabaja con una
carga excesiva, bastara sustituirlas por otras de carbén meta-
lizado 6 de tantalo, sin reducir su nimero para que su carga sea
la normal. En la misma forma puede reducirse la carga de los
Sfeeders sin disminuir la intensidad luminoss. total.

2. Coste.—La figura 28 demuestra que en circuitos bien re-
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gulados cada tipo de lampara tiene su esfera especial de aplic~
cién. Cuando el coste de la energia es pequefio, la lampara &e
carbon es la mas conveniente, desde el punto de vista econémico,
mientras que cuando es elevado conviene mas la de tantalo; 12
de carb6n metalizado esta indicada en casos muy especiales.
Las dos primeras darian resultados muy favorables en el aluc-
brado de trenes y de tarcos, donde la energia resulta & un pre-
cio elevado, si las condiciones de sus ﬁlamentos fueran tales qué
pudieran resistir sin inconveniente alguno las vibraciones 8 las
sacudidas & que se hallan expuestas. Es posible que diera buo-
nos resultados el empleo de estas lamparas en serie, cuyos fila.
mentos habrfan de tener gran resistencia y cuya economia de
corriente las hace preferibles 4 las de carbén. .

3. Conservacion de la intensidad luminosa y del rendimiento.
Por lo que se reflere 4 estas dos propiedades, las lamparas de
carb6n metalizado y de tantalo son superiores & las de carbds,
puesto que asi como en éstas la disminucién de intensidad lu-

- minosa al cabo de mil horas en la Condicién 4-llega al 3%
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per 100, en las.otras dos es el 20 y el 19 por 100 respectivamente.
1 variacién del rendimiento estd expresada por la misma frac-
¢ién, aproximadamente, en los tres tipos de lamparas. '

4. Duracién.—Admitiendo que la vida de las limparas ter-
mina cuando su intensidad luminosa es el 80 por 100 de la por-
mal, se llege & los sigulentes resultados:

Cuapro IV
VvIDA EXN HORAS
COl}dlClﬁn. Carbfn. .| Carbén metalizado. Tantalo.
Avvvivenass i 400 780 820
Boviierienoes 225 350 350

Este sistoma de comparacién es desfavorable pars las lam-
paras de gran rendimiento, porque a consecuencia de su coste
elevado deben aprovecharse hasta que su intensidad luminosa
s bastante inferior al 80 por 100 de la normal. '

5. Calidad de la lus.—La luz emitida por las lamparas de
carbén metalizado y de tantalo es mucho mas blanca, suave y
agradable & la vista que la de las de carbén, y permite disiin-

guir los colores bastante bien, por cuya razén aquellas lampa-’

ras son muy convenientes para el alambrado de tiendas de te-
jidos y sedas, asf como en el de los museos de pinturas. El
brillo intringeco de los tres tipos de ldmparas es aproximada-
mente: '

CAIDOM. o . evevracnassorassnsenransasaes 22 bujias por cm.?
TADNLALO0 v vvsvnvanerreesassssosassasnse &0 » »
Carbdn metalizadoeees seueeroenesesesers 29,5 0 »

8. Distribucion .de la lus.—Las lamparas ‘de carbén y de
carbén metalizado se diferencian poco entre si por lo que 3e re-
fiere 4 este particular, pero bastante de la de tantalo, porque la
intensidad luminosa de ésta en sentido de su eje es muy peque-
fia, circunstancia muy digna de apreciarse cuando se emplean
reflectores.

Las lamparas més indicadas para emplear con reflectores,
cualquiera que sea su rendimiento, son aquellas cuyo filamento
es una recta vertical, que emite la menor cantidad posible de
luz en la direccién de esta ultima, tanto en un sentido como en
otro, mientras que la emitida horizontalmente puede tener la
direccién que convenga, empleando reflectores. Claro estd que
colocando le mayor parte del filamento horizontalmente, se au-
ments la cantidad de luz emitida hacia abajo; pero se pierde la
mayor parte de la que se dirige hacia arriba por absorcion en el
techo y por reflexiones, inconveniente que se evita con el empleo
de refiectores. La intensidad luminosa de la lJamparsa de tantalo
es muy pequefia en direccién de su ejs, asi como tampoco es muy
srande en las que forman un angulo de 30° .con esta Gltima.
Cuando se emplean reflectores, la luz que procede de la base de
la lAmpara debe incidir sobre éstos formando un 4ngulo bas-
tente grande, circunstancia que favorece las pérdidas de luz,
¥ con relacién 4 la cual la lampara de tintalo es superior & las
otras dos,

1. Variaciones de voltaje.—Cuando la regulacién de los fee-
ders es mala, las ldmparas de carbon metalizado y de tantalo
producen una luz mas uniforme y agradable que las de carbén.

8. Condiciones de instalacidn.—Los fabricantes de lamparas
de carbén han adquirido tanta experiencia, que los filamentos
que construyen resisten perfectamente las sacudidas, golpes,
vibraciones, ete., que puedan experimentar durante su uso; en
cembio log filamentos de carbén metalizado y de tantalo se rom-
pen muy facilmente al cabo de poco tiempo, sobre todo el pri-.
mero, ol cual es tan fino, que muchas veces, al colocar la lam-
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para en su goporte, 88 cruzan lag dos vueltas que le forman, es-

tableciéndose un corto circuito, que da lugar 4 que cuando la
lamparase enciende su intensidad luminosa es dos ¢ tres veces la
normal, 1o cual reduce extraordinariamente su duracion, si no se
remedia inmediatamente, cosa que se consigue golpeando lige-
ramente la lampara, siempre que no hays estado encendida mu

cho tiempo en estag condiciones.

El ilamento de las lamparas de carbén metalizado vidra de
unsa manera bastante molesta mientras esta en cireuito, efecto
que puede observarse con mucha claridad sobre un papel blanco
colocado 4 un metro 6 metro y medio.de distancia de lalémpara,
sobre todo en ciertas posiciones de ésta, y cuya causa parece
que es las reflexiones sobre la ampolla. Dicho efecto no se pro-
duce en los filamentos de carbén porque éstos son muy rigidos,
ni en los de tantalo por la forma de la suspension.

Conclusién,

Del estudio hecho sobre los tres tipos de lamparas resulta
que las de filamento de carbén y de tantalo satisfacen por com-~
pleto las necesidades actuales del alumbrado eléctrico. Cuando
ol valor de la energia eléctrica es pequefio, las lamparas se han
de tratar con poco cuidado y han de tener pocas bujias, se em-
plearan indiscutiblemente las de filamento de carbén, mientras
que cuando el valor de la energfa aléctrica es elevado, 1a red
esta mal regulada 6 es necesario reducir su carga, se adoptara
la lampara de tantalo. Los fabricantes de este tipo de lamparas
recomiendan qiie no se empleen en circuitos de corriente alter-
na; pero la experiencia ensefia que si bien es verdad que dan
mejores resultados en los de corriente continua, cuando el coste
de la energia es alto, son preferibles & las de carbén en todos
los casos. El principal defecto de las lamparas de tantalo le
constituye la pequefia resistencia mecéanlca de su filamento,
cuando son de pocas bujias nada mas, porque cuando tienen de
40 4 60 ol espesor de aguél es bastante mayor.—&.

: e

1A LEY I PERROCARRILES SECUNDARIOS ¥ LOS TRENES RENARD

—_———

Al estudiar el presupuesto de construceién de un ferrocarril,
se trata, naturalmente, de proporecionar los gastos de su primer
establecimiento & las exigencias de su trafico probable.

Tratindose de lineas secundarias que cruzan las estepas des-
pobladas de la planicie central de la Peninsula, la insignifican-
cia del trafico de viajeros no permite que se tenga en cuenta
para la determinacién de sus condiciones técnicas, y s6lo sirve
para ello el de mercancias, imponiéndose en dichas lineas el
servicio por trenes mixtos. Por su tonelaje y el sentido del ma-
yor trafico de pequefia velocidad se deduce el ndmero de trenes
diarios, su carga media, la adherencls de las maquinas nece-
sarias, y, como consecuencis, 1a anchura de la via, su perfil, el
peso de los’ carriles, la resistencia de las obras de mamposteria
y deméas condiciones que entre todas se encadenan eatre si sin
solucién de continuidad desde la escarpia de la via hasta el
diametro de los cilindros de la magiina, aunque parezcan no te-
ner relacién.

Estas apreciaciones del trafico probable son muy complejas,
se prestan & ilusiones peligrosas, y aunque un ferrocarril por su
sola accion de presencia, provoca siempre, sobre todo en los pri-
meros afios, un desenvolvimiento inesperado en la. riqueza ge-
neral, el deber de las entidades constructoras de vias férreas es
de prever el efecto de esas ilusiones, estudiando los medios mo-
dernos de explotacion § no apartandose de ls méas estricta eca-
nomia de absoluta necesidad en la industria ferroviaria de estos

ere——

(1) Dela Gaceta de (08 Camt 08 de Hierro.



