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tener en ciertos terrenos rendimientos remuneradores por medio
del cultivo de hortalizas, y durante los meses de gran sequia re-
gar abundantemente las viias, lo que ha aumentado en fuartes
proporciones su rendimien:o.

El Herault no tiene un caracter tan torrencial como otros
rios del Mediodia; tiene un gasto relativamente importante, y
puede, en toda estacion, suminisirar regularmente el agua ne-
cesaria 4 los riegos.

Antes de desaguar en el llano de Gignac, va en muchos kil6-
metros de su curso encajonado en una garvanta profunda y es-
trecha. En esta garganta, y un punto donde el lecho del rio no
tiene mas que 6 metros, es donde esté establecida sobre la roca
la presa de toma construida de mamposteria. De la coronacion
de esta presa parte un canal que gasta 3.600 litros por segundo,
pero con una seccion suficiente para recibir, si hay necesidad,
5.000 durante las crecidas. Este canal recorre 4.500 metros, con
una pendiente de 0,40 metros por kilometro antes de llegar & la
zona regable.

La superficie de ésta es de 4.200 hectareas, y el gasto total
del establecimiento del canal y de sus ramificaciones se ha ele-
vado & 4.300.000 francos, de los cuales el Estado ha dado. 4 titulo
de subvencion, 1.400.000, y el resto un grupo de capitalistas, que
habran de reembolsarselo en cincuenta anualidados, durante las
cuales el Estado garantiza un interés del 4 63 por 100.

Entre las obras de arle bastante numerosas que ha sido pre-
ciso establecer, pueden citarse: la presa de toma, cuyas dimen-
siones son: 14 metros de altura, 65 de ancho en la base y 12 me-
tros de espesor; un puente-canal de cinco arcos, de los cuales el
principal tiene 26 metros de luz, por encima del Herault; un si-
fon metalico de 1,66 metros de diametro interior y de 156 metros
de longitud, para franquear el valle de Lagamas, sifén counsti-
tuido por palastros de hierro roblonados y que descansa sobre
pilares de hierro; por uliimo, algunos puentes-acueductos y td-
neles de poca importancia. v

- Los miembros fundadores del Sindicato, es decir, los agricul-
tores que primeramente han suscrito el capital pagan uo canon
anual de 52;50 francos por hectirea & regar, y pueden disponer
de 10.000 metros cibicos de agua por hectarea y por abo.Los
suscriptores posteriores a la fundacién pagan 72 francos por
hectarea y por aiio. Estos ingresos cubren ampliamente los gas«
tos d6 eniretenimiento y los de amortizacién.

" La explotacion de este canal (1837) ha tenido por efecto in-
mediato dar un ejemplo contagiuso para los agricultores no sin-
dicados, y actialmeite muchos de éstos han empezado ya &
arrancar una parte desus viiias, las menos remuneradoras, para
ercprender nuevos cultivos, e los cuales se sabe que un riego
hecho ampliamente es de efectos muy produciivos. En la regién
mediterranes se tiene la conviccion de que el policultivo es ne-
cesario en ella, 1o que ha dado lugar & un movimiento de opi-

nién que sa dibuja hoy en favor del establecimiento de canales
derivados del Rédano.—O.
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ENSAYOS COMPARATIVOS DE LAMPARAS ELECTRICAS

CON

FILAMENTOS DE CARBOY, CARBON METALIZADO Y TANTALO (1)

‘Actualmente existen tres tipos de lamparas eléctricas de ge-
neral-aplicacién, cuyas condiciones y propiedades son factores
que tienen gran influencia en el alumbrado por medio de la ener-
gia eléctrica. La lampara mas antigua y la que mas se emplea
e3 la de filamento de carbdn, cuyo rendimiento es, por término
medio, 3,1 vatios por bujia, y la duracién quinientas horas. Las

(1), Bulletin no.19 of The Engineering Ezperiment Station. Uni-
versity of Illinois, September 1807. :
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lamparas con filamento de carb6n metalizado, llamado éste ast
porque se somete & un procedimiento de fabricacién que le da
propiedades metalicas, consumen 2,5 vatios por bujia de inten-
sidad media horizontal. Las lamparas de tintalo consumen 2 va-
tios por bujia.

El objeto del presente articulo es dar 8 conocer los resulta-
dos de los ensayos hechos con estas lamparas en el Laboratorio
Electratéenico de la Universidad de Illinois, con el fin de po-
ner ea claro las ventajas y los inconvenientes de cada tipo de
aqusé las, para lo cual se puso especial cui iado en que permane-
cleran constantes las condiciones de los ensayos, porqus de otra
maners no serian comparables los resultados de aquéllos, a los
que hay que atribuir tan sélo un valor relativo.

Descripcién de las lamparas (1).

Las lamparas ensayadas se eligieron de lotes de ciento, com-
prados 4 un fabricante acreditado. o

Taras.—Las lamparas con filamento de carbdn estaban mar-
¢adas como de 25 bujias 4 110 voltios y con un coasumo de 3,1
vatios por bujia. Las de filamento de carbon metalizado no te-
nian marcado el ndmero de bujias; su voltaje era 110 voltios y
el consumo total de energia 50 vatios. Y, por Gliimo, las de
filamento de téntalo eran de 22 bujias 4 110 voltios segiin sus
marcas.

Filamentos.—Los de las lamparas de carbon eran del tipo co-
rriente de una vuelia, sujeia tambiéda por su centro; su super-
ficie era lisa y uniforme, y el color de la misma gris de acero,
propio de los filamentos brillantes. Los de carbon metalizado no
eran tan lisos como aquéllos, parecia como si hubieran experi-
mentado una torsion, efecto debido al procedimiento de fabrica-
ci6n, segliin manifestd el fabricante, y sin influencia alguna en
el rendimiento de la lampara; su color era gris de acero, algo
mas oscuro que el de los filamentos de carbdn; cada lampara
tenia dos trozos en forma de herradura. Los filamentos de tan-
talo eran muy delgados y largos, por ser muy pequeila su resis-
tencia especifica; tenfan un color de plata agrisada con brillo
metalico, y estaban montados en zig-zag sobre armaduras ds
forma especial. o c g

Ampollas.—Las lamparas con filamentos de carbon y carbon
metalizado tenian ampollas iguales en capacidad y forma, cuya

‘longitud total era 123 mm., el didmetro maximo 60 mm. y el

minimo 29 mm.; la ampolla de las lamparas de tantalo tenia 130
milimetros de longitud, 60 mm. de diametro maximo y 50 mili-
metros de diametro minimo.

Cuaoro 1
Longitul. Didmetro medio. Area,
Filamentos. = - Milimetros
» Milimeatros. Miltmelros. cuadrados.
Carbone.coronceess 239 0,152 114 44
Carbén metalizado. 241 0,004 71,49
TADLALO. ovsenreens 594 0,046 T 85,40

cé.racteristicas eléctricas.

Los tres tipos de lamparas difieren notablemente por sus ¢
eficientes de temperatura, que son positivos en el tantalo y car-

(1) Cuando seem
filamento de tungsteuo, 1as cuales p
carbon y tantalo, por 1> que se refiere al consa

pezaron los ensayos no se vendian lamparas con
arece que son superiores- las da
mo ds corriente, dura-

cion v conservacion de la intensidad luminosa; los fabricantes de est?
puevo tipo de lamparas afirman que consamen un vatio por bujia, qué
duran mil horas, y que el decrecimiento de su intensidad lamino=a
r 100. Tienen el inconveniente de que son aun ma3
delicadas que las de tantalo.

es tan s6lo del 10 po
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bén metalizado, como; sucede con .todos log metales, mientras
quo el del carbén es negativo. La figura 1.% representa la ley de
variacién de la resistencia eléctrica de los tres filamentos con la
temperatura, siendo probable que & temperaiuras inferiores ala
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en que empieza la incandescencia Ia variacion de la resistencia
§erd4 mayor.

Por ser positivos los coeflcientes de temrperatura del carbén
metalizado y del tantalo, los fllamentos de estos- cuerpas llegan
5 la incandescencia mucho mas pronto que los del carbdn; al re-
cibir corriente los _doé primeros, como estan frios, la intensidad
de ésta es xpuy';.grahde,y bastante superior & 'su valor normal;
pero rapidamente decrece al aumentar la resistencia del fila-
mento con su elevacién de temperatura; en las 1émparas de car-
bon sucede todo lo contrario. En la figura‘2.* se representan los
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diagramas de la intensidad de la corriente en funcién del tiem-
v5. Si en una distribucién de energia eléctrica para alumbrado
hubiera muchas lamparas de tantalo, habria que tomar precau-
tiones especiales para avitar los efectos que puede producir en
'is maquinas la corriente tan intensa que toman dichas lampa-
ras al encenderlas, cuyo valor normal se establece al cabo de
¢:14 de segundo. Las diferencias entré las fntensidades de la
corriente que toma cada tipo de lamparas se puede observar en-
cendiendo las tres 4 un tiempo; la de filamento de carbon em-
vieza con poco brillo, que sube gradualmente hasta el normal,
wmientras que la de tantalo empieza con un brillo muy fuerte, gue

desciends lentamente hasta el normal; el filamento de carbén
‘metalizado adjuiere su brillo normal desde el primer. momento.
Las curvas de las figuras 3.2 y 4. representan las leyes de:
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variacién de la intensidad luminosa con el voltaje y dela ener-

gia consumida por bujia con el voliaje también. Las ecuaciones
de las tres primeras son:

—13 597
L =143,5X 10 <X E ...... Carbon.
- 5,20
L= 507X 10 XE ...o. Carbén metalizado.
45

- 10 4,
L =166,4 X 10 X E

En el Cuadro II se consignan las variaciones de la intensidad
luminosa para un incremento, positivo 6 negativo, del voliaje
igual al 5 por 100 del normal.

Tantalo. -

e s sae

’

Cuapro II
. Aumento Disminu~ién
Lampara de Ia inten=idad luminosa de la int nsitad luminosa
cuando el vollaje cnando el-voltaje -
con ti neun increm%nto del 5 por 100 expermaen{ta una 1Bc(z)duc.c,ién,
svbre el § por

filameato de su valor normal. con relsciénd % valor normal.
Carbém.. . ....--|7,3 bujia 6832 yor 100..16,8 bujias 6 81,0 por 100.

Carbén metali- . . ]
2340 e vs.+--.1D B DOjiaS O 25,7 por 100 .15,8 bujias 6 27,6 por 100.
Pantalo. «vee .- - |44 Dojias ¢ 2,20 por 100..[4,8 bujias 6 24,0 por 100.
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. "Las carvas de la figura 5.* representan la relacién entre el . La variacion tan notable del factor de reduceitn esférica de
voltaje y las resistencias de los filamentos, deduciéndose de S P S '
ellas que las lamparas de carbon metalizado y de tantalofacilitan
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la regulacién de la corriente, porque si el voltaje aumenta, su-
cede otro tanto con su-resistencia por efecto del aumento de su
temperatura, por la cual, tanto la corriente como la intensidad

a7¢? ‘ .
luminosa no pueden tomar valores muy grandes, ni muy peque- 3-8
fios cuando el voltaje disminuye, porque en este caso la resis-
i i 3 izado.—Distribucién horizontal.
tencia del filamento disminuye. En las ldmparas con filameato Lémpara de carbn mem%zado Distribucién horizont

de carbén sucede todo lo contrario.

' /‘

Distribuecidn de la luz.

Las figuras 6.8 & 14-representan las curvas de distribucién de
l1a luz en un plano horizontal y vertical, correspondientes & los

<

180°

hg&

Lémpara de carbén.—Distribucién horizontal.

‘{res ‘tipos ‘de lamparas cuando no'se han usado, y al cabo de
ochocientas horas de funcionamiento; al pie de cada diagrama
se ha dibujado el esquema de la posicion del filamento. El Cua-
dro 11 contiens los valores de los factores de reducecién esférica
de los tres tipos de limparas en tres épocas de su vida, lis cua-
“Tes dan una idea bastante clira de la distribucién de la luz.

"Cuapro III
. ~Lsn;p’exra : , : . FAOCTORES
ron . R '

. flamento d: Nusvas. . A las 400 horas. Al 500 horas.

Carbén...... 0,810 0,803 0,794
:Carbdén meta- . . :

~ lizado.. .. ' 0,803 0,805 0,801 . 20 . fied
Tantalo....:] . 0,887 0,511 . 0,865 . 18-

Loy " Lampara de carbén:—Distribucién vertical {90°-270°). - --
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1z lampara de tantalo es debida 4 las alteraciones que experi-
menta 1a superficie del filamento desde que ha prestado servicio

180°
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e .
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Lémpara de carbén metalizado.—Distribucién vertical (90°-270%).

Y

Lémpara de téntalo.—Distribucién vertical (90°-270°).

180¢

Lémpars de carb6n,~Distribucién vertical (0°-180°).
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mas-de clen horas, la-cual plerde su uniformidad, toniando un
aspesto riguroso, cuyo resultado es la irradiscién y refiexion de
la luz en direccién paralels al filamento, efecto que aumenta ‘con
el uso y que contribuye 4 que el méaximo de la curva que repre-
senta la intensidad vertical sea mayor que el correspondiente &
{a curva de la horizontal. También contribuyea que disminuya el

factor de reduccion esférica de las lamparas de tdntalo la decolo -
racién que experimenta su ampolla por efecto de la proyeccion
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Lémpara de tdntalo.—Distribucién vertical (0°-180°).

de particulas del filamento sobre aguélla, en la zona compren-
dide entre las circunferencias que correspon den & los puntos de
suspensién de aquél; en el resto de la ampolla se forma también
algtin depbsito, pero en cantidad muy pequefia, parece como si
1a proyeccion de las particulas se verificase exclusivamente en
direccion normal al filamento. Dicho depésito contribuye, natu-
ralmente, & reducir la intensidad luminosa de la lampara, taoto
horizontal como verticalmente, pero mucho mas en la primera
direceién que en la segunda.

Ensayes de duracién.

- Tanto para conocerla duracion de las lamparas como para es-
iudiar su rendimiento, se hicieron ensayos con diez lamparas de

- ¢cada tipo alimentadas, con la corriente de una bateria cuyo vol-

taje se man'enfa constante con diferencias muy pequefias (Con-.
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dicién A), y con otras diez montadag en una linea de corriente
alterna cuyo voltaje experimencaba fluctuaciones muy aprecia-
bles (Condicion B). En las figuras 15 4 20 se representan grafl-
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intensa durante breves momentos, fandiéndose en seguidai La
lampara de filamento de carbén metalizado se fundié porque el
colocarla en su soporte se cruzaron las ramas, dando una luz
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camente los resultados obtenidos, observandose en elia la gran
uniformidad que existe entre las curvas correspondientes a la
Condicidn A.

Rotura y fusién de ldmparas.—Durante las ochocientas ho-
ras que duraron los ensayos en la Condicidn A, quedarontuera
ds servicio tres lamparas, dos de tintalo y una de carbon me-

muy iniensa; retirada la lampara’y sacudide, en cuanto se co-
loco de nuevo en el soporte se fundié, & causa de lo que se de-
bilité el filamento con la temperatura tan elevada que aleanzo.

El funcionamiento de las lamparas en la Condicién B fué
menos uniforme, y durante las ochocientas hb‘ras que duraron
los ensayos se inutilizaron una lampara de carbén, ocho de car-
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talizado; en una de las primeras se rompié el cuello y los ter-
minales, probablemente por efecto de la dilatacién de e:tos ul-
timos, y la otra se inutilizd 4 las treinta horas, 4 causa, sin duda
alguna, de un defecto del filamento; se arreglo y dié luz muy

(A) - L

bén metalizado y cinco de tantalo, hecho que demuestra lagrad
superioridad de 1ss primeras en-los circuitos mal regulados, por
1o que se refiere & la duracién.—2.

(Se continuard.)




