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cando la costra depositada al pasar.La operacion se repite hasta
que quede completamente limpia 1a tuberia.

He aqui algunas cifras que dan una idea del tiempo que re-
quiere este trabajo y del resultado que produce; para un trozo
de 215m,50 de longitud son necesarios tres minutos para hacer
pasar el flotador, treinta y ocho minutos para colocar el catle
metalico y cuarenta y ocho minutos para pasar el aparato de
limpia; el volumen de depo6sito atrancado pasa de un metro ci-
bico, 6 sean mas de 5 decimetros cibicos por metro lineal; el es-
pesor medio del depdsito para este trozo es de 8 milimetros.

La situacién de la tuberia antes y después del trabajo esté
caracterizada por los datos siguientes:

Antes Dagpusés.

Diametro de los tubos......... eeaaen 0m, 191 0m,203
Velocidad media para una presién de

5,4 kilogramos......... cerenen vee. 1m616 3m, 141

Gasto por minuto. . c.vuvivieaeranaeas 10,387 3,078

Mejora en el gasto..coeuuianeren.sara 121 por 100 :

Se retirs de los tubos, entre los depésitos, dos masas de plo-
mo que procedian de la confeccidén de las Juntas, ‘de las cuales
una. de ellas pesaba 20 kilogramos.

El trabajo que ha necesitado el concurso de un capataz de

un ajustador y siete obreros, han costado 4,10 francos por metro -

lineal. No se hubieran necesitado mis que de dos 4 tres dias si
se hubiera podido interrumpir el abastecimiento trabajando sin
parada.—O.

MEJORA Y ENCAUZAMIENTO DE RIOS

(LA LOIRE)

Son de sumo interés los trabajos que con gran método, con-
tinuidad y voluntad ejecutan los Ingenieros del Loire, con ob-
jeto de llegar en este rio, agua arriba de Nantes, & un calado
de 1,20 metros, por 1o menos, en aguas bajas de estio.

Desde el punto de vista técnico, el problems que se intenta
resolver es importante, puesto que no es otro que el tan larga y
ampliamente discutido referente al mejoramiento de rios nave-
gables, canal lateral, encauzamiento 6 normalizacién.

Ls experiencia del Loire esta llena de ensefianzas & este res-
pecto, puesto que ella se persigue en condiciones relativamente

" dificiles, a causa de los.considerables arrastres de arena.

M. Cu'e_mot, Ingeniero Jefe encargado de los trabajos de nor-
malizacién del Loirs y que aplica 4 ellos mucho talento y mu-
cho entusiasmo, en un informe que ha enviado al XIII° Con-
greso del Loire navegable, ha definido perfectamente las condi-
ciones del problems y los resultados obtenidos hasta ahora.

He aqui las resefias dadas por el Ingeniero francés:

«El Loire es un rio como todos los demas, que obedece & le-
yes ciertas y que presenta una sucesién de altos y bajos en pun-
tos bien definidos. El canal de bajas aguas que se le debe trazar
segulra, unos tras otros los bajos, pasara sobre las soleras, y

unos y otras quedaran definitivamente fljados en su posicién .

media por espigones transversales, y diques longitudinales lle-
varan las profundidades al vértice de la concavidad.

- El canal asi trazado sera entonces fljo y estable, puesto que
1z accion de las alias aguas, que es preponderante para la for-
macion del lecho, se suma 4 las de las bajas aguas y se mani-
flesta siempre en el mismo sentido. Las aguas que extendidas
por el lecho alcanzan en ciertos puntos hasta 400 metros de an-
chura y que van llenas de grava, seran reconcentradas en un
canal curvilineo de 150 metros de anchura como maximum; las
arenas vendran & colocarse & uno y otro lado de este cansal en-
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tre los espigones, quedibujaran la osamenta de una nueva orilla.
Es necesario, en una palabra, no contrariar la marcha natural
del rio, ayudarla con obras apropiadas para que siga una via
mas facil, menos obstruida por las gravas, dejar, en fin, a las
altas aguas el cuidado de trazar esta vi, salvo el recurrir, en
casos especiales, 4 la accidon de una draga.

El arreglo se extiende en una seccién del Loire de 24 kilé-
metros, desde la embocadura del Maine hasta Montjean.

Todas las obras, espigones transversales, diques longitudi-
pales, estin coustituidos por pilotes de pinabete que tienen 56 6
metros de hinca, espaciados & 1,50 metros de eje en eje y en-
lazados por recuadros de claraboya.

Las soleras son también & considerar en los trabajos, cuando
las aguas toman un nivel medio, después de un periodo de cre-
cida, estas soleras aparecen con una elevacion mucho mayor de
la que tienen en realidad. Es un hecho bien conocido; las aguas
decrecientes eliminan los altos fondos y tienden 4 rellenar las
depresiones. Aparte de esto, es también un hecho que después
de las altas aguas, la solera tiene una mala orientacién, dema-
siado oblicua con relacién 4 la posicidén de las depresiones. Esto
se produce sobre todo si las obras que limitan el canal no han
dirigido la corriente suficientemente en el momento de las altas
aguas. Yo he querido darme cuenta del efecto de los dragados y
saber si podia esperar de la accién mecanica un resultado du-
radero y hacer bajar por seccién un fondo saliente. La expe-
riencia hecha sobre estas dos soleras ha sido concluyente; el
cubo extraido y depositado entre las obras ha sido de 20.000 m*
proximamente. El pasadizo establecido 4 1,60 metros por debajo
del estiaje, con: una anchura de 18 metros fué profundizado a
1,80 metros y ensanchado & 30 metros por 16 menos. Los'efectos
obtenidos se han mantenido no solamente durante las aguas de-
crecientas, sino en el momento de una pequeiia crecida (un me-
tro) sobrevenida al principio del mes de Octubre.

" El cubo total dragado durante la tltima campafia hs, sido de
200.000 metros préximamente.

El précio de coste del metro cibico dragado evaluado en el
hueco de la zanja, es decir, en el desmonte, habiendo sido pro-
ximamente de 0,60 francos, se tiene que el gasto total es de
120.000 francos proximamente. '

Es interesante citar los gastos que han ‘sido efectuados. El
programa primitivo comprendia el arreglo de 14 kilémetros des-
de el Maine & Chalonnes con un gasto valorado en 1.660.000
francos; pero la ejecucién se ha extendido desde el Maine a
Montejean en una longitud de 24 kilémetros, y 4 la hora presente
el gasto se ha elevado 4 la suma de 1.160.000 francos. El gruese
de la obra estd terminado, habiendo resultado un preclo kilo-
métrico de 48.500 francos; pero si se prescinde del brazo dela
Guillemette cuya longitud es de 4,5 kilémetres, se encuentra que
el arreglo se extiende en realidad en 19,5 kilémetros, y ha cos-
tado préximamente 60.000 francos por kilémetro. -

Conviene presentar enfrente de los gastos los resultados ob-
tenidos.

Las obras, menos las que se encuentran entre la sahda del
brazo de la Guillemette y Chalonnes, las primeras que se han eje-
cutado, han estado expuestas desde 1904, aparte de las varia-
ciones del gasto del rfo, 4 la accién de los hielos en tres épocas
distintas y & la de las tempestades. El gasto del Loire, y por
consecuencia su nivel, ha pasado durante este perfodo por sus
valores casi extremos.

La crecida importante de Marzo de 1906 ha producido un
efecto considerable; ha dibujado el canal de las bajas aguas y co-
locado préximamente en su lugar los tramos que se tenfa el pro-
posito de realizar. Este efecto ha continuado durante las altas
aguss sigulentes; los bajos fijados por las obras se han profun-
dizado, las soleras situadas préximamente en los camblos de
curvatura se han elevado, y las arenas detenidas por los espi-
gones se han depositado en los intervalos que presentan las
obras. El trabajo inmenso ha tenido lugar durante las bajas
aguas; los bajos se han rellenado y las soleras han descendido.
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De una maners, general, el canal de las aguas bajas se ha pro-

fundizado y las gravas han ido poco 4 poco formando una nueva
orilla, donde las obras dibujan la osamenta. Algunas cifras de~
mostrarin la importancia del trabajo efectuado por la sola ac-
cion de las fuerzas naturales, y haran ver que nunca se hubiera
obtenido estos resultados por medio de una draga. Estos apara-
t0s no pueden ser y no han sido mas que auxiliares mediocres
on cagos excepcionales.

Es suficiente, en efecto, decir que, en:la seccion de la Poin-
to, el cubo depositado en las obras ha sido de 126.700 m®, y que
¢l cubo movido en el canal ha sido de 981860 m?; en la seccion
de la, Possonniére, la mas antigua y la mas larga, la arena depo-
sitada en las obras ha llegado & 480.000 m?® y la arena movida
en el canal ha sido de 650.000 m?®.

Estos desplazamientos importantes han tenido evidentamente
un resultado, el que se deseaba obtener: profundizar el canal.
Esta profundizacion para -ser suficiente debia llegar, segin el
programa que se habia trazado, 2 1,20 metros en estisje, es de-
cir, que los barcos deberian disponer en este momento de un
calado minimo de 1,20 metros.

Los 1ltimos planes de sondeos levantados & fines del mes de

Septiembre, en un momento en que las aguas estaban & la cota’

media de 0,10 metros por debajo del cero de 1a escala de Mont-
jean, demuestran que el canal referido al estiaje presentaba en
toda su longitud un calado de 2,50 merros, salvo en seis' puntos
en el brazo de Chalonnes, el ultimo arreglador, donde se encon-
traba & 1,40 metros solamente. ’

Este estado del rio ha sido confirmado por ol paso de una
embarcacion cargada 4 1,32 metros de inmersion.

Al fin de la campafia los barcos tenfan & su disposicién un
calado minimo de 1,40 metros. ;Debe deducirse que el éxito es
completo y que no es preciso ya efectuar ningin nuevo esfuerzo
ni ningtn nuevo trabajo? Sobre este punto hay que guardar re-
servas; se puede decir simplemente que el mas grande esfuerzo
esta hecho y que todo parece anunciar que el trabajo tendra un
éxito y una consagracion fuera de toda duda.

Pero no era sélo suficiente dar 4 la navegacién un camino
facil, era preciso también que la traccién fuese ayudada y no ex-
cediers del valor medio que alcanza actualmente. De las expe-
riencias muy precisas ejecutadas en el mes de Junio pasado, re-
sulta que esta Ultima condicién se ha realizado por las seccio-
nes arregladas con muchas mejoras para la navegacion hacia
agua arriba por el brazoe de la Guillemette, que era considerado
como un modelo en este asunto.—O. :

-

ESPIGON DE HORMIGON ARMADO EN BRIGHTON

Los acantilados cretaceos al Este de Brighton, cuya altura
varia de 23 4 36 metros, son fuertemente atacados por las olas
del mar. Durante los dltimos once afios se ha observado que su
retroceso es proximamente de 0,90 por afio, lo que pone en
peligro la carretera de Brighton 4 Roltingdean y el emisorio de
las alcantarillas de Brighton, que bordean la costa, asi{ como
otras muchas construcciones importantes situadas & orillas del
Océano. .

La linea de la costa correspondiente al nivel medio de las
aguas es de creta, y no hay arena mas que en las cavidades;
pero se ha observado, que el viento transporta particulas en
gran cantidad y, ademas, que bajo la linea de la baja mar exis-
te un deposito de arena de cierta importancia. Se ha creido, por
lo tanto, que por la construccién de espigones se podia conseguir
llegar & detener una cierta cantidad de materias y elevar el ni-
vel de la linea atacable de la costa, y, en su vista, se ha deci-
dido construir seis de aquéllos del sistema Owens-Case, de hor-
migén armado.

. Los espigones de la playa de Brighton se extienden desde el
pie del acantilado hasta la lines de la marea baja, 6 sea en una
longitud de 167 metros; estan espaciados & 150 metros ¥y colocas
dos normalmente & la costa.

Cada uno de los espigones comprende una linea de montan-
tes de hormigén armado de 0,40 X 0,40 de seccion, separados
1,65 metros, y en los 60 metros préximosal escarpe y 2,10 :netros
en el resto.

Estos montantes llevan ranuras en las cuales deslizan ma-
deros, igualmente de hormigon armado, que tienen 0,30 metros
de altura y 0,15 metros de espesor; pueden descansar en el te-
rreno que forma la linea de costa 4 causa de su consitencia for-
mada, como ya hemos dicho, de creta.

. Los montantes se fijan en macizos de hormigén que se ex-
tienden por el lado del acantilado y penetran en él hasta una
longitud de unos 2,45 metros y unos 0,75 por el lado dela linea
de la baja mar. Los macizos de hormigén tienen 0,90 X 0,90 en
planta y 0,75 & 1,20 de altura. Sobre las playas de arensa ha sido
preciso hincar los montantes a profundidades variables desde
2m 40 4 31,60; cuando pasan-la linea de costa de 1,50 6 mids, se
sostienen por tornapuntas de 0,25 X 0,25, cuyo pie descansa
igualmente en bloques de ‘hormigén. Todas las armaduras del
hormigén son barras redondas de ecero; el hormigén esid for-
mado de cuatro partes de piedra, dos de arens y uno de cemen-
to. La piedra debe pasar por las mellas de un tamiz de 18 mili-
metros y para la confeccidon del hormigén no se ha empleado
mds que agua dulce. Las piezas fabricadas en obra han side
moldesdas en veinticuatro horas y puestas en alza un mes mas
tarde.

Ls union de los montantes y las tornapuntas s€ ha hecho
después que estas plezas han sido colocadas en su lugar defini-
tivo. A este efecto se han dejado descubierta la parte superior
de las armaduras, que han sido rodeadas después de un molde
de madera en el cusl se ha apisonado el hormizén.

El precio de estos espigones es de 80 francos, proximamente,
ol metro lineal; cuestan, pues, muy poco més que los de madera,
y Do estan como éstos, eXpuestos 4 la destruceion por los agen.-
tes atmosféricos y por el teredo.

Segtn The Engineer, del cual tomamos la resefia anterior, a
los tres meses escasos de empezar los trabajos, el suelo estaba
cubierto de una capa de arena.—O.
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LAS FABRICAS HIDROELECTRICAS DE BERNAN Y DEL LONTSGH

Se ha formado, el ultimo afio, una Sociedad anénima bajo el
nombre de «Sociedad de los talleres eléctricos de Bernan y del
Lantschy, cuyo asiento esta en Baden, y su objeto es la adqulsi-
cién y la explotacidn de las fabricas situadas en el Aar, en Ber-
nan, cerca de Dottingen, ¥ sobre el Lontsch en el cantén de Ce-
laris. Estas fabricas han sido adquiridas de la Sociedad «Motor»,
en Baden, Sociedad andnima para las aplicaciones de la electri-
cidad; la primera esta ya ea explotacion, y la segunda en cons-
trucecion, y quizds puesta ya en servicio & estas fechas.

La fabrica de Bernan comprende las partes principales si-
guientes:

Ubsa presa sobre el Aar, agua arriba de Battstein, localidad
situada & 3 kilometros agua arriba de la unién del Aar con el
Rhin. Esta presa, construida bajo forma de presa con compuer-
tas, comprende siete aberturas de 15 metros cada unsa. Las com-
puertas tienen una altura de 6,30 metros y son movidas por un
mecanismo de elevacion que puede ser movido & mano 6 por mo-
tores eléctricos.

La entrada del canal estd provista de 19 compuertes de hie-
rro que son movidas por medio de un mecanismo movido &
mano.




