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mente emprendidos en 1825 por el célebre Ingeniero Sir Brunel,
quien, 4 costa de esfuerzos sobrehumanos, consiguié en 1842
acabar el famoso Thames tunnel. Esta obra, destinada al princi-
pio d la circulacién por la carretera, fus utilizada desde 1865 para
las vias férreas de «L’East London Railway».

Construida de ladrillo, mide exteriormente 112,45 de anchura
y 6,80 de altura, y comprende dos pasos separados por un muro
perforado de numerosas aberturas. A causa de malos negocios
financieros de la Empresa, durante algin tiempo nada se pensd
respecto & la construccidn de otros tineles bajo el Tamesis.

En 1869, un tinel de fundicién de 22,18 de didmetro interior
e establacié bajo el rio cerca de la Torre de Londres. Diez y ocho
afios més tarde, la «City and South London Railway» construyd
tineles gemelos cerca del London Bridge, y todavia después,
hasta seis para caminos de hierro, se han establecido bajo el Ta-
mesis. En fin, el «Blackwall tunnel», destinado 4 la circulacién
por la carretera se ha abierto al trafico en 1897, y el tunel de
Greenwich, para peatones, data de 1902.

Agua abajo del puente de Londres, donde se practica la na-
vegacién maritima, la construccidn de pusntes 6 de tineles es
muy costosa; en el curso de los tltimos veinte aiios, cuatro co-
municaciones se han establecido sobre esta parte del rio, & sa-
ber: el puenie de la Torre de Londres (Jower bridge); los tdne-
les de Blackwall y de Greeawich, citados anteriormente, y el
‘Woalwich. El nuevo tiinel de Rothex-hille, del que vamos a dar
una coria descripcién, elevara & cinco el nimero de comunica-
ciones de que gozaran los habitantes de la parte Este de Londres,
en tanto que los de la parte Oeste tienen once-a su disposicidn.

Este nuevo tinel esta situado entre Shadwell y Rotherhithe;
las cireunstancias locales han conducido 4 la adopeién de un ta-
zado oblicuo, y todavia ha habido necesidad de recurrir & la ex-
propiacién de un gran nimero de inmuebles. La autorizacién
para establecer la obra ha sido concedida, 4 condicién de cons-
truir previamente casas de obreros para 2.640 personas.

La longitud total del tiinel es de 2.100 metros préximamente,
" de los cuales 468 estan bajo el rio. '

Ciertas partes pasan bajo construcciones muy importantes,
tales como una fabrica metalirgica y una fabrica de gas.

La figura siguiente son dos semicortes de la parte en tinel
y de la parte construida al aire libre, y en ella se ve que la

calzada tiene 4m,88 de anchura entre bordes; los andenes son
de 1m,45 4 1™,83, y que la mayor altura libre es de 5m 62.

La calzada descansa sobre una boveda de ladrillos de 4m 12
de luz, que forma una galeria, en la cuel pueden alojarse las tu-
berias de agua, de electricidad, etc. Se ha hecho uso de adoqui-
nes de asfalto para los trozos & nivel y de adoqumes de grs,nito
para los trozos inclinados.

La mayor profundidad de la trinckera es de 7m 50. En cuan-
to al tunel propiamente dicho, que es de fundicién, tiene 8m,23
de diametro interior y est4 compuesto de anillos de 0m,74 de
de longitud, formados de 16 segmentos y de una clave.

Cuatro pozos circulares de 14,53 de diametro, que llegan
hasta 30 metros de profundidad, estan previstos en el recorrido
del tinel, y que contribuiran al alumbrado y ventilacién del ti-
nel después de terminada la obra.
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La construccién del ttnel se hace por el método del escudo.

La introduceién del primer cajén de uno de los pozos co-
menzd & fines del afio 1904, y se piensa terminar el tipel en
este aflo. El trabajo ha tenido un progreso & razén de 12 metros
préoximamente por semana; el rendimiento maximo ha sido
de 18m,75 por semana.

Los gastos se estiman en 55 mlllones de francos, cuya mi-
tad, proximamente, es para la obra propiamente dicha; el resto
se reflere 4 las expropiaciones y & gastos diversos.—O.

LOS ASCENSORES DE GRAN VELOCIDAD

. Las construcciones elevadas en los Estados Unidos se han
hecho posibles practicamente, gracias al empleo de ascensores
de marcha ripida con grandes garantias de seguridad. Es inte-
resante conocer algunos detalles sobre uno de los sistemas mas
empleados, el sistema Pratt, segin una comunicacién enviada
por el inventor al «American Society of Mechanical Engineers»
en el mes de Noviembre ultimo. " g

Este sistema tiene por objeto remediar algunos peligros que
presentan los ascensores eléctricos sin engranajes de ciertas
disposiciones; ha sido adoptado para el nuevo Singer Building,
y para la torre del Metropolitano Life Insurance Building.

Los aparatos destinados & estas edificaciones se componen
de una polea colocada en la parte superior, por debajo de la
cual hay otra polea mas pequeiia que sirve de freno. La primers
polea tiene préximamente un metro de diametro; el cable meté-
lico engancha un extremo en la parte superior de la caja del as-
censor y el otro & un contrapeso que equilibra esta caja. El ca-
ble que parte de ésta pasa por una primera garganta de la polea
de traccidén, después desciende y pasa bajo la polea freno, ele-
vandose después para arrollarse en la segunda garganta de la
polea superior y descender finalmente para engancharse al con-
trapeso. El eje de la polea de traceién estd movide directamente
por un motor eléctrico. ,

Si el diametro de esta polea-es de 1 metro, como hemos su-
puesto, la circunferencia sera de 3,14 metros, y para que la caja
tenga una velocidad de 183 metros por minuto, 6 3,05 por se-
gundo, la-polea y el motor han de dar 58,28 vueltas por minuto.
La carga es proximamente de 900 kilogramos. -

Se ve que para alturas de ascensidn de 152,50 metros, que es
la de los edificios 4 los cuales se destinan estos .ascensores, la
duracién del trayecto seria de 50 segundos.,

Las ventajas presentadas por la disposiecién que acaba de ser
descrita, son: primero, la supresion de las transmisiones por
engranajes, tornillos sin fin, tambores, etc., y todo rozamiento;
segundo, reduccién al minimo de las dimensiones de los tambo-
res 0 poleas de traccidn; tercero, independencia de toda parada
automatica al fin de la carrera; cuarto, ausencia de los incon-
venientes debidos & la inercia de pesadas partes metédlicas 6 de
grandes masas de agua como en los ascensores hidraulicos.

La vontaja tercera se explica por el hecho, que desds que la
caja 6 contrapeso toca sobre el apoyo en la base de la carrera,
la tensidn cesa en la garganta de la polea superior y ésta con-
tinta girando sin arrastrar el cable.

M. Pralt ha hecho algunas experiencias con este sistema pars
darse cuenta de la adherencia sobre poleas lisas de gargantas
planas, y ha visto que la mas débil adherencia tenia lugar entre
cables nuevos y secos 4 poleas en las mismas condiciones. Pero
cuando los aparatos llevaban mucho tiempo en servicio, no ha-
bia diferencia entre la adherencia con cables secos 6 con cables
grasos. Si, pues, el ascensor eleva la carga prevista desde su
puesta en servicio, se puede asegurar que la elevara siempre.

Son, como ya lo hemos dicho, ascensores de este género que
han sido escogidos para los dos grandes edificios Singer y Me-
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tropolitan Life Insurance, & consecuencia de un estudio hecho por
una Comisién de Ingenieros. M. Pralt se declara de acuerdo con
]a Comisién, cuya eleccién estd, sobre todo, basada en el hecho
de que este gistema, empleado desde hace muchos afios, no ha-
bia dado lugar nunca & accidente; pero hace, no obstante, ob-
servar que dos importantes elementos de seguridad han sido
despreciados, &4 saber: una comprobacién positiva de la veloci-
dad y la posibilidad de mantener asegurada la caja cuando se
para en una posici6én intermedia. En efecto, el didmetro bastante
débil de la polea del freno necesita un apretado magico de las
zapatas; si el aparato esta parado hay necesidad de aflojar el
freno antes de ponerlo en marcha, y hay un perfodo, por corto
que sea, durante el cual la caja no estd contenida de una ma-
nera positiva.

La nueva disposicién presentada por M. Pralt evita este in-
conveniente. Su disposicién de seguridad consiste en colocar 80~
bre el arbol de la polea de traccién una rueda dentada que en-
grana con un tornillo sin fin que forma la prolongacion del arbol
de un motor auxiliar. El paso del tornillo es bastante corto para
que la rueda no pueda arrastrarle. Este tornillo comprueba el
aparato; si no gira la polea de traccién no puede girar y su ve-
locidad no puede pasar de la que corresponds 4 la velocidad del
motor auxiliar; pero éste no tiene que hacer gran trabajo efec-
tivo, no tiene que desarrollar mas que el muy minimeo que co-
rresponde & los rozamientos. h

Las ventajas que da esta disposicién muy sencilla son lag si-
guientes:

1.° Paradas positivas al fin de la carrera.

2. Comprobacién absoluta de la velocidad.

3.° Pérdida de tiempo minimo 4 la partida y en la parada.
4° Ausencia completa de choques.

5.° Seguridad absoluta.

6.° Pequefio emplazamiento.

7.° DPequefio precio de establecimiento.

8.° Pequefio precio de entretenimiento.

Hay, sin embargo, un punto algo delicado en este arreglo;
os necesario arreglarse para que el motor auxiliar no trabaje
més que lo preciso para comprobar el funcionamiento; de otro
modo habria un gasto inutil de energia y un 'gasto del tornillo y
de la rueda dentada. El autor estima gque esta dificultad no se
puede vencer.—O.
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( CONTINUAQION )

La ignorancia de esta rama de las matematicas esta por des-
gracia bastante generalizada entre los funcionarios de la Ad-
ministracién pablica; por 1o mismo, los encargados de liguidar
los derechos de traslaciéon de dominio han de resolver capricho-
samente problemas practicos que suelen prasentarse. Saa, por
ejemplo, el siguiente: un testador lege. &4 determinada persona
la nuda-propiedad de algunos titulos de obligaciones de un em-
préstito determinado y & otra persona diferente el usufructo.
Claro es que el conjunto de ambos derechos estaré representado
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por el valor pominal de log titulos multiplicado por la fraceién
corregpondiente al precio de cotizacion oficial en el dia del fa-
llecimiento del testador; hasta aqui suelen llegar los conoci-
mientos de los burécratas. Pero jqué parte de ese dltimo valor
corresponds & la nuda-propiedad y qué parie al usufructo para
poder aplicar & cada fnteresado la tarifa del impuesto quele
corresponda? Eso ya no suelen saberlo, y, sin embargo, las fér-
mulas de que me ocupé permiten averiguarlo. -

Lo primero que debe hacerse. es calcular el tipo real del in-
terds, teniendo en cuenta la cotizacién y edad de las obligacio-
nes. La féormula correspondiente sera

a 1
phm = (1— gy )

en la cual p es la fraccién por la que ha de multiplicarse el valor
nominal para obtener el efectivo del mercado; a la cuota fija del
empréstito; Rm el resto emésimo; giendo m la edad de las obli-
gaciones, y ' el tipo efectivo del interés.

Ahora bien; el derecho de la puda-propiedad es cobrar el va-
lor de los titulos que se amorticen; el del usufructuario cobrar
los cupones de interés.

El valor presente de los derechos de la nuda-propiedad ser&

Eﬂ_m Sm+lc
1 L+ )k’

llamado S -+ 1a porcion de la cuota m —+~ k que ha de emplearse
en amortizacion y = el tipo de interés efectivo antes calculado.
Determinando previamente r' por la primera de aquellas formu-
las; sustituyéndolo en la segunda; poniendo en ésta, en vez de

a
Sm + &, Su valor a7 g gy ; llamando para sim-

plificar ¢ &4 la sumar +1,¥ i 4 la suma r' + 1, y designando
por A el valor de la nuda-propiedad de todos los titulos vivos del
empréstito, resultara

n—m &
A=2Z2 - - = — a.
1 in-+i—-(mAKK t—1

Caleulado asi A, valor presente de la nuda-propiedad de to-
das las obligaciones vivas, una sencilla proporcién basta para
determinar el que tiene la nuda-propiedad de los titulos hereda-
dos; la diferencia entre el valor total y el de la nuda-propiedad
de aquellos titulos daria el que corresponde 4 los derechos del
usufructuario.

Como veis, ofrece el tema amplios horizoaies, y he de omitir
en obsequio & la brevedad toda clase de consideraciones acerca
de los problemas financieros en que interviene el calculo de pro-
babilidades & priori, como sucede cuando se trata de fijar en
cualquier instante, ¥y & determinado tipo de interés, el valor de
obligaciones de cierta edad, conociendo la ley de amortizacién,
y las cantidades aventuales que, por sorteo, y en determinadas
épocas, se conceden 4 clerto nimero de titulos, no amortizados
todavia.

*
»* "

Prescindiendo ahora de formulas y de ecuaciones, séame
licito seiialar lo absurda que resulta la ley del interés compuesto
4 un tipo de rédito constante, que no puede ni debe aceptarse
para plazos demasiado largos. Si el valor del capital ha de cre-
cer con el tiempo conforme & la funcién exponencial, toma-
ra valores enormes para los de la variable suficientemente
grandes.

Recuerdo haber leido una divertida disquisiclon acerca del
valor que hoy representaria un modesto centimillo prestado por
nuestro padre Addn a interés compuesto. El articulista trataba
de contar en oro aquel valor, suponiendo que desde el dia en



