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a) Dados el gasto del vertedero y la altura de la lamina
liquida en el origen del orificlo, calcular la altura de la lamina
al fin del orificio y la longitud que hay que dar 4 éste.

b) Dadas la longitud del orificio y la altura de la lamina en
el origen, calcular la altura de la lamina en el extremo opuesto
y el gasto del aliviadero.

2.° El aliviadero tiene bastante longitud y la altura méaxima
de la lamina liquida es muy pequeiia con relacion 4 la elevacién
de la solera del orifizic sobre el fondo del canal. Estos aliviade-
ros, llamados orificios de medida, son los que se emplean en los
canales patrimoniales de riego tan extendidos en el Norte de
Italia; las féormulas sirven para verificar siel gasto hecho es
superior al acordado por la concesion.

El autor aplica las ecuaciones simplificadas por estas hipé-
tesis al caso de un canal, ya de seccién rectangular, ya de sec-
cién ovoidal del tipo de las alcantarillas inglesas.

Si en lugar de tomar como base de calculo la férmula de Ba-
zin, se adopta la de Guglielmini, que puede expresarse diciendo
que las velocidades medias varian como las raices cuadradas de
las alturas, se puede igualmente calcular el gasto y el perfil de
la lamina liquida en el caso de un orificio de medida. Sin em-
bargo, la ecuacién diferencial, 4 Ia cual se llegs, no es integrable
m4as que para los canales de seccién rectangular. Esta restric-
cién muestra la superioridad del método de calculo adoptado
por M. Negrotti.

El estudio de M. Ganassini, mencionado al principio de este
articulo, lleva también & la investigacion de formulas, que per-
miten calcular, para un caso particular, el perfil y el gasto de la
l4mina liquida. Segtn el mismo autor, las ecuaciones diferen-
ciales que se encuentran no son integrables mas que si se recu-
rre al desarrollo en serie. Por un método de calculo diferente,
M. Negrotti llega & ecuaciones que integra y que resuelven com-
pletamente este caso particular. De las férmulas encontradas
deduce, como precedentemente, aplicaciones que se encuentran
con frecuencia en la practica.

BOMBAS ROTATIVAS PARA POZ0S PROFUNDOS

M. C. B. Burdick ha presentado &4 la Western Society of En-
gineers, de Chicago, uns Memoria en la cual describe un nuevo
tipo de bomba rotativa vertical de gran velocidad para pozos
profundos. Algunas de estas bombas prestan ya servicio regu-
lar en minas 6 en fabricas elevadoras y pueden instalarse con
facilidad aun en pozos de muy pequeio diimetro.

Las figuras 1.% ¥y 2.%, que tomamos de la Engineering Review,
representa dos tipos de estas bombas, el uno para pozos de me-
diana profundidad y el otro para grandes profundidades.

Estas bombas se componen esencialmente de una rueda de
paletas helizoidales P, de paso muy corto, puesto en movimiento
por ua arbol vertical V, sobre el cual se acufia por el intermedio
de un ntcleo conico N. Esta rueda gira a la enirada de un tubo
anular D, intercalado en la tuberia de agotamiento E. La rota-
ci6én del cuerpo cénico N y de las paletas P produce un despla-
zamiento del agua paralelo al arbol de la bomba y cuya veloci-
dad depende de la altura de la impulsién y de la velocidad de ro-
wacién de N.

El arbol V esta guiado en toda su longitud y en su extremi-
dad inferior, pero la bomba estd equilibrada de tal modo que es

_ inttil sostener este arbol por un tejuelo y que no tiene ningin
esfuerzo exil que soportar, & pesar de la altura de la columna de
agua que impulsa la rueda P.

La descarga de esta bomba se hace por la tuberia anular D,
que rodea una caja hueca B, puesta interiormente en comunica-
cién con un tubo 4, horadado & través del arbol V, con el lado
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que aspira de la rueda P. El tubo A desemboca bajo un anillo
fijo en C y esta dispuesto de manera que cuando la rueda y el
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Figs.4*y 2.*

cuerpo N se levantan, la seccién del paso C disminuye. En fin,
la caje B esta compuesta de dos mitades, una fija, otra mévil y
solidaria de N, entre las cuales se deja 4 propésito un poco de
juego.

Cuando la bomba se pone en marcha, se produce bajo la rue-
da una depresidn tanto mas grande cuanto que su velocidad es
mayor, y esta depresién se comunica al interior de B; de modo
que cuando N y la seccién de paso de D tienen las dimensiones
precisas, la rueda tiende 4 subir bajo el empuje de la columna
de agua que la sobrepasa, Pero desde que N comienza a subir,
C se forma, y el agua, entrando por la junta entre la parte fija
y la parte mévil de B, tiende & elevar la presién en By hacer
volver & bajar las ruedas. Al cabo de algunas vueltas y deal-
gunas oscllaciones, esta rueda toma una posicién de equilibrio,
Y & partir de este momento, el drbol V no soporta ningin em-
puje exil.

En la bomba representada en la figura 2.* se han dispuesto
tres cajas B, la una encima de la otra, para equilibrar el empuje
descendente sin aumentar el didmetro de la bomba. Esta puede
sumergirse en el agua que ha de elevarse, mientras que la de
la figura 1.* se coloca encima.

Estas bombas pueden naturalmente trabajar en serie para
muy grandes alturas de impulsién, y funcionan entonces como
bombas centrifugas multicelulares.

Se han instalado bombas de esta clase en la fabrica elevato-
ria de Moscou (Rusia), donde trabajan en pozos de 40 centime-
tros de didmetro é impelen & 1.440 revoluciones por, minuto,
aproximadaments 3.700 metros cubicos de agua por dia, 4 una
altura de 15 metros. En la cerveceria Pabst, de Milwankee, una
bomba de cinco pisos instalada en un pozo de 38 centimetros de
diametro, eleva 3 metros cibicos de agua por minuto & una al-
tura de 67,10 metros. El rendimiento de esta bomba ge evalda
en un 65 por 100. En fin, dos bombas de este sistema, de tres pi-
80s, accionadas por motores eléctricosacufiados sobre su arbol, se
han establecido en La Grange (Illinois) para impeler 1.600 li-
tros de agua por minuto 4 una aitura de 30,50 metros, con una
velocidad de 1.200 revoluciones. Estas bombas estan puestas en
movimiento por motores trifisicos Westinghouse de 25 caballos
4 440 voltios, acoplados & sus arboles por manguitos de acopla-
miento flexible con banda de cuero. Una de estas ultimas com-
bas marcha sin interrupcién desde hace cerca de un afio.—O.




