REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

se trataba de una provincia que siempre habie marchado 4 la
cabeza de las dem4s en materia ferroviaria, pero quiz4 esté ahi
la explicacién de que no se solicitase mas tarde la coneesién de

ninguno de sus ferrocarriles secundarios, porque se trataba de

casos y cosas que resultaban, sin duda 1ncompa,tib1e_s con los
intereses antagénicos de las diversas Empresas de ferrocarriles
que existian y existen en la provincia. . ,

El pretexto fué que era pequefia la garantia ofrecida por el
Estado en relacién con el costo de las lineas indicadas en el
plan, y & pesar de haberse elevado de 50 & 80.000 pesetas el tipo
del presupuesto kilométrico garaantizado con la mejora del sefior
Gonzalez Besada, es lo cierto qne tampoco se animé el capital
vizeaino & solicitar ninguno de los ferrocarriles.

La Excma. Diputacién provineial, que siempre habiase mos-
trado tan dispuests & auxiliar 4 las Empresas que se constitu-
yesen para la construccién y explotacién de ferrocarriles, no
modificé tampoco su tipo de subvencién reintegrable de. 7.500
pesetas por kildmetro, haciendo caso omiso del sacrificio que se
proponia el Estado con las ofertas sucesivas sefialadas los afios
1904 y 1907, cuando pudo constituirse en un segundo Estado que
4 la manera del nacional viniese, si no 4 completar, por lo me-
nos § elevar el tipo, hasta, aproximarse al limite necesario para
ccmpletar la garantia del accionista, que suele suseribir algo
més del 50 por 100 del presupuesto. Es evidente que si asi hu-

biera procedido, el capital que de un lado ofrecia, para después

de iniciarse la explotacién de los nuevos ferrocarriles, tenia que
ser reembolsado en una gran parte al aumentar los produectos
liquidos de otras Empresas que no han podido devolver la sub-
vencion reintegrable que habian percibido anteriormente. Es
mas, construidos los ferrocarriles, hubieran disminuido los gas-
tos de conservacion de las carreteras, puesto que casi todo el
trafico que circula por las que habfan de sustituirse por ferro-
carriles pasaria 4 éstos. Estas dos razones principales, aparte
de otras que pudieran aducirse, por tratarse de un beneficio ge-
neral para toda la provincia, eran quiza suficientes para des-
truir el alegato de que habian disminuido considerablemente los
ingresos de la Diputacién, la cual siempre ha tenido y tiene me-
dios, dentro de su esfera administrativa, para arbitrar los re-
cursos indispensables en casos como el de que se trata, saldando
sus ejercicios econémicos dentro de los mas severos principios
de equidad, por ser un modelo de administracion reconocido uni-
versalmente. = . : l

Algo se intentd hacer, sin embargo, proponiendo que las

cantidades que habfan de satisfacerse con cargo & las rectifica-
- clones de las‘princips_,les carreteras de la provincia que se ha-
llaban en turne se entregasen & las Sociedades que construye-
ran los ferrocarriles que habian de sustituir con ventaja notoria
4 las secciones de carretera que pensaban rectificarse, pero todo
quedé en proyecto, quiza por haberse presentado la idea con un
criterio muy limitado ¥ con pocas ventajas sensibles para la pro-
vineia, y en definitiva porque se volvi¢ al argumento de la falts
_de recursos, prefiriendo el statu quo sobre el particular.

Pero como. vulgarmente suele decirse, nunca es tarde si la
dicha es buena, todavia puede hacerse mucho sn Vizeays en ma, -
teria, ferroviarig, ya que tiene sentados sus primeros jalones des-
de hace veinte afios Préximamente, convirtiendo la red actual
80 un gran metropolitano que la cruce en todos sentidos y por

todas las zonas, lo cual es muy facil después de huber sido san.

cionado el ultimo Proyecto de ley, por el que se garantiza el 5
por 100 del presupuesto de los ferrocarriles secundarios, 4 poco
esfuerzo que hagan la Excma. Diputacion de Vizcaya,los Muni-
cipios interesadosen llegar & tener medidos rapidos y econémicos
de comunicacién con las capitales de provincia y centros impor-
tantes deproduccién y consumo ¥ las actuales Empresas de ferro-
carriles que deben pensar seriamente en su sindicacién 6 fusion
barcial 6 total si no quiersn verse al sobrevenir el 16gico desgaste
del material en la imperiosa necesidad de acudir & un desembolso

no relacionado con los actuales productos 6 de abandonar la em-

Presa que tantos sinsabores les ha podido proporcionar después
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de sacrificarse por muchos afios en su noble afin de sostenerse

con dignidad dentro de su reducida esfera de actividad.
Bilbao 29 de Marzo de 1908.

Jost C.pe U. £ 1.

TR

UTILIZACION DE LOS SALTOS DE AGUA DEL RHIN

Laufenburg es una pequefia poblacién situada & 35 kildme -
tros de Basilea. En este punto el Rhin sirve de frontera entre
Alemania y Suiza.

Al atravesar esta localidad, el Rhin franquea una barrera

‘natural de gneis y de granito que forma una caida de 3 metros, y

mds lejos, una serie de ripidos que se extienden en uca longi-
tud de un kilémetro. Los diques, que agua arriba y agua abajo
son altas y escarpadas, permiten el embalse de las aguas a9 6
10 metros por encima de la altura normal.

Durante el periodo de sequia, el ga8t0 no es mas que de 260
metros cibicos, mientras que en tiempo de crecida llega 4 5.009)
metros cibicos. c

Desde hace una quincena de afios se habian entablado dife-
rentes negociaciones para obtener la concesién de las caidas de
Laufen, pero la situacién géogréﬁca y otras razones fueron
causa del largo retraso con que se llegé 4 la sclucién de la
cuestion.

La casa Felten et Lahmeyer en unién de la Schweizerische
Druckluft and Elektrizitats-Gesellschaft, acaban de ser declara-
dos concesionarios. El proyecto adoptado es el redactado por
M. de Ferranti, Ingeniero de Londres, que en 1890 habfa estu-
diado el gasto de las caidas. Cada una de las dos casas precita-
das habfan depositado un proyeclo: la primera, el proyecto de
Ferra_.nti; la segunda, un proyecto redactado por M. Trantweiler,
de Strasburgo. .

Este wltimo proyecto proponia la construccién de una presa
de fabrica que atravesaba el Rhin agua abajo del puente de
Laufenburg y de dos galerias de conduccién perforadas en las
rocas; las construcciones de la estacién elécirica estaban colo-
cadas 4 la salida de estas galerias, en ol punto en que comienza
la serle de rapidos citados anteriormente. Esta disposicién pre-
senta el inconveniente de no poder utilizar toda la potencia de
las fuerzas hidraulicas como lo permite el proyecto de Ferranti.

Este ltimo consiste en la concentracién de las fuerzas enla
actualidad perdidas, en un punto situade & 1.200 metros agua
abajo de Laufenburg, por una presa coastruida 4 través del rio.
Con este objeto, la seccién del lecho se ensanchara haciendo
desaparecer la barrera que franquean las aguas en Laufenburg
¥y rectificando los diques para dar al rio una forma canalizads
entre la poblacién y la presa.

Partiendo de la orilla izquierda, la disposicién se compone:

1.° De una esclusa de 30 metros de longitud por 9 de an-
chura. ’

2.° De una presa de tres estribos y cuatro aberturas above-
dadas provistas de compuertas de hierro hueco, del sistema Sto-
ney, midiendo cada una, respectivamente: lg, primera, 20 metros
de anchura por 12,50 de altura: la segunda, la mas importante,
20 metros por 17,50; y la tercera y cuarta, 19,30 metros por
12,50. '

Ls maniobra de las compuertas se hard por la presién hi-
drdulica elevada 4 120 atmésferas por la estacién de las bombas
Y llevada & la presa por una doble tuberia. Los cilindros de las
compuertas se colocarin en la mamposteria Y el agua bajo pre-
sion penetrara en ellos por una abertura en el ariete.

3.° La estaci6n eléctrica unida 4 Ia presa § formando angulo
con ella, estara provista de 10 turbinas Francis de tres ruedas,

-que desarrollan cada una 1.500 caballos, y pequefias turbinas

para poner en movimiento las bombas. Dos de las ruedas de las
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grandes turbinas descargarin en tuberias de hormigén, y la fer-
cera directamente en el vertedero. .

El arreglo de las camaras de las turbinas sera tal, que éstas

podran obturarse del lado de la llegada por una compuerta hi-
draulica, y del lado de la descarga por puertas méviles acciona-
das & mano de modo que las permitan vaciarse. Con este objeto
unas bombas centrifugas se unirdn 4 una tuberia general que
comunicara con las camaras por valvulas de toma.
- . Dos enrejados de diferente modelo protegen la entrada de las
tuberias de llegada & las turbinas. La limpieza de estos enrsja-
dos podrd hacerse, yd 4 mano, ya por el métedo siguiente: es~
tando cerrada la compuerta anterior de la camara y ableria la
de separacién con la camara préxima, el agua fluird en virtud
de esto en sentido opuesto al sentido normal, expulsando en el
dep6situ las materias scumuladas coutra el enrejado.

El material eléctrico de la fabrica se compondra de los apa-
ratos y méquinas necesarios 4 semejante instalacion, entre ellos
10 generadores trifasicos de 5.000 caballos.
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Los trabajos se empezarin .probablemente en el curso del
afio corriente. Extractamos lo que precede de la crénica dél Bu-
letin de I'Union des Ingénieurs sortis des éeoles spéciales de Lou-
vair. Afiadiremos que en vista del establecimfento futuro de la
navegacion en esta parte del Rhin, la esclusa que hemos men-
cionado anteriormente se hara de manera que pueda dejar libre
el paso & las embarcaciones de 600 toneladas.—O.

————Q—.——.;__.

ENSAYOS DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

(CONTINUACION)
*

37. Vigas con varias dosis. (Cuadro XI.)

38. Vigas con armadura de barras dobladas. (Cuadro XII.)
CUADRO XI
Carga distribuida como en las vigas del cuadro IX..
: : Carga "i‘mbb.jo del azero
Numero Dosis Fibra peutra. | 212 ?.ﬂgm"ra Carga maximal- Carga on kilogramos' por mm.? dsdueido.
‘ de _ grieta. _ | considerada. CATUSA DE LA ROTGRA
delaviga.l scerodulce. - ‘ T Del momento
Kilogramos. | Kuogramos. | Kilogramss. | Kilogramos. resistente. deformaciones
27 0,74 0,330 2.270 3 630 8.630 26,30 81,00 |Tensién del acero. .
o 0,74 0,410 2,720 3.350 8.170 23,30 25,80 |Tdem id.
87 1,23 0,470 3.630 5.900 5.440 24,60 25,30 |Idem id.
") 1,60 0 501 3170 6.330 5.900 20,70 24,90 |Tension inclinada.
33, 1,66 0,505 -4.530 8.160 6.340 21,50 21,10 |Idem id.
31 1,66 0,874 5762 5762 5.440 17,50 26,10 [ldemid. .
45 184 0606 | . = 7,230 7:250- 18,00 19,10 |Tdem id.
35 1,84 0,552 4530 6.800 6340 19,90 21,10 |Tensién del acero.
4 | 2w | 0680 4,530 6.890 6.800 15,05 1850 |Compresién del hormigén.
CUADRO XIK
" Vigas drmadas al 1 por 100 con barras dobladas.
Cargas aplicadas continuamente. s
o care Teabajo del acero -
Nomero Fibra ‘ a;ga Carga co:asrig:‘e- on kilogramosdpot mm.*f -
. dedusido. . Soal e
. de PUNTOS DE APLICACION DE LA 0aRgAs | Beutra: |1 gpéi?: | maxima. | rada.- = OAUSA DE LA ROTURA
- la viga. ‘ . R molxixeelnto d;eg'g rma-
o0 Kos. Eos. Kgs. Egs. resistente.| ciones,
48 |En los que dividen la luz en tres partes , / > .
iguales..... L 0,440 . 2.7120 . 4.220 4.080 22,80 26,50 ‘{Tensién del acero. -
54 |Enelpunto medio.........ooooeeivennn i) 0445 |0 2720 | 8000 | 2720 | 22,90 | 21,50 [rdem ia.
58 |En los que dividen la luz en tres partes ' . : L
‘ iguales......c..ooiiiiiiiiii loll 0,374 1.810 4.040 3.630 19,80 n Idem id.
59 Tdem idee..eceviiiiiiriiiiiiiiiiinnninn. 0,360 1.810 8.580 3.580 19,46 25,30 |ldem id.
63  [Tdemid..cveuveveenen.n... S e .| 0410 | 1810 | 8850 | 3170 | 17,60 | 21,10 |Idem ia.




