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mal del gag, Si esta presién tiende & aumentar 64 disminuir, la
campana se eleva 6 desciende y el cono J clerra més 6 menos la
llegada del gas. El gran volumen de la campana permite man-
tener en el aparato una presién de 12,7 milimetros de agua
- tcuando la presién de entrada varia de 25 & 250 milimetros de
agua.
2.° Un regulador de gasto G' colocado entre la campana y el
mechero, y cuyo funcionamiento 50 funda, en la salida del pe-
- tréleo pesado.

El mechero W esta provisto de una tuberia, reemplazable con
facilldad; su gran didmetro permite cierto engrasamiento, sin
que éste influya sensiblemente en el gasto del mechero.

Las variaciones ordinarias de temperatura y de humedad del
aire ambiente y el estado de la chimenea A parece que tienen
poca. influencia sobre los resultados registrados.—O.

.

LA VIA NAVEGABLE DEL HAVRE A MARSELLA

POR PARIS MONTARGIS Y NEVERS

Desde Septiembre de: 1898 posee Francia una gran arteris
- de navegacién del Havre & Port-Saint-Louis (Bocas del Rédano),

por Nevers y Digoin, que asegura, de Rouen 4 Lyon, el transpor- -

te regular de embarcaciones ‘dé 300 toneladas con un calado
continuo y regular de 2m,20; desde Marzo de 1904 el ramal de
esta linea entre Digoin y Roanne.ge ha' unificado con la gran-li-
nea acabada en las mismas condxcmnes. :

Este calado continuo entre Rouen y Lyon se habia realizado
ya en el trayecto por Dijon desde 1896. Pero el perfil de este
trazado es mas quebrado, bordes altitudes mas elevadas en una
region mas fria (378™,50) y lleva, ademds, en el tramo divisorio
del canal de Borgofia un subterré.neo de 3.330 metros (subte-
rrineo de Pouilly).

La linea del Bourbonnais t'ra.nquea dos puertos entre el Sena
¥y el Loire (166m,30) y entre el Loire y el Satne (301m®,55) sin gub-
terraneo ni estrechamiento especial; atraviesa ademas el cora-
zén mismo del pais y se encuentra con relaciones faciles con la
regién de Bourges por el canal del Berry. El trifico es aqui, por
otra parte, mucho més considerable que en la direccién de Ia

" Borgodia (205.825 toneladas 4 la distancia entera & Dijon, cone
~ tra 864.359 toneladas 4 Nevers en 1904).

Esta direccién habia ya atraido la atencién y los esfuerzos
de los hombres de Estado 6 de los Ingenieros que en el pasado
quisieron dotar al pais de una via de transito entrs las costas

-del Oeste y el Mediterraneo. Log dos puntos de paso en los puer-
-tos que habia que atravesar hsbrian sido reconocldos y estu-

dlados .

12 Del Sena al Loire, por el Ingeniero Cosnier, ba]o 1a alta
“direceion de Sully (el ca.nal ‘de Briare fus el prlmer canal 4 punto
-de abrirse)

, -El-paso del Loire a.l Sa.one, por el Ingeniero de los Esta-
dos de Borgoiia, Gauthey, -creador deljcanal del Centro.

" Indicaremos rapidameate, segin el estudio que M. Mazoyer,
Ingeniero Jefe de Puentes y Calzadas, ha publicado sobre este
asunto en los Annales des Ponts et Chaussés (1907-11), los sacri-
ficios realizados por Francla para esta via navegable & la altura
de las exigencias actuales del comercio y 4 la altura dé las re-
des navegables de los paises de la Europa ‘Central, de manera

de realizar una unificacién completa de la red europea sobre el

tipo minimo de una embarcacién de 53m,50 de longitud, de 5 me-
tros de anchura y 1,80 de puntal con-un gabarito de 3m,50 en-
‘tre 1a superficie del agua y los puentes superiores.
. Ademés, 4 fin de hacer & Paris accesible al-cabotaje ma.rit.i-
-'mo,'se ha conseguido la profundidad del canal de 3m,20 desde el

REVISTA DE OBRAS Pt’BLIcAs

limite agua arriba de la- travesia de la- capital hasta el mar.
Existen nueve tramos en las:fortificaciones agua abajo de Paris
y Martot, cerca de Rouen, en un recorrido.de 206 Xkilometros, 6

‘sea, por término medio, un tramo por ca.d&23 kilometros. Seha
"gastado con este objeto:

Francos.
1.0 Do 1858 21878 cuuvvesiuunrarecneiinnnnns _13;730.090
2.2 Do 18784 1898..vriecraricians sveneeavess  61.000.000
Total.... 74.780.000

Lo que corresponde, por término medio, al kildmetro.

anCOS
‘Para aumentar la profundldad de 1m,60 é. 2 S
metros..... creens terasrsesreretioraanss 66.903
2.9 Para fdem id. de 2 metros & 32,20, ......... . 296.116
Para obtener la profundidad de 1m,60 entre -
Rouen y Epinay, se habian gastado desde - -
el prineipio, de 1838 4 1858, proximamente. - 13.748.000

" Agua arriba de Paris, sobre el Alto Sena, entre Paris y Mon-
tereau, se ha establecido en 98 kilémetros una profundidad de 2
metros con 12 tramos, 6 sea 8km,166 por tramo. Los gastos pro-
ducidos por este trabajo han sido de 6.600.000 francos, equwa-
lentes 4.68.368 francos por kilémetro.-

Prosiguiendo hacia Lyon en la direccién del Bourbonnais, se
encuentra, &4 partir del Sena canalizado hasta el Sadne, canali-
zado también, una serie no interrumpida de canales con profun-
didad de 2,20 y estrechamente unidos entre sf: .

1.° Los canales de Briare y del Loing, del Sena al Loire.

- 2,°  Elcanal del Centro, del Loire al Sadne, y ‘'en medio, para
unirlos entre si con independencia de los rios atravesados, el

“canal lateral al Loire que, no sélo costea este rio; sino que le
-eruza en sus dos extremos parair 4 unirse: del lado de Paris, al
~canal de Briare, y del lado de Lyon, al canal del Centro.

Esta doble travesia proviene de que él canal lateral nio podia

~pasar entre el Loire y las poblaciones que estin sobre su orilla

derecha; Cosne, La Charité, Nevers, y no ha habido mas reme-
dio que mantenerlo sobre la orilla izquierda. "
Este trazado sobre la orilla izquierda ha exigido ademas que

- ge atravesase ¢l Allier, ¢asi tan importante como el Loire. El

canal lateral ha necesitado, pues, la construccién de tres gran-
‘des puentes-canales, los de Briare (760 metros) y de Digoin (200
‘metros) sobre el Loire, y-el de Guétin, sobre el Alher (343 metros
y 432 incluyendo las esclusas). -

En todo tiempo esta continuidad de canales de 420 kilbmetros
‘que une dos rios canalizados ‘dé gasto abundante y regular ha
asegurado la importancia y la prosperidad de la linea de nave-
gacién por el Bourbonnais. El material que -circula por ‘estos
canales puede continuar directamente de DParis al Havre por
una parte, y de Chalon-sur-Sabne 4 Lyon por otra, 6 864 1 015
kilometros.

" El puente-canal de Briare, construido de 1890 é 1896,,3 el
tramo que une & los canales préximos ya exxstentes, no ha exi-

-gido menos de siete campafias de trabajos -para asegurar en &1

la circulacién.de las embarcaciones con el calado de 1m,60 co-
rrespondiente & la profundidad provisional de 1,80, y ocho

- campaiias (1890-1897) para conseguir el paso de embarcaciones

de 300 toneladas en las condiciones normales, es decir, zon 1m,80
de calado y una profundidad de 2m,20.

Los gastos que ha exigido pasar de la profundidad de 1m,60 4
la de 2m,20 han sideo:

Para los canales de Briare y del Loing, 19.347.057 francos
para 107 kilémetros y cincuenta y seis esclusas, 6 sea 188.813
por kilémetro.

Para el canal lateral, 16.922.649 francos para 196 kilémetros
¥ treinta y siete esclusas, 6 sea por kilémetro 86.341 francos.’




- Para el canal del Centro, 11.673.000 francos para 116 kil6-

metros y sesenta y slete esclusas; equivalentes 4 101.405 fran- :

cos por kilémetro.

. A pariir de Chalon-gur-Sadne hasta. Lyon, se encuenira el
Saéne canalizado. Los gastos hechos para mejorar este rio de
Lyon 4 Pont-sur-Sadne, cerca de Vesoul, se han elevado "4
12.459.696 francos para uns longitud de 336 kilémetros, 6 sea

37.082 francos por kilémetro. Sobre este recorrido 8¢ encuentran

veinticinco tramos, lo que da una_longitud media de 13.444 me-
tros por tramo. De Lyona Chalon-sur-Sadne la distancia es de
141 kilémetros y los gastos de esta seccion pueden evaluarse en
5.228.562 francos; esta seccidn no cuenta mas que cinco tramos.

- A partir-de Lyon hasta Port-Saint-Louis, la via navegable de .

la Mancha al Mediterraneo est& constituida por el Rédano, cuyo

longitudinales y espigones. La corriente permanece alli siempre
bastante acentuada y las aguas agitadas hacen la navegacion
mis diffcil, mas onerosa y mas aleatoria que en el resto del re-
corrido. Esta navegacion exige generalmente un material espe-

cial. Sin embargo, se han realizado grandes progresos, puesto .

que. durante la estacion de las aguas bajas (tres 6 cuatro meses)

la profundidad no desciende mas abajo de 1m,25 de.Lyou & Are

lez, ni més abajo de 2 meiros de Arles al mar; -

En resumen, los gastos necesarios para obtener una profun-
didad de 2,20 en todo el recorrido de la via navegable mas cen-
tral de Francia, entre la Mancha y el Mediterrineo, aumento de
esta profundidad & 3,10 de-Rouen & Paris y, salvola reduceion

de esta profundidad en tiempo de aguas bajas, & 1m,25 de Lyon

4 Arles, se resumse asi:

. . itn
DESIGNACION - |Longitad | Namere L"!:Edfnd GASTOS
. total de de los
DE LAS SECOIONES | eaku. ftramos. PEALOS o tales. %or ku.
BaJo—Sena de Ma.rlot,cer- : »

ca de Rouen, 4 Paris,.| 206 9| 28 74.782.090| 363.019
Travesia de Paris....... 12 1| 12 | 19.500.000 1.625.000
Alto-Sena, ‘de Paris 4| - - . :

Mont-Saint-Mammés,. 84 9| .4 5.742.910f '68.368
Canales de Briave y del ‘

CLOINg. i canieancnsnse 107| 56 | 1,910F 19.847.657 188.813
Ganal atara.l al Loire y .

unién con el canal pre-

"cedente y con -el si- )

‘guient8e.vececiianiaae 1961 37 | 5,297] 16.922.829 86.341
Canal del Centro........ 16| 67 | 1, '880] 11.763.000] 101.405
Sa6ne (de Chalon 4 Liyon)| 14l 5 28 200] 5.228.562 37.082
Rédano (de Lyon & Port-| : |

Saint-Lonis)..,..:....|- 331 = | = | 45.760.000; 140.000

. ‘l‘oilleu 'y torminos modios.] 1.193| 184 | 6,550} 199.036.358| 166.837

" Los trayectos maritimos del Havre 4 Martot y de Port Saint-
Louis 4 Marsella representan 198 kilémetros que hay que afa-
dir-4 los 1.193 que figuran en el cuadro anterior; resulta, pues,
que la distancia del Havre & Marsella, por Nevers, es de 1.391
kilémetros.

Se ve,. por lo tanto, que la mayor parte de los gastos, cerca
de 1 mitad, se han destmado 4 los trabajos que permiten llegar
4 Paris el cabotaje maritimo.

. En fln, este conjunto se ha completado por la unlﬁcacién del
canal de 56 kilémetros que une el puerto de Roanne, uno de los

mejores- puertos interiores de Francia (391.962 toneladas en

1905), ‘A la linea navegable del Bourbonnais 4 Digoin. -
Los gastos de las iransformaciones necesarias para asegura.r
en esta linea, & las embarcaciones de 38m;50, un calado de 1,80

con un gabaritode 3m, 70 por encima de la superficie del agua,
se han elevado & 6.627.611 frgnco’s, 6 sea 118.350 francos por

kilémetro.
El trafico de transito entre el Havre y Marsella, excluyendo
el suplemento de trafico entre el confluente del Oise y Paris que
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concierne £ la corriente comercial hacia sl Norte, ha 1legado en
el afio de 1904: :

Distancia cniern.

Tonc-l-adas.
1.° En el Bajo-Sena....eeiieiriisnescsaesens 1956715
2.9 Enel Alt0o-S8N8..veeecencresoanscenscenes 1477706
3.° En los canales de Briare y de Loing....... . 957.170
'4.° En el canal lateral 81 Loire...coaeccvaeess 864.359
5.9 -En el canal del COBLEIOu e e ennenrannaracans 574.185
6.0 En el SA008. curu. aerrerneriarinenionens 406.006
7.0 EnelRédano..........‘..................

. 201.545

Esta via esta., ademas, abierta hasta Paris al- cabotaJe ma

. . 27 ritimo.—O.
canal se ha regularizado y mejorado por medio de diques bajos . rit mo

—

* ENPRRIMENTIS SOBRB TNA SEURTICLACIN PARA BOVRLAS

' DE HORMIGON ARMADO

" En ciertos casos las bévedas de tres articulaciones puedeﬁ
presentar ventajas sobre las bévedas oriinarias empotradas.
Hasta ahora no sé han constituido las articulaciones de las b6-
vedas més que.por medio de superficies cilindricas de piedra 6
de metal, 6 de varillas de plomo.

M. Mesnager, Ingeniero de puentes y calzadas, autor de una
nota que publican los Annales de Ponts et Chaussées, cree que
convendria emplear en las construcciones de hormigén armado

principalmente semiarticulaciones formadas de piezas flexi-

bles. En el caso de los arcos, como la resultante puede tener
inclinaciones variables, es necesario que la articulacién esté
formada de laminas colocadas en planos que se corten segin el
oje de rotacién.

El.autor ha -hecho construir dos modelos de piezas provlstas
de semiarticulaciones, y ha hecho que se les den dimensiones
analogas 4 las que tendrian bévedas de unos 30 metros de luz.
Estas plezas, de seccién cusdrada de 40 centimetros de lado,
estaban armadas de 16 armaduras longitudinales de barras re-
dondas de acero dulce de 20 milimeiros de didmetro, plegadas en
frio en la forma —/__, y reunidas dos & dos por una riostra de
hierro redondo de 20 milimetros de didmetro también terminans
do en cada doblez de las armaduras longitudinales. Estas esta-
ban cortadas cuadradamente y se terminaban todas 4 5 centi-
metros de cada extremidad de 1a viga. Tenian alternativamente
las dimensiones representadas por lineas llenas y las represen- -

. tadas por lineas de puntos en la figura adjunta. El hormigén se
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componia de 300 kilogramos de cemento Portland para 0m*,400
de arena y 0=*,800 de grava.

La primera pieza se ha colocado horizontalmente en una
prensa hidraulica, entre dos asientos méviles de acero de carag



