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na de palastro colocada sobre ladrillos y calentada por debajo
con un fuego de lefia. :

El trabajo que acaba de deseribirse no tiens ningunsa preten-
sién de presentar una sconomia especial.

La naturalezs muy compacta de la costra que hay que quitar,
el precio elevado del combustible y de la mano de obra, asi como
la falta de una arena apropiada, han contribuido & que resulte el
gasto relativamente elevado. Pero, aun en condiciones desfavo-
rables, el trabajo ha costado mucho menos que si ge hubjese he-
cho & mano, ¥, lo que es mas importante, la limpieza de las su-
perficies se ha efectuado mucho mejor y mucho mas completa-
mente que con el método ordinario.—O.
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ELECTRIFICACION DE LA RED DE FERROCARRILES

DEL ESTADO ITALIANO

La Memoria sobre los ferrocarriles del Bstado italiano que
acabs de publicarse contiene algunas indicaciones interesantes
acerca de los proyectos de extension de la explotacion eléctrica.

Recordaremos que Italia explota dos lineas eléctricas, la de
Milan-Gallarate-Oarege-Porto- Ceresis (75 kilometros), de co-
rriente continua y con tercer carril, y la linea de la Valtelina
(Lecco-Golico-Sondrio y Sondrio-Chiavenna, en conjunto 107 ki-
16metros), de corriente trifasica 4 alta tensién y con trole. Pa-
rece ser que este ultimo sistema es el que ha dado mejores re-
sultados y es el unico que piensa aplicarse para el porvenir.

- Hasta el afio 1911 se deben electrificar diez lineas, lo que
ocasionara un gasto de 38.260.000 liras préximamente para el
material fijo, y de 13.476.000 liras para ol material movil. En
vista de que la explotacién oléctrica ha dado buenos resultados
en el tanel del Simplén, log ferrocarriles federales de Suiza de-
sean que se aplique la electricidad hasta Domossola. La Admi-
pistracién de los ferrocarriles del Estado italiano ha decidido en
prinzipio aplicarla en los trozos de Gallarate-Arona y de Galla-
rate-Laveno, asi como también instalar la linea de Gallarate-
Milén con corriente trifasica. ~

Mas adelante se piensa electrificar la linea de Domossola-
Arona, y entonces la traccién de los tremes del Simplon sera
eléctrica desde Brigue & Mildn. Ademas, se proyecta también
introdueir la traceion eléctrica en las lineas de Milén-Lecco ¥
de Usmate-Bergamo, Yy entonces Milan sera el centro de una red
de ferrocarriles eléctricos que se extenderd hasta Brigue, La-
veno, Porto-Ceresio, Bergamo, Chiavenna y Sondrio, del Sim-
plon & la Valtelina. La Administracién proyecta instalaciones
eléctricas importantes en las lineas ligurianas de Pontedecimo-
Busalla, de Savona-San Giussepe y en los ttneles alrededor de
Milén, donde el irafico es excesivo. La gran linea hacia el Mont-
Cenis (tinel de Frej us) debe electrificarse de Bardonecchia 4
Modane, asi como en Toscana las lineas de Pistoja-Bains de
Poretta y de Torre Anpunciata 4 Castellamare.—H.

— ARG

La industria eléctrica en Suiza.—En la actnalidad Suiza tiene
en explotacion 210.000 caballos, quedandole todavia un gobrante
disponible de 513.000 caballos proximamente. Lasg casas que
se dedican & la industria eléctrica ascienden 4 41, conun ca=
pital invertido de 234 millones de francos. Citaremos 4 titulo
de comparacion, que gegin las ultimas estadisticas se calcula
aproximadamenteé que el capital empleado en 1a industria hoste-
lera en Suiza es de unos 550 millones de francos. En 1906, la in-
dustria eléctrica tenfa empleados 10.500 obreros (los hoteles
33.480, la relojeria 44.000 y la agricultura 45.000).

Los ingresos brutos en 1906 fueron de 67 millones de francos,
de los que corresponden & la exportacién 37 millones de francos.
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Los Estados Unidos de América del Norte figuran 4 la cabe-
za en la utilizacion eléctrica de log saltos de agus; los saltos
aprovechados representan una potencia de 1.500.000 caballos de
vapor; después vienen: Francia, con 800.000 caballos; Italla, con
300.000; Suiza, con 210.000, Alemania, con 100.000; Espaiia, Ru-
sia, Inglaterrayel Japén, ¢on70.000 cada una; la India, con50.000
caballes, y Chile, con 36.000; dentro de poco Noruega, que no figu-
ra en esta lista, se colocara en.uno de los primeros lugares en-
tre lag Naciones europeas.

Se han fundado grandes Emprésas para explotar sus colosa-
les reservas de hulla blanca, evaluadas en 28 millones de caba-
llos. Sueecia, tendra 10 millones de caballos; Rusia, 11 millones,
yAlemania solamente 700.000;1a riqueza de Italiaes de 4.500.000
caballos, y la de Francia de 4 millones en el estiaje, y de 9 mi-
llones en aguas medias.—H.

——_ T

Régimen futuro de los dmnibus de Paris.—En 1910 llegard &
su término el contrato dela Compaii{a de 6mnibus con la ciudad
de Paris. Es interesante sefialar las fluctuaciones de los ingre-
gos de la Compafiia, porque en ellas se marca la influencia de
los tranvias de penetracion y del Metropolitano. En 1854 los in-
gresos fueron de 8.400.000 francos; en 1879, de 51.628.596 fran-
cos; en 1900, de 44.069.818; en 1906, de 44.600.572 francos.

Desde el afio 1906 una Comisién nombrada por el Consejo
municipal estudia el régimen futuro, y 4 continuacién se indi-
can los puntos de vista tomados y las soiuciones adoptadas:

En lo concerniente al régimen de la explotacion se ha des-
cartado la idea de la libre concurrencia, teniendo en cuenta los
multiples inconvenientes observados en Londres, donde esta ad-
mitido este régimen. Se adoptara, por tanto, el régimen de con-
cesi6n, exigiéndose garantias especiales desde el punto de vista
de la solvencia del concesionario.

La red actusl se modificard notablemente con el fin de que
los 6mnibus desempeifien la misién verdadera que les corres-
ponde, que es la de efectuar convenientemente el trafico de las
pequefias arterias laterales hacla las grandes, donde circulan el
Metropolitano 6 los tranvias.

Los beneficios de la explotacion, aparte de un dividendo dis-
tribuido del 8 por 100, se repartiran de la manera siguiente: el
45 por 100 para el Municipio de Paris; el 10 por 100 al personal,
y el 45 por 100 4 la Compafiia. E1 derecho de estacionamiento
pagado al Municipio vendra & ser el 45 por 100 de los ingresos
brutos, mientras que llegaba al 6,08 por 100 por el antiguo sis-
tema. :

El material estara sometido 4 la inspeccién de los agentes
del Municipio, quien se reserva el derecho de no aceptar mas
que los tipos que ofrezcan toda clase de garantias. Por dltimo,
la red se dividira en tres secciones, adoptandose para cada una
de ellas la misma tarifa y comprendiendo naturalmente los
casos de cambio de seccién. El precio sera en cada seccitén de
10 eéntimos en segunda clase y 25 céntimos en primera.

El concesionario debera presentar una flanza de 25 millones
de francos en capital-acciones y una garantia hipotecaria de 5
millones.—H.

CONSOLIDACION DEL PUENTE DE GUILDO

El puente de Guildo, construido en 1850 segun el sistema de
vigas continuas (cinco tramos de 26w,10), se habia ejecutado en
las condiciones mas defectuosas. Las pilas de fibrica, cimenta=-
dassobre pilotes hincados en marga, estaban todas agrietadas

_en todos sentidos, menos por razén de los asientos que por la

ausencia de Grganos de dilatacién. Por la misma causa, las vi-
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gas metalicas se habian torcido y desde hacia bastante tiempo
habian tenido que reducirse sucesivamente las cargas, para
cuya circulacién estaba autorizado hasta el peso de 1.000 kilo-
gramos. '

El programa de las modificaciones necesarias puede enun-
ciarse como sigue:

Disminucién de la presién méxima debida al peso muerto
sobre el macizo de cimentacién, & fin de no aumentar la carga
de los pilotes hincados en terreno dudoso, & pesar del aumento
de las sobrecargas accidentales; sustitucién de una carretera
afirmada por el tablero de encina axistente, de una couserva-
cién ruinosa; por consscuencia, reduccién considerable del peso
de las pilas, para compensar los aumentos de las cargas mas
arriba citadss; ensanche del tablero por la modificacién de la
anchura total de 6 metros existente entre las vigas-barandilias
para la circulacién & pie y del camino de hierro. Por lo tanto,
establecimiento de andenes volados y elevacién del nivel de la
carretera, de tal modo que la solera superior de las vigas for-
mase el borde de aquélla.

Mantener la circulacién durante las obras, y, por consi-
guiente, conservar las vigas de celosia, 4 pesar de sus excesivas
deformaciones.

Este programa ha podido ponerse en ejecuciéon por procedi-
mientos nuevos aplicados por la primera vez en Guildo. g

El principio de la consolidacién del puente de Guildo no es
mis que el de los puentes suspendidos semirrigidos, en los cua-
les un cable flexible sostiene una viga metalica rigida.

La antigua viga en celosia DEYE (véase la figura adjunta) ha

sido colocada sobre aparatos de dilataciéon formados por dos pe=-
queiias pilas metdlicas oscilantes DS, D¥, cuyas ligeras oscila-
ciones le aseguran la libertad completa de sus desplazamientos
longitudinales en vista de la dilatacién. Euncima de estas pilas
las antiguas vigas han formado blogue con un macizo de hormi-
gén armado AA' DD' que sirve de asiento 4 las piezas metalicas
de consolidacién, reducidas 4 las barras del trapecio ABCD y &
los enlaces BB y (7 que dividen la luz DE en tres partes sensi-
blemente iguales. Las piezas AB, BC y CD no estan articuladas
mas que en A y en D y tienen juntas rigidas en B y C; pero sus
dimensiones, calculadas solamente en vista de la flexién verti-
cal, son bastante débiles para que el sistema pueda considerarss
como articulado en A, B, Cy D.

El autor, M Harel de la Noé, en la nota que publica los An-
nales de Ponts et Chaussés expone el método seguido en el cileu-
Io de la armadura asi constituida. En cuanto al piso de madera,
ha sido reemplazado por un tablero de hormigén armado, for-
mado de un piso forjado de 8 centimetros de espesor, con ner-
vios de 70 centimetros de altura (fuera del forjado) y de 22 cen-
timetros de anchura, espaciados de metro ‘en metro préxima-
mente. Los nervios estin empotrados parcialmente por sus ex-
tremos en los montantes de hormigén y en las antiguas riostras
que forman ahora tirantes. -

Se han tomado las mas minuciosas precauciones para asegu-
rar un-reparto igual de la carga sobre todos los pilotes de la ci-

mentacién. Con este objeto se han armado las pilas con un sis- |

tema de cadenas poderoso, que sirven de tirantes 4 parabolas
invertidas que aseguran el reparto en el plano normal al table-
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ro. En el plano perpendicular se obtiene aqué] por medio de s0-
leras de hormigén armado.—O.

————— - ——— —

ENSAYOS DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

{ CONTINTACION )
Cuando la armadura met4lica es horizontal, la formula que
expresa la adherencia se deduce de le manera siguiente: en una
seceidn cualquiera de la viga

M= Afd

cuya derivada con relacion 4 x (longitud de la viga) es:

aM d
= aa -
dx dz
aM .
7o S ol esfuerzo cortante Ven la seccién considerada, luego
T
Adf 4 ,
e T (16)

el primer miembro de esta igualdad expresa la variacién de la
tensién total de las barras en dicha seccién, y mids, por lo tanto,
la accién que se transmite al hormigén por adherencia; se eva-
lia ordinariamente an kilogramos por centimetro cuadrado y
por centimetro de longitud.

Si m eg el ntimero de barras, o la circunferencia 6 perimetro
de cada una y u la adherencia por unidad de superﬁcie de ba-
rra, la adherencia total es

m. 0. %
que tiene que ser igual & ——, luego
=—Z an
= m. 0, d"

férmula que no es aplicable cuando las barras no son horizon-
tales 6 rectas, es decir, cuando d' es va,riable

10. Esfuerzos cortantes horizontales y- ve'rttcales ——Seouu se
demuestra en mecanica, en toda seccién de una viga se desarro-
llan esfaerzos cortantes verticales y horizontales cuyos valores
por unidad de superficie son iguales entre si, pero variables de
una seceion 4 otra. Segin se ha indicado en el parrafo anterior,
la tensién total de la armadura metalica varia con la longitud
de la viga, lo mismo que la compresién total. Puede admitirse
que el esfuerzo cortante horizontal relaciona los incrementos de
la tensién total de la armadura con las de la compresién del
hormigén, constituyendo este ultimo material el alma de la viga.
La tensién horizontal asi transmitida por unidad de longitud es,
segin se acaba de ver,

sl se supone que se distribuye sobre una seccién de la viga pro-
ducida porun plano horizontal superior 4 las barras y en con-
tacto con éstas, siendo o el esfuerzo cortante por unidad de su-
perflcie, la resistencia desarrollada por la viga por unidad de

iongitud es o, que tendra que ser igual & —, luego -
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v = T | (18)e




