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El coste total se elevara, como acabamos de ver, 4 2 millo-
nes ¥/, 6 3 ¢, millones de florines; pero el Gobierno cree pru-
dente prever un gasto de 4 millones de florines (8.360.000
francos).

La ciudad de Rotterdam soportara, como de costumbre, el 20
por 100 de los gastos hasta un maximum de 800.000 florines.

La ejecucién de los trabajos exigira tres ¢ cuatro afios. Co-
menzara por la construccién del nuevo dique director. El crédito
de 500.000 florines pedido para 1907 es el primero de los gastos
anuneiados.—O.
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TABLESTACAS METALICAS

En su ndmero del 4 de Abril de 1907, las Engineering News
dan cuenta de los experimentos de hinca de tablestacas metdli-
cas en terrenos cousistentes.

Las tablestacas de esta especie se dividen en dos categorias:
las que reciben su forma definitiva por el laminado, y las que
estdn constituidas por piezas ensambladasg. La figura que acom-
paiia este articulo representa una serie de formas que pertene-
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cen & cada una de estas categorfas; la eleccion del tipo depende
del destino que han de tener en la obra que se empreada.
Impermeabilidad.—En las ataguias, la impermeabilidad es
un factor importante; es necesario, pues, que los intersticios de
las tablestacas se reduzcan al minimum. Estos intersticios va-
rian de 3 &4 6 milimetros, segin la consistencia del suelo; esta
Gltima. cifra es admisible en los terrenos duros. Sila longitud
de las tablestacas es superior & 5 6 6 metros, sufren, en el curso
de la congervacién, deformaciones que hacen diffeil la hinca con
juntas cerradas. Cuando se trabaja 4 juntas pequeiias, si la ali-
neacién no es perfecta, sucede 4 menudo que no es posible hun-
dir las tablestacas desde el momento en que se encuenira una
extratificacién un poco dura 6 una capa de grava, y si la hinca
se continta, la tablestaca se deforma en la cabeza 6 en el pie.
Rigidez.—Cuando la pared tiene que atravesar un terreno
que contiene materiales duros, como se presenta & menudo en
los valles, en que la fuerza erosiva de las aguas ha acarreado
bloques de rocas arrancados de los flancos de las laderas, las

tablestacas deben presentar transversalmente una gran rigidez.
M. W-A-G. Fargo, autor del articulo que extractamos, recomien-
da dar, en este caso, a X (véase nim. 3) el tercio 6 la mitad de 7.

Métodos de hinea.—El frotamiento de las tablestacas entrs si
y las deformaciones que sufren inevitablemente necesitan el
empleo de pilones muy pesados, cuyo peso variard de 1.400 4
2.000 kilogramos, segin el sistema de martinete empleado. Para
la hinca se coloca en la cabeza de las tablestacas un sombrerete
de fundicién de forma especial, y el choque del martillo se pro-
duce por el intermedio de un bloque de madera de 0,50 de al-
tura y de 0m,40 de didmetro préximamente. Cuando la linea es
dura, se necesitan, en general, de 30 & 60 golpes para descender
ung pulgada (0m,025), y sucede & menudo que para la linea de 9
4 10 metros de tablestacas se usen uno 6 dos bloques de madera.
A menos de dificultades especiales que resulten del acufiado del
bloque en sus alvéolos, en cada renovacion se tardara de dos &
cinco minutos. Se recomienda desde el punto de vista de la efi.
cacia de la linea, renovar el bloque desde el momento que pre-
sente sefiales de destruccion.

Procedimiento de hinca.—Si las tablestacas son alternativa-
mente pesadas y ligeras, como en el caso del nim. 1 dela figu-
ra, por ejemplo, se hincara primero una pieza pesada, teniendo
cuidado de operar con lentitud y ds vigilar que la tablestaca esté
bien en su lugar y & plomo.

Cuando importa conseguir una exactitud perfecta en la ali-
neaci6n, ciertos constructores recomiendan hincar primero los

. extremos de_tablestacas de 17,20 de longitud, que se retiran

después una 4 una para reemplazarlas por las tablestacas defi-
nitivas.

Ocurre 4 veces que es necesario proceder a un raspado. Con
este objeto, en los trabajos de establecimiento de las cimenta
ciones de New Hoffman House, en Nueva York, se ha hecho uso
del arco eléctrico. El coste de este procedimiento se establece
como sigue por metro lineal, suministrandose la electricidad &
razon de 50 céntimos el kilovatio.

Francos.

Para la corriente........ Chtresearanne et seen Y 54
Salario ..o ciereiaiiiecienns e reetat et 6,50
Total..civieirenenronnrennn, ... 48,50

Este precio se reduciria & 19 francos si el precio de la co-
rriente sa redujese a 0,15 francos el kilovatio. Hay también que
tener en cuenta la carestia de la mano de obra en los Estados
Unidos. Pero el procedimiento mecanico seria siempre menos
costoso que el eléctrico. En el casc de que nos ocupamos, la co-
rriente eléctrica empleada era 4 50 voltios y el consumo de 650
amperios, lo que corresponde & 32 kilovatios.

L’ Engineering News da, ademds, una serie de detalles res-
pecto 4 las precauciones que hay que observar segin la natura-
leza de los terrenos que se encuentren, y cita algunos ejemplos
interesantes de aplicacién de las tablestacas metalicas.

Elevacion de las tablestacas.—Los industriales que fabrican
las tablestacas metilicas ponen gran empefio en decir que es

_posible quitar las tablestacas para volver & emplearlas. Pero el

autor de este articulo no ha conseguido jamas elevar, por me-
dio de gatos, una tablestaca hundida de 3m,50 4 4 metros en un
suelo duro. Sera necesario, sin duda, recurrir 4 un aparato ba-
tiente de abajo & arriba, del género de los que usan parsa la ele-
vacion de los tubos de sondeo.

Precio de coste de las tablestacas metdlicas.—En lotes de 500
toneladas las tablestacas Friedsted num. 1, costaban en 1904 y
1905, 4 212 francos la tonelada al laminador; en Mayo de 1306,
el precio era 224 francos la tonelada; los Friedsted num. 2 se
vendian 4 245 francos.

La hineca de las tablestacas metalicas cuesta proximamente
un 25 por 100 menos que la de las tablestacas de madera.
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Longitudes.—Las tablestacas mds largas empleadas en las
obras por el autor de este articulo han sido de 13m,45. Ha hecho
uso también de tablestacas de 172,70 en dos longitudes, arre-
glandose de manera de obtenerlas con piezas de 11 y de 62,70
de longitud.—O.
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REGLAS NORMALES
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INSTITOTO AMERIGAND DE INGENIEROS ELECTRICISTAS

PARA LA

CLASIFICACION Y EL ENSAYO

DE LAS

MAQUINAS Y TRANSFORMADORES ELECTRICOS

( CONTINUAOCION )

229 MXTODO PARA HACER LOS XNSAYOS DR LA CLASE 1.°—El volta-
jo se aplicar4 de una manera continua durante el tiempo prescrito, un
minuto por lo menos, 4 no ser que se consigne otra cosa. El voltaje
se tomaré de un generador de potencial constante; se aplicar direc-
tamente al aparato que se ensaya, 6 se elevara gradualmente, segun
se indica al hablar de los ensayos de la clase 2.2

230 CraSE 2.*—Comprende todos los aparatos no incluidos en la
clase 1.2 .

231 MET0ODO PARA HAQER LOS ENSAYOS DE LA CLASE 2.*—Al vol-
taje del ensayo se llegaré por incrementos pequefios y de una manera
continua, conservando su accién con el valor maximo durante el tiem-
PO que se consigne (un minuto por lo menos, & no ser que se especifi-
que otra cosa) terminado el cual, se le reducira paulatinamente hasta
annlarle. ’

. 232 CoONDICIONES ¥ PRECAUCIONKS PARA LOS ENSAYOS DE LAS CLA-
sE8 1 * ¥ 2.*—Las signientes se aplicaran & todos los ensayos.

2383 La FORMA DE LA OURVA Sera aproximadamente sinusoidal y
no sufrirs deformacion alguna por efecto de los aparatos colocados en
los circuitos.

234 La linea tendra capacidad suficiente para que la corriente de
carga que puedan tomar los aparatos que se ensayan no altere de una
manera apreciable la forma de Ia curva ni influya en el voltaje del en-

say0. Se evitaran en lo posible todas las probabilidades de interrup--

ciones accidentales en el circuito. :
235 Las RESISTENCIAS O INDUCTANOIAS en serie con el primario
de un transformador elevador que tiene por objeto regular su voltaje,
poseen el inconveniente de que pueden alterar la forma de la curva,
dando lugar & que la relacién entre el voltaje miximo y el eficaz no

sea 1/ 2, sino una cantidad desconocida, razén por la cual no es de
recomendar aquel procedimiento para regular el voltaje. Cuando se
emplea una resistencia 6 una inductancia para limitar la corriente,
tanto una como otra se pondran en corto circuito durante los ensayos.

286 La materia aisladora que se ensaya se encontrard en condi-
ciones higrométricas normales y & la temperatura que tendrs en ser-
vicio ordinario.

237 CONDICIONES Y PRECAUCIONES ADICIONALES para los ensayos
de la clase 2.* Ademas de las que se acaban de consignar en las Re-
glas anteriores se aplicaran las signientes:

238 Los INCREMENTOS REPENTINOS DEL VOLTAJE aplicado & los
aparatos que se ensayan se evitardn con todo cuidado, sobre todo si
aquél es grande y lo es también la capacidad de dichos aparatos, por-
que podrian producirse momentineamente voltajes muy conside-
rables.

239 Las VARIACIONES REPENTINAS DEL YOLTAJE del cirouito que
enlaza el generador con los aparatos que se ensayan tienen el incon-
veniente de que pueden producir oscilacienes peligrosas.
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240 Los coxtacTos de los circuitos que han de proporcionar el
voltaje de los ensayos se haran con todo esmero para evitar que pue=-
dan establecerse perturbaciones de mucha frecuencia. Cuando una co-
rriente de gran intensidad ha de pasar por un reostato de agua de pe-
queiia capacidad, puede establecerse un arco que dé lugar & perturba-
ciones de mucha frecuencia.

241 TRANSFORMADORES,—En los transformadores para gran vol-
taje el carrete de baja se enlazar4 con preferencia al niicleo y 4 tierra
durante el ensayo, con objeto de evitar la tensién, que de otra manera
se produciria entre el carrete de baja y el nticleo como resultado de
una accién andloga 4 la de un condensador. Los terminales de cada
devanado de un transformador de esta clase se enlazaran entre si du-
rante los ensayos para que no se produzoa tensién alguna sobre elais-
lamiento entre las vueltas 6 secciones del devanado, en el caso de

ocurrir alguna descarga por efscto del voltaje que se aplica al hacer
los ensayos.

(C) METODOS AL MEDIR EL VOLTAJE DE LOS ENSAYOS

242 PaRA MEDIR EL VOLTAJEZ DE LOS ENSAYOS 86 emplean general-
mente dos medios, (1) la descarga eléctrica entre dos puntas y (2) el
voltimetro.

243 1. Las pONTAS se enlazan en paralelo con el cuerpo aislador
que e ensaya y se disponen de tal manera que por ellas se produzca
la descarga eléctrica cuando el voltaje alcanza un valor previamente
determinado, que ser& con toda seguridad el maximo que actuard so-
bre el cuerpo aislador. A cada reparacion de las puntas corresponde
un voltaje definido, cuya medida puede representar; como la descarga _
entre aquéllas depende del valor maximo de la curva representativa
del voltaje y es independiente de la forma de dicha curva, la repara-
cidn de las puntas limita perfectamente la tensién maxima & que es-
tard sometida la sustancia aisladora. Este medio no se empleara cuan-
do los voltajes son relativamente pequeiios.

244 MANERA DE PROCEDRR.—Se empieza por colocar las puntas &
la distancia correspondiente al voltaje del ensayo, y el aparato auxi-
liar en forma tal que produzca un voltaje con el cual se inicie la des-
carga eléctrica entre las primeras. Se arreglan de nuevo estas dltimas
para un voltaje superior en un 10 por 100 al inicial y el aparato auxi-
liar para el voltaje que dié lugar & la primera descarga, que es el del
ensayo, y se mantendrs durante el tiempo reglamentario.

245 Las PUNTAS estaran constituidas por agujas nuevas de coser,
sostenidas en su centro por conductores, cuya distancia sera, por lo
menos, el doble de la que exista entre dos puntas opuestas; alrededor
de éstas y & una distancia inferior al doble de la que existe entre ellas
no habra cuerpo alguno extrafio. En el Apéndice D hay una tabla, en
la que se consignan las distancias aproximadas & que se produce la
desoarga eléctrica, tabla que se empleara en los ensayos que se hagan
eiguiendo el procedimiento descrito.

246 TUna RESISTENCIA OEMICA de medio ohmio por voltio se colo-
caré en serie con cada una de las puntas, con objeto de que la intensi -
dad de la corriente de descarga esté comprendida entre 0,25 y 2 ampe-
rios, evitando asi las oscilaciones eldctricas que podrian prodacirse
en ol momento de la descarga.

247 2. El voLriMeTrO de lectura directa permite conocer los di-
ferentes valores del voltsje durante los ensayos, es aplicable, aunque
aquéllos sean muy grandes y no introduce perturbacién alguna en los
circuitos.

248 TUs0 DEL VOLTiMETRO.—Por regla general se enlazaré al cir-
cuito de alta tensiéon directamente 6 por intermedio de un transfor-
mador auxiliar. No hay inconveniente, sin embargo, en medir el vol-
taje en otros puntos, por ejemplo, en el primario del transformador,
en el supuesto de que la relacién de transformacién no varie sensible-
mente durante los ensayos, 6 que, en caso de variar, se tengan en
cuenta las alteraciones correspondientes.

249 El PROCEDIMIENTO DE LAS PUNTAS puede emplearse como com -
probacién del voltimetro en los ensayos de alta tensién pecesarios
para determinar la relacién de transformaci6n de un transformador,
las diferencias entre las curvas reales y las sinusoides, etc. El prime-
ro es muy util en unién con el voltimetro para limitar la tensién apli-
cada & los materiales aisladores.

(D) APARATOS PARA PRODUCIR EL VOLTAJE DR LOS ENSAYOS.

250 El GENERADOR O CIRCUITO que proporcione el voltaje para los
ensayos permitira la produccién 6 el paso de grandes corrientes, de
tal manera que la de carga gue puedan tomar los aparatos 4 ensayar
no altere sensiblemente la forma de la curva ni el valor del voltaje.
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