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LAS INUNDACIONES DE OCTUBRE DE 1907

EN CATALUNA

(CONTINUACION)

Notorios 6 importantes han sido los perjuicios materiales su-
fridos en toda la vega baja del Ebro por consecuencia de esta
altima avenida, consistentes principalmente en la, destruccién
de viviendas; campos, huertos, arbolados, etc., etc.; pero los da-
fios de este género quedan en parte compensados con los bene-
ficios experimentados por los terrenos sitos envalles de esta clase
abarcados totalmente por inundaciones, cuya consecuencia es la
de dejar una capa de limo, mayor 6 menor, sobre los terrenos
ocupados por el manto fluvial; asi se produce un entarquina-
miento que es uno de los medios mas utilmente empleados para
bonificar los terrenos y son muchos los deltas en que sélo por
este procedimiento se ha conseguidola transformacisn de aridos
arenales en excelentes terrenos de cultivo intensivo, counforme
puede observarse en los del Llobregat, Ebro y otros de Cataluha.

De todos modos, y prescindiendo de los quebrantos materia-
les que las avenidas de 1787 y de 1907 hayan podido irrogar, en
lo relativo & las vidas humanas, es donde se demuestran palma-
riamente las ventajas obtenidas mediante el rudimentario ser-
vicio de previsién establecido de poco tiempo 4 esta parte en el
Ebro inferior. Aquélla extraordinaria mortandad causada por
las avenidas de 1787 y otras antiguas, no ha ocurrido en las del
altimo otofio, gracias & los oportunos avisos recibidos en Tor-
tosa, transmitidos especialmente desde 1a estacion de Mora de
Ebro, y & las medidas adoptadas por la autoridad local, aseso-
rada al efecto por el Ingeniero de la Divisién de Trabajos hi-
draulicos del Ebro, & quien, por otra parte, se deben los datos
que permiten graflar el proceso circunstanciado de la avenida.

Causa criginaria del meteoro.

Los estudios de la dindmica terrestre no estan lo bastante
adelantados para que sea posible asegurar cual es ciertamente
la causa-del fenémeno de que nos'ocupamos, y menos ain anun-
ciarlos con la debida antelacién; pero como congecuencia de los
estudios de anteriores inundaciones, hay casi completa unani-
midad al afirmar la posibilidad de evitar 6 aminorar las-conse-
cuencias del desastre, y por ello, sin'ser Ingeniero, ha podido
afirmar el astrénomo Sr. Comas ¥y Sold que «si esto no se hace
en nuestro pais y las desgracias se suceden, cilpese 4 los que

tienen el deber de evitarlo y cilpense & si mismos todos-aqué-

Ilos que sobreponen su egoismo & todo precepto cientifico, y que,
sin saberlo, queriendo vivir, se arruinan y se matau, 6, loque
es peor, que arruinan y matan & los demadsy.

El hombre. simple usufructuario-de la tierra, no puede, en
modo alguno, alterar el régimen mundial, y por ello no seria
censurable-el abandono actual si se tratara de algo imposible
de prever y no de un fenémeno meteorologico comun, mezquino
si se compara con el Diluvio biblico, 6 con cualquiera de esos
transtornos que ocurrian en las épocas geologicas anteriores &
la presencia del hombre en la tierra, en las cuales la fuerza de
erosi6n ha sido tel, que ha hecho desaparecer las elevadisimas
moatafias que habia en Béigica y otras regiones; pues con todo,
y ser extraordinarias las crecidas de los rios catalanes en el
otofio anterior, nohan excedidode otras de que se tiene recuerdo,
y que, como éstas, han producido también horrores 6 estragos.

A circunstancias muy diversas se ha atribufdo el génesis de
las dltimss icundaciones, figurando primordialmente entre ellas
1las radiaciones del astro solar; si bien que esta vaga designa-
cién nada precisa, toda vez que formando parte la Tierra del
sistema planetario que gira en derredor del Sol, y recibiendo
del mismo sus energias, es indudable que la accién de esas
fuerzas sola 6 combinada produjo el lamentable meteoro de que
DOS ocupamos.

Concretando més, suponen- varioshombres de ciencia, y entre
ellos los Jesuitas del Observatorio de Tortosa, que la causa cri-
ginaria del suceso se halla relacionada con la disposicién que
en periodos undecimales presentan las manchas solares, hecho
contrastable cuya investigacion interesa en alto grado, porque
de ser clerto constituiria un factor esencialisimo de prevision y
anuncio periédico de probables desastres. El Dr. Norman ha re-
gistrado todo el afio 1907 y especialmente en verano enormes
manchas del Sol y disminucién de la radiacién solar.

Las mayores y mas préximas inundaciones de que tenemos
noticia en la vertiente pirenaica catalana ocurrieron en los
afios 1787 y 1884 en el Ebro en Tortosa, .y las de 1852 6 1853 en
la cuenca del Segre, en la que la corriente alcanzé alturas ¥
condiciones analogas a las de Octubre que describiremos; en
1874 ocurri6 la denominada de Santa Tecla, de triste recorda-
cién en Catalufia, y en 1875 hubo en la vertiente francesa una
de las mas funestas-conocidas en la cuenca del Garone, de la
cual nos ocuparemos con alguna detencidon en lugar mas opor-
tuno; unas y otras parecen justificar la sxistencia del periodo
undecimal de referencia, lo propio que las inundaciones del
Nilo y el régimen de los monzones.

- Fimalmente; otros observadores, y entre ellos nuestro com-
patriota insigne, el astrénomo Sr. Comas Sola, atribuyen el
largo periodo de lluvias determinante de las inundaciones de
Octubre, al régimen excepcional que para nuestro pais han
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creado las depresiones ciclonicas, singularmente duraderas y
estacionarias, que han arrastrado hasta el Mediterraneo y 4
través de nuestra regién el régimen Atlantico, cuyo caudal de
vapor de agua se agota en general antes de llegar & esta costa,
por la gran condensacién originada por las cordilleras Canta-
brica y Pirenaica, en las cuales de ordinario las lluvias son tan
crecidas, como que se registran en muchos puntos alturas anua-
les de mds de 2.000 milimetros. ’ N

Los hechos expresados, y también la circunstancia de coin-
cldir las referidas inundaciones con depresiones minimas en
Irlanda, reclaman el concurso de sucesivas observaciones me-
teorologicas y estudios mas completos, gracias 4 los que podran
precisarse las verdaderas causas primarias de las inu ndaciones,
que, por obedecer 4 leyes fijas, inmautabies, de posible aprecia-
ci6n por el hombre, seran descubiertas en cuanto la Meteorolo-
gia, ciencia de observacion, poco y mal cultivada hasta la pre-
sente, disponga de datos bastantes para revelarlas.

Con objeto de dar una idea de la deficiencia con que e reco-
gen los datos en nuestropafis,consignaremosque la casitotalidad
de los escasos observatorios que en Catalufia existen tienen ca.-
racter particular, de modo que el operador toma, anota y remi-
te los datos como puede y cuando bien le place, siendo muy sen- -
sible que no funcionara ni un solo pluvidmetro registrador que
pudiera descubrirnos el dato més importante, el de la velocidad
de caida del agusa; otro factor indispensable dejé de registrarse,
la direccién de las nubes que, .prefiadas de vapor acuoso, llega -
ron & nuestra comarca lanzando sobre ella verdaderas trombas-
de agua.

La direccién del viento reinante en cada localidad no siem-
pre concuerda con la de la marcha. de la corriente de las nubes
tempestuosas. Hay multitud de circunstancias locales muy com-
plejas que pueden combinarse en diversos sentidos, las cuales -
determinan corrientes aéreas distintas en general de la gene-
radora del meteoro. Buena prueba de ello tenemos en lainesta-
bilidad de la direccién del viento, acusads por la veleta de Bar-
celona, que ninguna idea proporciona aisladamente scerca de
las tormentas de Octubre tltimo.

Estudie sintético do algunas avenidas importantes ocurridas on olras comarcas.
. . Avenida del Garona.—23 de Junio de 1875,

Comenzaremos por el examsan de ests creclda, por tratarse
de-la comarca mas préxima 4 la afluente al Segre; dotada de
régimen también pirenaico y en la que han podido influir cau-
sas muy analogas & las de la parte de las crecidas de otofio de
la.vr'egic'm del Noguera-Pallaresa y Segre, cuyas cuencas conti-
guas 4 la del Garona estan de ésta separadas ‘por la divisoria,

cuyos puntos mas notables son el Pla de Beret, Y los puertos .

de la Bonaigua y de Puymorens. .

. Segiin el informe del Ingeniero de Puentes y-Calzadas Dieu-
lafois, afecto al.servicio del Ayuntamlento de Toulouse, los
aguaceros con viento persistente del 0. NO. caidos continua~
mente, desde el 20 al 23 de Junio, en toda la cuenca, hicieron
penetrar abundantes aguas en el terreno; presentése luego un
viento cilido que fundié las nieves acumuladas en la cuenca,
produciendo ademas abundantes aludes y causando. la satura-
ci6n de las tierras, de modo.que cuando ocurrieron las lluvias
torrenciales del dia 23, se originé una extraordinaria y violenta
crecida del Garona, la que se aument6 con las grandes afluen-
cias aportadas por el Ariege en Portet, que contribuyeron pode-
rosamente & la inundacién de la vega inferior.

As{ resulta que habiendo sido la crecida del Garona hasta
Portet relativamente lenta Y regular en su marcha Y cinco ho-
ras anterior & la gran avenida del Ariege, la méaxima del Ga-
rona en Toulouse coincidi6 con la maxima corts de este afluente,
& cuyo régimen especial se debieron principalmente los desas-
ires ocurridos aguas abajo de la confluencia.
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El Ingeniero Michellier Jefe del mismo Cuerpo manifiesta con

detalle cuan irregular resulté la distribucion de las lluvias; en
tanto que fué moderada en el Garona espafiol fué torrencial en
la mayoria de los Altos Pirineos alcanzando en el pluviémetro
la altura de lluvia 6 de nieve derretida en pocas horas 230 mili-
metros en Bareges, 148 eu el Pic du Midi y analogamente en
otros puntos.
.. El fenémeno se produjo 4 causa de que las masas saturadas
de vapor acuoso llevadas al ple del Pirineo por una fuerte co-
rriente del 0. NO. al encontrar la cordillera se elevaron ripida-
mente; el descenso de presién atmosférica produjo la diiatasién
de aquellas, 4 consecuencia de la cual disminuyé la temperatura,
de las nubes que precipitaron la lluvia torrencial.

La superficie de la cuenca hidrografica superior & Toulouse
es de 10.240 kilémetros cuadrados, sobre la que cayeron ¢n los

‘tres dias una lluvia de 150 milimetros de altura pluviométrica
total, con un conjuntode 1,336000000 m.*; de tal cantidad se cree
que afluyeron al talweg 1.024000000 m.?, de modo que éste re-
¢ibi6 por derretimiento de nieves y régimen normal de las co-
rrientes, 118,000000 de metros ctbicos.

La corriente del Garona fué de 13.150 m.? por segundo, esto
es, doscientas veces el gasto normal del rio, siendo la seccién del
cauce de 3,700 metros cuadrados.

Laldmina de agua generadora del desastre fué, en concepto
de Landrin, debida 4 un volumen de cier millones de metros ci-
bicos que segun él debieron retenerse en embalses.

La escala del fluvidmetro marecé 9,54 metros, siendo asf
que en las grandes crecidas de 1778, 1835 y 1855 sélo llegs &
sefialar 7,88 metros, 7,50 metros ¥ 7,25 metros respectivamente.

Como consecuencia del desastre, 207 personas, del término
municipal de Tolosa, perscieron ahogadas 6 aplastadas; tam-
bién fueron en él victimas de la inundacién 210 caballos Yy mul-
titud de otros animales; quedaron destruidas 1.141 casas, dos
puentes colgantes con parie de otro, y tuvieron notables dete-
rioros.dos carreteras y otras vias, calculdndose que las pérdi-
das ascendieron & 11.270.000 francos en Tolosa; siendo en con-
junto el total de los perjuicios de 75 millones Y un millar los
muertos. ’ :

Indicacién de varias inundaciones en la region de Levante.

* En Catalufia una de las inundaciones que mas tristes resul-
tados produjo fué la de Gerona, debida 4 la conjuncién reali-
zada en esa capital del rio Ter, el'rio Ofiyar y el torrente de
Galligaus; la antigua urbe debi6é estar edificada bajo la Acrépo-
lis, en la loma que hay & la derecha del Ofiyar Y 4 la izquierda
del Galligans, bordeando cuyos cauces se dispusieron con mal
acierto viviendas en deplorables condiciones. La urbanizacién
de esa zona debi6 estudiarse de modo que las casas ¥y calles no
pudieran inundarse durante los aguaceros, 6 mejor desviar di-
chos cauces y evitar de este modo el peligro que se presentd en
1840, agravado por no haher maniobrado una compuerta del Ga-
lligans. - o ' '

Descendiendo hacia el mediodfa, no podemos pasar en silen-
cio la desastrosa avenida del Jacar, ocurrida del 4 al 5 de No-
viembre de 1864, en la que perecieron muchas personas, ocasio-
nando perjuicios por valor de mas de 17 millones de pesetas.

La tormenta se presenté con desigualdad, siendo la lluvia de
las mds fuertes en Carcagente, en la que se midi6 una altura de
0m,302 en treinta y tres horas; ¥ por hectarea y por hora 91
metros cubicos, cantidad de agua grandisima pero inferior 4 la
de 0,400 metros en treinta horas de la crecida de 21 de Octubre -
de 1843, que no ocasioné crecida excepcional segin se consigna
en la Memoria de la inundacién de 1864 del J Gcar, descrita por
los Sres. Gémez Ortega, Churruca y Lizarraga, en la que por
referencia & obras de Moeteorologia se citan iluvias de 800 ¥y
1.000 metros cubicos por hectarea y hora, si bien muy certasy
de extensién limitada. :
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.Inundaclones.del Segura.

Landrin. en su tratado acerca de lag'inundaciones, consigna
que en 1864 fueron terribles en la provincia Ibérica; el mismo
autor atribuye 4 una tromba marina lo ocurrido en la cuenca
del Segura en el afio 1879, que transport6 agua salada hasta va-
rias leguas adentro. \

En la tarde del dia 14 de Octubre de 1879 se desarrollé una

violenta tempestad de lluvia y granizo-en la regiéon meridional
de Espafia que produjo grandes estragos en varias provincias y
sobre todo en las de Alicante, Almeriay Murcia, de las doce 4 las
quince cayeron 40 milimetros de agua, y por ello los rios fueron
creciendo de una manera alarmante, pero entre media noche y
las dos de 1a madrugada, después de siete horas de tempestad,
experimentaron tan extraordinaria avenida, que destruyé mul-
titud de diques, presas, molinos, fincas riberefias y los pueblos
de Nonduermas, Fra-Alta, Torre Aguera, Alcantarilla, La Raya
y otros. La vega en 30 leguas de extensién queds inundada, pa-
reciendo de lejos un inmenso lago; en 70 kilémetros la lines tele-
grafica qued6 destruida, asi como varios puentes y tramos de
ferrocarril. : .

Murels, Orihuela y Lorca se encontraron-atacadas por la vio-
lencia de la corriente, cuyss aguas jnvadieron las casas y los
edificios publicos, produciéndose un panico que aumentd de
modo considerable al apagarse el gas del alumbrado. A laluz de
las antorchas hubo que proceder al salvamento de los habitantes
de los barrios inundados, especialmente en tres de ellos en que
se arruinaron 200 casas.

En épocas anteriores hubo avenidas importantisimas, descri-
tas en el interesante trabajo de nuestros compafieros Sres. Gar-
ciay Gaztelu relativo al proyecto de defenss contra las inunda-
ciones del Segura, en el que se citan 19- grandes avenidas ver-
daderamente desastrosas para Murcia desde el siglo XV hasta
la de 1884, ocurriendo muchas pareadas, como las de 1545 ¥y
1551, 1651 y 1653, 1731 y 1733, 1879 y 1884, pareciendo obedscer
4 leyes y aun en toda la cuenca mediterranea espafiola, en la
que se observan con frecuencia largos periodos de sequia, inte-
rrumpidos por otros breves de abundancia de aguas.

En la de 1879 desaparecieron poblados enteros; del pueblo de
Nonduermas sélo se salvé el cura refugiandose en el campana-
rio. Se calcula que en todo el valle perecieron cerca de 1.000
personaé, quedaron mas de 28.000 sin albergue y ascendieron 4
38 millones de pesetas las pérdidas sufridas.

El caudal miximo de agua de esta avenida de Lorea ha sido
evaluado por los Ingenieros Sres. Garcia y Gaztelu en 1510 me~
tros cubicos por segundo; la altura pluviométrica se elevd desde
medio dia & las tres de la tarde del 14 de Octubre de 1879 & 40
milimetros. )

La tormenta descargé en una zona de 150 kilémetiros cuadra-
dos, entre las provincias de Almeria y Murcia, segin el informe
de 1a Comisién de Ingenieros nombrada para su estudio. La du-
racion del fenémeno fué muy cortay el calculo aproximado per-
mitié & aquélla fijar en 90 6 100 millones de metros ctibicos el
volumen total de lluvia, correspondiendo en concepto de la Co-
misién como caudal maximo en ol cauce del Guadalentin algo
menos de 60 millones, cifra que los Sres. Gareia y Gaztelu ele-
van & 77,30 millones.

En 11 de Septiembre de 1891 ocurrié la memorable inunda-
cién de Consuegra y otros pueblos; en el mismo dia el aguacero
gne cayé sobre Almeria y sus alrededores fué tan violento, que,
segin pudo comprobarse con cuidsdo, la altura de la lamina
pluviométrica registrada en tres cuartos de hora fué de 200 mi-
limetros.

En Albox y otros puntos produjo dafios terribles, que tuve
"ocasion de examinar personalmente.

La crecida de 27 de Junio de 1900 fué en el Segura mucho
mayor que la de 1879, pero no produjo victimas; su méximo en
el Pantano de Puentes fué, segin el Ingeniero de montes sefior
Codorniu, de 1.900 metros ciibicos por segundo.

123

- ‘Lag medidas de previsién dieron también felices resultados’
en este mismo rio y con crecida mas importante.

Las inundaciones del Guadalquivir en Sevilla merecarian ser
examinadas con bastante extensién, pero ne lo hacemos por ha-
ber sido descritas magistralmente en estu REVISTA por nuestro
1lustrado compainiero D. Javier Sanz.

Inundacién en Santa Fe.

En la provincia de Santa Fe (Argentina) ocurrio en 1899 una
inundacién que describe minuciosamente el Sr. Ramallo. La
lluvia media anual en dicha comarca es de 900 milimetros.

Los terrenos se hallaban ya saturados de agua euando ocu-
rrié la lluvia del 3 4 5 de Marzo, cuya altura en la regién mas
perjudicada fué de unos 250 milimetros y abareo la extensién de
1.200 kilémetros cuadrados, calculandose por defecto las pérdi-
das en una mitad y que la otra fué la que ocasioné esa inunda
cién que ademas de grandes desastres locales produjo 1a destruc-
cién de muchos trayectos de ferrocarril.

Elcitado autor, al tratar de esta inundacion, inserta el siguien-
te & importantisimo cuadro de las lluvias mayores, por él cono-
cidas.

Lluvias mas extraordinarias que se registran.

Duracion de lluvia. Cantidad de lluvia.
Total. |Por hora.
LUGAR FECHA Horas. | Minutos. . -
M. MM.
‘Berlin........|22 Mayo 1882. .. n 25 19 45
Berra........ 19 Junio 1877, .. n 45 66 83
Breslau....... 6 Agosto 1858.. 2 n 95 47
Brl(lisela.s ...... 4 Junio 1839, .. X 3 n 12.;2 2%
Budapest (abarcé . méxima.. »

2.500 hax:l(élreas).$26 Junio 1875. .| 41, ) 106 23,55
Cassel........[21 Mayo 1872. .. n 30 34 68
Idem......... 29 Julio 1880.... n 30 21,5 43
Catskil sobre(

el Hudson 26 Julio 1819.... 7 30 457 61

(New York) A
Czernowitz. ..|21 Agosto 1869.. n 20 28,5 85
Dresde........| 9 Junio 1862, .. n 20 22 65,
Ginebra, .....|30 Mayo 1827. .. 3 n 162 54
Kiel..........| 8 Octubre 1879. n 20 24 72
Koaigsberg...|16 Junio 1864. .. n 45 55 3
Londres.. ... 1.° Agosto 1846.. 1 n 100 190
Idem.,....... Julio 1852, .... n 15 13 52
Idem..... +e..|23 Junio 1878... 1 30 76 51
San Luis, ..,.|15 Agosto 1818.. 1 15 129 97
Marsella..... |15 Sepbre. 1772.. 2 n 244 126
Montpellier.. . |24 Sepbre. 1857.. 6 n 130 22
Palermo....., |21 Octubre 1867. 1 15 76 61
Paris......... 16 Julio 1860.... » 20 38 114
Idem......... 16 Julio 18686... . n 30 32 64
Idem......... 20 Sepbre. 1867.. n 20 41 123
Torgau,......| 8 Junio 1833... 1 n 60 60
Zurich. ..,...| 9Sspbre.1876.. n 10 21 127

Inundaciones del Nilo.

El tipo mis notable de las inundaciones fluviales nos le
ofrece el Nilo, cuyo valle debe en absoluto su fertilidad & las
clasicas y periddicas inundaciones del rio sagrado de los Fa-

raones.

Para convencerse de ello, bastars saber que en la parte rica

del Egipto no llueve nunca, y apenas si llueve en el Cairo; esto so
comprueba en la obra de William Willcocks, de la que toma-
mos todos los primeros datos relativos a éste rio, y en que se
consiguan las observaciones pluviométricas anuales relativas a
los afios 1902 y 1903, que acusan respectivamente y en milime-
tros, las siguientes alturas:
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ESTACION DE Afio 4902, Afio 4903.
Addis Ababa. 981 1.339
Wad Medani 850 313
Xhartoum...... 123 68
Berber c.oviiiiiiiii i — —
Y1 5 S — -
L0751 13 23
AleJandria . v.iiiiii it 254 173

El area tolal afluente al Nilo desde sus origenes al mar, es
de 3.007.000 kilémetros cuadrados, midiendo en Khartoum el
Nilo Blanco una superficie de 685.000 kilémetros cuadrados, y
de 300.000 kilémetros cuadrados el Nilo Azul; la pendiente en
los 5.535 kilémetros que hay desde Victoria al mar es de 1/5000
¥ la velocidad media desde Assuan & la desembocadura osecila
‘en ese trayecto de 1.200 kilémetros entre 0,85 y 1,75 metros por
segundo. El minimo desagiie del Nilo en Halfa,.en el bienio, fué -
de 530 metros cubicos en Mayo de 1902, y el maximo correspon-
dié al mes de Agosto de 1903 con 10.900 metros cubicos.

La mayor fluctuacién registrada desde que se establecieron
los nilémetros de Assuan, fué de 9m,86 y correspondié al afio
1878, esto es, desde — 0m,71 que fué la altura de 23 de Junio,
4 1.° de Octubre en que sefialaron + 9,15,

Por su parte, Rovolinson asegura que la altitud maxima de
la crecida de ordinario apenas varia, siendo casi igual de uno
4 otro aflo; pero excepcionalmente una vez cada dos 6 tres si-
glos, se precipitan sobre Abisinia Iluvias torrenciales, y enton-
ces el Nilo Blanco aumenta su caudal de limpias aguas, en tanto
que el Nilo Azul y el Abtara aportan enormes raudales turbios,
¥ el rio de las inundaciones periédicas experimenta una crecida
extraordinaria, que eleva ripidaments el nivel de las aguas; las-

- cuales abarcan todo el valle; la calamidad en éste es eatonces .

general, las alturas artificiales que protegen los poblados . y: de-
fensas quedan dominados por la corriente y- en ocasiones son
arrastrados por la fuerza avasalladora de las aguas; la que
arruina las casas, sobre todo cuando son de barro 6 de- adobes,
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ahoga los ganados; inutiliza las cosechas y reduce &4 la mise-
ria & millones de habitantes, muchos de los cuales perecen de
hambre.

Por el contrario, la calamidad opuesta, la sequia, también
castiga al Egipto y con méas frecuencia que el azote de las inun-
daciones; una ¢ dos veces por siglo obsérvase la deficiencia de
lluvia en Abisinia, y, consiguientemente, la mezquindad de la-
crecida anual; los regantes contemplan aténitos los fluviémetros
avidos de leer con buen deseo mayores alturas, y asf transeu-
rren en esa incertidumbre mortal los famosos cien dias de la
crecida, terminados los cuales sucede & la duda la desespera-
cién al ver perdida toda esperanza y, con ella, tambidn ls co-
secha.

En esos afios calamitosos el hambre produce terribles estra-’
gos, sobre todo si no ha habido previsién bastante para almace-
nar suficiente cantidad de granos, en cuyo caso perecen muche-
dumbres, sobre todo entre las clases desheredadas.

El afio 1064 antes de Jesucristo, hubo una de estas plagas
de hambre que se prolongd siete afios, durante los cuales se
consideraban como alimento los perros, los gatos y aun la carne
humana. La familia real se refugi6 en Siria.

En 1199 otra hambre terrible, descrita por Abad-el-Latif, de-
sol6 el Egipto.

Tan graves fueron las calamidades de este género ocurridas
durante la XII dinastia, que se consignaron exn las tumbas de-
Abydos y requirieron que para aminorarlas, as{ como para evi-
tar los peligros de las inundaciones, se decidiera el célebre Rey
Amenemhat el Bueno & construir el gran embalse denominado
Lago Moeris, una de las maravillas de la antigtiedad.

Desastres de las inundaciones en Estados Unidos en el afio 1905.

El servicio de observaciones fluviales funciona en Estados
Unidos desde muchos afios atras, y las més interesantes se re-
sumen en e} siguiente cuadro, tomado de la interesante obra de
M. E. Marply, de la cual sélo trataremos sucintamente en gracia
4 la brevedad.

Datos de desaglies de avenidas de las corrientes de Estados Unidos.

Area. Dg:al";g“ Miximo Fluc- Nimero de avenidas de distinto caudal
) 4 de  |ohserva.| Teriodo | caudaldiario | tuacion |segin que fa relacién de éste 4 Ja méxima sea det
Corriecte & rio. sitio. la %‘3“3 ~ clones de en piést por 4!’} del :nl?"*l
millasd, | . &;fgs_. Qbservaciones. ) miﬁa’. ples. 0640707408 0,8 40,9 | 0,940,40
1 Kounebec ............ Waterwﬂle, Me....... 4380 12 1893-1904 25,4 — 3 2 — 1
2|Aundroscogqin. ...... |Rumferd Falls Me.. 2320 12 Idem. v 23,8 - 1 1 — 1
3|Merrimac..;....... ..|Lawence, Mass........ © 4553 | . B9 845-1904 18 — —_ - 1 8
4|Connecticut.......... Hartford Comn....... T 10284 |- 105 1801- 05 .20 — — — 7 2
b|Hudson.vesueuenn.., Mechamcsvxlle, N.I..| 4500 35 69-03 15,6 — — — 1 1
6/Genesee, .e........... Rochester N. IL....... 2428 119 1785-03 19 4 22 — —_ — 1 1
7|Passaic, .vvuviunnnn., Dundee N. J..........|°" 82271{ 26 1878-03 42,5 — — 1 — 1
8{Raritan........ ..... Boundbrook N. J..... © 8061 98 810-05 64,5 — - 2 1 1
91 Delaware............ Lambertville-Pa....... - 6855 120 1786 1905 37,1 — — —_ 2 1
10|Potomac ............. Pointof: Rocks M. S...|" 9650 |- - 17 1889-1905 48,9 — - —_ - 1
11/Susqnehama.......... Harrisburg Pa........ 24030.| 17 Idem. 20 4 30,6 — — o1 1 1
12|Cape Fear............ Fayetteville, N, C.....] 3860 15 1889-03 18 &4 23 57,3 1(a) 13 [(a) 17 (@) 7 |(a) 2
13/Savannah............ Argusta GLA... ..... 700 | 66 1840-05 40 368 1(a) 39 [(a) 38l [(a) 10 |[(a) 2-
14|Alabama............, Selm Ala.....evuenn.. 15400 14 9i-04 9,5 58,9 1(a) 6 [(a)10 |(a) 6 (@) 8
15|Black Warrior........ Tuscalosa. Ala........ 4400 17 89-05 32 64,8 |(a) 10 (a) 11 (@) 12 | (a) 8
16|Monongahela......,..|Lock N. O: 4 Pa....... +430 20 86-1905 88,1 38,8 —_ 1
17|Youghio y Heny.... .|Confluence Pa.. ...... 782 82 |(b) 1874-0> | 53,8 4590 17,8 — 1
15 Allenghany .......... Freeport, Pa.......... 9220 81 |(c) 1874-05 (@) 26,7 87,5 |(a) 65 (a) 17 (@) T |(a) 4
;D Ohio, ey greeys cererans Wheehng‘ W Va,. ..l 23800 22 188405 20,8 53,4 : 5 1
20 Teunessee ..... Chattanooga, Tens.. 21582 | - 38 1867-04 844 58,0 - - - 1
211T11in0is v evuvnns eo-dPeoria Il |, .. ... .| 15700 16 1890-05 3,3 19,3 —_— 2 2 3
29| Mississippi, :........ 3t. Paul Minp........ 86085 38 - 1867-04 3,3 19,0 — — — 3
23{Kansad....o0eenan... Lawence, Kans....... 5841 - 25 1881-05 - 88 | 2715 —1 — ._1 1
24|Rfo Grande.......... S.Marcial, N. Mex....| 28067 11 1895 05 1,17 —_ —1 1
25|Colorado.e.s . veaen.n. Austin, TeX ...0.... 37000 9 1896-04 3,33 - - — 1
26|Loup serrnnnrnrnannn. Columbas, Nebr....... 13740 19 1895-04 5,17 - - - - 1
27| Arkansas........ ««...|Pueblo, Colo.......... 4600 10 Idem. 2,40 - ‘ 3 2 - 1
28|Bear.cceeeereeiiaaans Collinston, Utah 6000 15: 1820-04 1,76 — — 1
Noras. ~ (a) Niimero de veces del maximo candal.—(b) Dos'afios de observaciones incompletas.—(¢c) Faltan tres meses de observaciones de 1888y

(d) Maximo caadal en Kittanning durante-la avenida-de: Marzo de 1905.
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Las corrientes sefialadas con los nimeros 1 4 6 son las del gru-
po Norte; sus avenidas ocurren durante la primavera, y son de-
bidas & la rapida fusién de lasg nieves, llegando & adquirir mayor
intensidad cuando descienden bloques de hielo; cuanio no hay
nieves, la altura de las crecidas se reduce, en general, en una
mitad.

Los rios numerados de 7 4 11 ofrecen mayor caudal de des-
agiie que los anteriores; unos tienen avenidas de primavera y
en ellos influye el derretimiento de nieves, que no afectan 4 las
crecidas veraniegas mas cortas.

Lasg grandes avenidas son en este grupo menos frecuentes,
y ocurren de cada veinte 4 cuarenta aios.

La duracién de las observaciones relativas & los nameros 12,
14 y 15 ha sido muy grande & causa de los estiajes.

Las mayores avenidas en el Ohio superior ceurrieron em pri-
mavera, excepto dos ocurridas una en Julio y otra en Agosto
de 1888. Los rios de Iilinois y Ohio superior tiemen avenidas
pequefias de 3!/, pies cibicos por milla cuadrada. La mayor de
Rio Grande, Michigan, en toda una centuria alcanzé un caudal
de 8 pies cibicos por milla cuadrada.

Los rios designados con los nimeros 23 4 28 se hallan en la
zona seca y en la semiseca; su caudal es muy pequeiio durante
las avenidas originadas por lluvias violentas. Las avenidas or-
divarias ocurren durante la primavera & causa del derretimiento
de nieves, excepto el Kansas que tuvo dos crecidas distanciadas
seis aflos.

P, GARrcia FARIA.

(Se continuard.)
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CHALANAS PARA LA CARGA DE CARBONES Y MINERALES

El Engincering, de 28 de Junio de 1907, deseribe un tipo de
chalana destinada con especialidad 4 abastecer de carbdn los
grandes buques, pero que puede servir también para el trans-
porte y descarga facil y rapida de los minerales.

La chalana est4 dividida en varios compartimentos cuyo fon-
do esta construido en forma de embudo, siendo la pendiente de
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las paredes inclinadas més rapida que el talud natural del car-
bén 6 del mineral. Estos compartimentos pueden vaciarse en un
tinel A establecido segtin el eje longitudinal del barco; con este
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objeto, unas puertas deslizantes, indicadas por la letra D en las
figuras adjuntas, estan dispuestas en las paredes del tanel. En
éste y en un gran tubo inclinado colocado delante de la chalans,
circula una cadena de canjilones sin fin C. Cuando los canjilo-
nes C llegan al vértice del tubo se invierten y vacian en un con-
ducto teleseépico que conduce el carbén 6 el mineral al puerto
en que deben desembarcarse. La cadena de canjilones esta pro-
vista de ruedas que circulan sobre carriles. Las paredes de los
canjilones se recubren las unas 4 las otras, y paredes transver-
sales mantienen la materia en su sitio durante la subida por
el tubo.

En el tinel se halla una pasarela de servicio B, desde la
cual se hacen las maniobras de apertura y cierre de las paredes
por medio de palancas y cremalleras.

El peso de la materia descargada se registra por medio de
una bascula automatica con registrador colocada entre el tlti-
mo compartimento de la chalana y la base del tubo inclinado.
El pesado se efectia sin ninguna interrupcién en las operacio-
nes de descarga; en todo momento se puede hacer constar el
peso del carbon desecargado.

El constructor habia garantizado, para las primeras chala-
nas establecidas segiin este tipo, un rendimiento de 100 tonela-
das por hora; en los ensayos se ha obtenido uno de 140 tonela-
das y las nuevas chalanas dan aun uno mayor. El tubo de de-
lante tiene una inelinacién de 45 grados y se eleva hasta 18 me-
tros préximamente por encima del agua.

Una de lag principales ventajas de este sistema es la supre-
si6n completa de polvo durante las operaciones de descarga. El
tubo inclinado y el conducto permiten llegar indiferentemente &
los pafioles de babor y de estribor sin que se necesite cambiar
el barco de lugar, lo que es una gran ventaja para los buques
atracados. Se puede al mismo tiempo descargar el buque y car-
gar los pafioles. Si los barcos se encuentran en dos lineas, & lo
lergo del muelie, es posible llegar al eolocado contra el muro,
haciendo pasar el conducto por encima del otro barco, sin que
resulte inconveniente para éste.—O.
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ELECCION DEL PERFIL TRANSVERSAL DE LOS GANALES

DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA RESISTENCIA AL MOVIMIENTO DE LOS BUQUES

e

Se ha demostrado que la conformacién del perfil transversal
de un canal ejerce su influencia sobre la resistencia & la trac-
cion de los buques y sobre este asunto son interesantes las sx-
periencias realizadas por el profesor M. Engels, de Dresde, en
su Instituto hidrdulico de Uebigan.

Los ensayos se han hecho con modelos en tres cunetas de
perfiles diferentes, pero de seccién mojada equivalente. La re-
lacién entre esta ultima y la seccién mojada mixima de ls ca-
noa modelo, era como 3,67 es & 1. Se ha experimentado un per-
fil rectangular, otro trapezoidal y otro parabélico; los dos pri-
meros presentaban una seccién mojada uniforme de 280 mili-
metros y en el perfil parabélico la seccion maxima mojada lle-
gaba en el eje & 337 milimetros. La longitud de las cunetas ha
tenido que reducirse &4 42 metros para limitar los gastos; estas
cunetas podian sin embargo considerarse como representando,
en pequeiio, canales de unién de pequeiio desarrollo comprendi-
dos entre lagos de gran profundidad; en estas condiciones ers
posible comparar los resultados entre si. Ensayos especiales han
mostrado que la resistencia era mayor sobre canales de gran
longitud; pero esta circunstancia no influye sobre las conclusio-
nes que se trata de sacar en lo referente & la forma que hay que
dar al perfil transversal.

He aqui, segln la Zeitschrift far Binnen-Schiffahrt de Octu-~



