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Puerto de Alicaute.

Este puerto estd formado por dos. diques, situado el uno al
Lste, de longitud de 659 metros, y el otro al Oeste, de 557 metros.
La superficie abrigada por estos dos diques es de 29,86 hecta-

reas. En la parte Oeste la profundidad es insuficiente para bar-
cos de mas de 4 metros de calado y aun en la parte Este no se
llega a4 mas de 6,20.

La Junta del puerto, creada en 1901, ha acometido su mejo-
ra, que basa en la prolongacién del dique Este hasta profundi-
dades de 12 metros, ¥ 1a construceion de muelles verticales, 4 fin
de que se puedan transbordar directamente las mercancias & los
vagones, 6 depositarlas en almacenes. Los gastos delos trabajos
preparatorios efectuados hasta hoy ascienden & 127.595 pesetas.

Se ha continuado la construceion del dique Este y el ensan-
che de los antiguos muelles. El presupuesto de estas obras es de
3 288.911 pesetas, y el de las de saneamiento del puerto es de
654.473 pesetas.

El namero de barcos que han frecuentado el puerto de Ali-
cante en los diez ultimos afios ha sido de 3.626 por término me-

dio, con un arqueo de 2.459.923 toneladas y un peso de mercan-
cias de 360.645 toneladas.

Los impuestos percibidos para las obras han producidoc en
1908, 140.000 pesetas, y las subvenciones del Estado han sido
de 463.618 pesetas.

Puerto de Valencia.

Este puerto es uno de los mas importantes de la costa espa-
fiola de Levante. Los primeros trabajos se ejecutaron en el siglo
XV, pero no subsiste ninguna obra de esa época.

El puerto actual se ha empezado en 1833. Esta abrigado al
Este por un dique de 1.214 metros de longitud y al Oeste por
otro de 366. La superficie comprendida entre ambos esta dividi-
da por dos muelles que separan la. darsena del antepuerto. El
continuo acarreo de arenas obliga & ejecutar dragados constan-
tes. Al constituirse la Junta en 1880 se tuvieron que construir
muelles todo alrededor de la darsena para que pudiesen atracar
los barcos. Se ha gastado en estas obras 5.272.195 pesetas. Se
han gastado ademas 3.172.741 pesetas en utillage y construccion
de almacenes para mercancias.

A fin de ensanchar y mejorar las condiciones del antepuerto
se va 4 prolongar el dique del Este hasta 16 metros de profundi-
dad,y hay el proyecto de sstablecer otro digue al Sur y un rom-
peolas entre los dos diques. El presupuesto de estas obras es de
13.715.295 pesetas y hasta hoy se han gastado 2.623.600.

El dique Este esta formade por bloques de hormigdn sobre
escollera. A consecuencia de los temporales las hiladas, que eran
horizontales, han sufrido asientos que han motivado modifica-
ciones importantes en el sistema de construccion primeraments
adoptado.

El nuevo perfil esta formado por grandes monolitos de base
cuadrada, teniendo 8,60 metros de lado en la base inferior, 8,10
en la superior y 8 metros de altura. Estos monolitos se cons-
truiran en un cajon de fondo de maders. y paredes de palastro.

Este cajon, de peso de 48 toneladas, flota con una inmersién -
de 0m,60. La junta de las paredes y el fondo es impermeable, de
modo que se puede vertar en seco en el interior una capa de
hormigén de cerce 3 metros de altura, con lo cual el cajon se
sumerge 6,20 metros. Entonces seé 1e lleva flotando hasta el sitio
de la escollera del dique que ha sido previamente enrasada & 7
metros, y cuando estd bien emplazado se le hace sumergir, las-
trandolo con dos blogues de 40 toneladas, que coloca encima del
hormigén un titdn. Se contintiia entonces el relleno con hor-
migdn.

Se ha hecho un cajon de ensayo, ¥ si los resultados son satis-
factorios se construiran otros seis.
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El nimero de barcos que han entrado en el puerto en 1906
ha sido de 2.959; el peso de mercancias transportadag 983.709

i

Puerto DE VALENCIA ;

toneladas, de las que 523.474 corresponden a importacién y
460.235 4 exportacion.

Los ingresos han sidode1.550.000 pesetas,delasque 1.200. 000
proceden de impuestos sobre mercancfas y 350.000 de subven-
ciones del Estado.

Puerto de Castelldn.

La Junta de obras de este puerto se cre6 en 1902; ha redac-
tado los proyectos y presupuestos de diversas obras de mejora.
Comprenden &stas la ejecucion de dos diques, presupuestos en

2.500.000 pesetas, y la construccidn de muelles con una linea
il de atraque de 525 metros de longitud y un calado de 8 me-
tros, presupuesta en 1.600.000 pesetas, comprendido el utillage.

s
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~ Elcoste total de las obras ejecutadas hasts hoy asciende 2
512.455 pesetas. La carga y descarga no se puede efectuar mas

. que en buen tiempo, pues los diques no estan bastante adelan-

tados para produeir el abrigo necesario.

El nimero de barcos que han visitado este puerto en 1906 ha
sido de 293 con un arqueo total de 150.000 toneladas, y el peso
de mercancias transportadas ha sido ds 70.000 toneladas.

Los ingresos anuales son de 360.000 pesetas, comprendidos
los impuestos y las subvenciones.

Puerto de Barcelona.

Este puerto es el mas importante de Espafia en el Medite-
rraneo. o

La Junta de obras fué la primera Corporacién de esta clase
que se cred en la Peninsula. Al constituirse en 1868, el puerto
se encontraba en el estado mas deplorable; todo el transbordo de
mercancias se hacia con barcazas; el calado ora, insuﬁcieute y
la seguridad de los barcos en el puerto de las mas precarias. Los
diques del Este y del Oeste no estaban mas que empezados y en
el interior no habia muelles de atraque, a.lmacenes ni vias
férreas. :
Hoy los diques exteriores estin lo bastante adelantados para
poder poner & disposicién de los barcos una rada de mas de 100
heciareas de superficie con una profundidad de 8 4 10 metros.
Las d4rsenas estan rodeadas de muelles, en donde existen nume-
rosos almacenes y un gran tinglado para los graros. Unared de
vias férreas, un gran nimero de griaas hidraulicas y eléctricas
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y un dique seco sistema Clark completan el utillage del puerto.

El coste de las obras efectuadas ha.sta 1906 es de 59.272.256
pesetas.

Ademas hay en curso de ejecucion otras obras por importe
de 37 millones de pesetas. De esta cantidad corresponden pesetas
16.500.000 & la prolongacién del digue Este; 8.500.000 & la cons-
trucetén de la darsena de Morrot; 5 millones & los muelles del
puerto interior y 2 millones al de Barcelona, De todas estas obras
la mas importante es la primera; es también la mas interesante
por el empleo de grandes bloques de hormigén de 18,60 metros
de longitud, 6 de anchoy 7 de alto. Al Congreso de Milan se
presenté una Nota sobre este sistema entonces en ensayo; ac-
tualmente se han construido con estos bloques 100 metros de Ia
parte interior del dique. El taller de fabricacién instalado en el
digue seco permite hacer dos bloques; de modo que tan pronto
como el hormigén ha fraguado suficientemente, se pue_de quitar
el molde de uno de ellos y terminar el otro.

En seguida los bloques se transportan al dique y se sumer
gen con un lastre de agua que se introduce por medio de com-
puertas, el cual se sustituye después por pledra & fin de inmo-
vilizar el bloque al extraer aquélla. Se termina luego en geco el
relleno de hormigén hasta la parte superior.

Se pueden fabricar en ol taller dos bloques cada mes. Para
ponerlos en obra es preciso que el mar esté tranquilo, y sucede
4 menudo, sobre todo en invierno, que no pueden transportarse
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al dique. En este caso s& guardan & flote en una darsena abri-
gada del puerto. -

' Estos bloques tienen de notable que, & pesar de sus dimen-
siones, son hechos todos de hormigén sin mas refuerzo que dos
varillas de 0,025 metros de diametro, colocados a 0,240 y 0,m80
de la parte superiorj para resistir el esfuerzo de remolque.

3
A

Seccion TRARSVERSAL DEL DIQUE Dit Esve
deL PueRTO 0 BARCELONA, 1

El nimero de barcos que han entrado en el puerto durante
ol afio de 1905 ha sido de 3.786, que han transportado 2.157.099
toneladas de mercancias. _

Los iagresos han sido de 6.012.776 pesetas; 3.012.726 proce-
den de los impuestos sobre mercancias y 3 millones de un em-
préstito que se hizo para atender 4 los gastos de las obras en
curso de ejecucién. » _

La Junta del puerto de Barcelona no ha tenido subvencion
del Estado.

Puerto de Huelva.

El puerto de Huelva se encuentra sobre un estuario. de varios
brazos, que seé reunen primero en dos principales y luego en
uno solo. : : )

Pocs, es la cantidad de agua que dichos brazos, que son los
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este brazo es de un.medio kildmetro y las profundidades son en
general considerables y desde luego suficientes para una navega-
cién de 7 metros de calado. Las llanuras que forman sus orillas,
inundables por la marea, son arcillosas, y el -fondo de los dife-
rentes brazos esta formado cerca de lag margenes por un fango
arcilloso muy fino, que resiste apenas una presion de 0,15 kilo
gramos por centimetro cuadrado, y en el talweg por arenas finas.
mezcladas con conchas.

Resulta, en general, un régimen de aterramiento poco im-
portante; es diffcil comprobarlo sobre las orillas y fondo del
cauce; iales aterramientos sélo se ven en los afiuentes de lo=
brazos; los depositos son arcillosos y muy finos.

El estuario desemboca en el mar por una formacién arenosa.
muy potente, que da lugar 4 la creacién de dunas 4 ambos lados
de la desembocadura; las del Este son poco importantes, perc
las del Oeste son voluminosas, y en ese sentido crece la inva-
siou de la playa.

La longitud de costa, influfda por la salida de aguas del es
tuario, es de 9 kilémetros; la enorme barra movediza y arenos:
que se forma tiene la misma longitud; su anchura, que aumenta,
asi como el volumen de arena, del Este al Oeste, varia entre
1.300 metros y 3.000. Gran parte de este banco al Oeste se des-
cubre en bajamar, y la canal, que tiende constantemente 4 des-
plazarse, penetra en el mar por la extremidad Este de la forma-
¢cién; por consiguiente, los barcos navegan paralelamente 4 ls
costa y abrigados por los bancos de la barra en una longitud de
mis de 7 kilometros.

La proftindidad a que se podia pasar la barra antes de los
trabajos de mejora era de 4 metros en bajamar y de 7,30 me
iros en pleamar viva, lo que permitia una navegacion de 1942
pies (5,50 metros 4 5,60) de calado.

Antes de 1874, fecha de la creacién dela Junta de obras del

ne® rvserave
————

rios Odiel y Tinto, aportan al mar para afiadirse 4 la mareas; el
régimen es, pues, de caricter estuarlo bien definido.

Sobre el brazo del Odiel es donde se ha establecido el puerto,
que se encuentra & 12 kilémetros del mar; la anchura media de

puerto_encargada de su mejora y conservacion, no existia nin-
gin muelle de servicio piblico y no se habrd proyectado ni eje-
cutado ninguca obra de mejora para la navegacion.

En el puerto de Huelva no existian en esa época mas que los
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embarcaderos metalicos, muy importantes, propiedad de las
Compaiifas mineras de Rio Tinto y Tharsis.

El trafico maritimo anual era entonces de 900.000 toneladas
de mineral para la exportacién y de 20.000 toneladas de mer-
cancias generales de importacion. Desde 1874 &4 1906 se ha me-
jorado el puerto, asi como las condiciones navegables, merced
4 la ejecucion de varias obras é instalacién de diversos ser-
vicios.

Se ha construido, en especial, un embarcadero metalico so-
bre pilotes de rosca y los terraplenes necesarios para estable-
cer en eollos su zona de servicio. Ademas se acaba de construir
otro embarcadero de la misma clase con los terraplenes corres-
pondientes para su zona de servicio y otras necesidades del
puerto. El primero de estos embarcaderos esta en servicio des-
de 1888.

Esti formado por una plataforma rectangular, orientada apro-
ximadamente segin la direccion de las corrientes de marea y
situade en el punto en que la profundidad disponible se acerca
al calado de los barcos; tiene la plataforma 155,10 metros
por 27,60.

Un viaducto en curva de 180 metros de radio, 223 metros de
longitud y 3 metros de ancho, con aceras voladizas y que tiene
unicamente una via de ancho normal, pone la plataforma en
comunicacién con los terraplenes de la costa, los cuales no pue-
den adelantar hacia la canal mas que hasta cierto limite &4 causa
de la débil resistencia que ofrecen 4 la presion (0,15 kilogramos
por centimetro cuadrado) los terrenos de la orilla.

Sobre dicha plataforma de cabeza, & la cual pueden atracar
cuatro barcos (dos por cada lado), existen las vias y aparatos
necesarios para llevar al lade de cada barco trenes remolcados
por locomotoras de 20.000 kilogramos. Estas vias estan enlaza-
das con la via @nica del viaducto.

Hay ademas, sobre la plataforma de atraque dos vias muer-
tas de 2,50 metros de ancho para el servicio de ocho grias mo-
vidas por vapor, de 4 toneladas de potencia y 7,50 metros de
brazo. . '

Hay, en el puerto de Huelva tres corrientes de trafico mari-
timo: la primera, con la estacion del ferrocarril de Madrid-
Zaragoza-Alicante, que se encuentra 4 1.200 metros de la pla-
taforma citada; la segunda, con la estaciéon del ferrocarril de
Zafra-Huelva, & 700 metros, y la tercera, con la poblacion; los
tinglados y almacenes de deposito de mercancias estan aproxi-
madamente & las mismas distancias de la plataforma.

Las vias y tinglados establecidos sobre los terraplenes y en
las dos estaciones forman, en conjunto, la zona de servieio del
embarcadero.

Bien se ve, por lo que se acaba de decir, que los transportes
entre los barcos y las fuentes de trafico no pueden hacerse mds
que por vagones.

Las mercancias pertenecientes al trafico ferroviario se trans-
bordan directamente, ya sea de los barcos 6 vagones qua deben
conducirlas al interior, ya de los vagones & los barcos.

Las mercancias del trafico local se transportan también por
vagones pertenecientes al servicio del puerto, que las ccnducen
de los barcos a tierra y viceversa.

En cuanto & material mdvil, se dispone de cuatro- locomoto-
ras-ténder y 72 vagones.

Interponiéndose siempre el servicio de explotacién del em-
barcadero entre las Compaifiias navieras y los destinatarios,
toma las mercancias del barco, de las estaciones de las zZona de
servicio de trédfico local y las entrega respectivamente a los des-
iinatarios 6 & los barcos, mediante la redaccién de los correspon-
dientes documentos de contabilidad é intervencidn.

En 1906 se han transbordado por el embarcadero 629.669 to-
neladas de mercancias de todas clases, pertenecientes al tréfico

piblico, 6 sean 2.123 toneladas por metro lineal de atraque 6

3.000 toneladas por dia. El servicio-es, pues, intenso.
El embarcadero con sus accesorios ha costado 974.298,64
pesetas.
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El comercio paga por el servicio de embarcadero: 1 peseta
por tonelada de mercancias generales; 0,75 pesetas por tonelada
de carbon; 0,75 pesetas por tonelada de minerales sueltos; 0,50
pesetas por tonelada de mineral en cubos, entendiéndose com-
prendidos en.estos precios toda clase de gastos.

Los resultados practicos de la explotacion del embarcadero
con su servicio tau especial son muy satisfactorios, y demues-
tran la posibilidad de adoptar soluciones andlogas en los casos
en que los muelles de servicio piblico del modelo corriente se-
rian de construccién costosa 6 larga.

El nuevo embarcadero en construccién es del mismo género
que el que estd en explotacidn; es més ancho que éste; se ha te-
pido en cuenta lo que la experiencia ha aconsejado, perfeccio-
nando el trazado de vias, poniendo grias eléctricas modelo
Krupp, y disponiendo convenientements la zona de servicio.

Este embarcadero se ha construido igualmente sobre pilotes
de rosca, y 4 su plataforma pueden atracar: cuatro barcos de
grapvdes dimensiones. ]

Los trabajos de mejora para la navegacién, segin el proyec-
to aprobado, consistian dnicamente en dragados, tanto en la ca-
nal del estuario como en el paso de la barra. Este paso debera
presentar un ancho de 200 metros y una profundidad de 6 me-
tros, en bajamar, en toda su longitud de 2.619 metros, lo que
dara en pleamar un calado disponible de 9,5 metros.

Ya se ha dragado en este paso, en aguas libres de la barra,
un volumen de 2.833.000 metros cibicos de arens, al precio de
0,31030 pesetas el metro cibico, comprendidos todos los gastos,
excepto el de amortizacién del material; con lo cual se ha pro-
fundizado y ensanchado en la medida necesaria.

El volumen medio anual que se.draga en el paso es de 350.000
metros cubicos, 1o cual ha sido suficiente para la mejora citada
y conservacién de lo ganado, & pesar de la acumulacién de are-
na que se produce sobre la barra continuamente.

Los resultados de estos trabajos deben, pues, considerarse
satisfactorios, ya que desde hoy se puede afirmar que el volu-
men 4 dragar regularmente para mejorar y mantener el pasono
tiene nads de excesivo. '

Se acaba de empezar el dragado en el interior, & fin de ob-
tener en toda la extensiéon de la canal y la rada un calado de &
metros en baja mar,

El dragado se hace por administracién y el material de que
se dispone se compone de una draga marina, de succién, de 500
metros cibicos, capaz de dragar este volumen en tres cuartos
de hora; de una draga de rosario, pudiendo sacar 200 metros cu-
bicos por hora; de un elevador de succién con tuberfa flotante de
200 metros de largo; dos remolcadores, de y cuatro gdnguiles sin
propulsor. »

Los productos procedentes del dragado se depositan en las
orillas al abrigo de diques provisionales.

El paso de la barra y la canal estan balizados por doce boyas
luminosas. ' :

El importe total de gastos hechos desde el afio 1874, en que
se cre6 la Junta, hasta fin de 1906, ha sido de 15.473.238,01 pe-
setas. ’

El desarrollo del trafico ha sido considerable; en 1906 ha
sido éste el siguiente:

Toneladas.
Exportacién.....  eeeeeer e anaae s e 2.317.818
Importacién....... teeetinasereeneans heens 228.816

Total ..cevennnn. eer e, 2.546 634

e ———————

Los minerales representan mis de dos tercios del trafico to-
tal del puerto; los embarcaderos de Rio Tinto y de Tharsis con-
tribuyen en mas de tres cuartas partes.

(Se continuard.)




