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1. DEFINICIONES Y EXPRESIONES TECNICAS

4 Nota.—En las definiciones y clasificaciones adoptadas se ha
dado gran importancia & su claridad desde el punto de vista de las
aplicaciones, sacrificando en més de una ocasién el rigor cientifico.

o A4.—DEFINICIONES.—CORRIENTES

2 CORRIENTE DIRECTA es la corriente que tiene una sola di-
reccidén.
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S CORRIENTE CONTINUA os toda corriente directa sin ondulacio-
nes, es decir, cuya intensidad es constanie. C

4 CORRIENTE ONDULADA es una corriente equivalente & la super-
posicién de una corriente alterna sobre otra continia.

5 CORRIENTE ALTERNA es aquella corriente cuya representacién
grafica esta constituida por medias ondas de la misma superficie si-
tuadas alternativamente por éncima y por debajo del eje de“los
tiempos. ' .

6 CORRIENTE OSCILANTE es una corrienté alterna con amplitnd
decreciente. , .

B._DEFINICIONES.—MAQUINAS GIRATORIAS

% GENERADOR es toda maguina que transforma energia mecanica
en energia eléctrica. S
8 GENERADOR DE CORRIENTE DIRECTA es el que produce co
rriente directa continue & oudulada. !
9 ALTERNADOR O GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA es el que
produce corriente alterna monofasica ¢ polifasica.

10 GENERADOR POLIFASICO.€s el gue produce varias corrientes cu-
yas diferencias de fase.son igaales, por ejemplo, corrientes difasicas
en las que las diferencias entre las fases de los voltajes de cada uno
de los dos circuitos son 90 grados, 6 trifasicas en las que dichas dife=~
rencias para cada uno de los tres circuitos son 120 grados.

11 GENERADOR DE DOBLE CORRIENTE es el que produce corriente
alterna y directa. , :

42 Moror es toda méquina que transforma energia eléctrica en
energia mecénica. . ' .

13 DBOOSTER es toda maquina montada en serie en un sircuito con
objeto de modificar el voltaje de &ste; se puede mover con un motor
cualquiera ¢ con un motor eléctrico, en cuyo caso el-grupo asi for-
mado se llama motor-booster. o

14 MOTOR GENRRADOR €8 un aparato transformador constitnido
por un motor eléetrico y uno 6 varios generadores, acoplados mecani-
camente. : . :

15 DINAMO-MOTOR es un aparato transformador constituido por un
campo magnético y por dos armadaras, una de las cuales recibe co-

_rriente y la otra la produce, 6 por una sola armadura con dos deva-
nados y dos colectores independientes. -

16 CONVERTIDOR €S una mbquina que, por medio de un movi-
miento de rotacién, cambia la forma de la energia eléctrica. Existen
los siguientes tipes de convertidores: .

47 a. CONVERTIDOR DE CORRIENTE DIRECTA que transforma una
corriente directa en otra también directa. : :

18 b. CONVERTIDOR SINCRONO, llamado generalmente convertidor
rotatorio, que transforma uns corriente alterna en otra continua 6
vice-versa. ' ‘ - '

19 c¢. MOTOE CONVERTIDOR, que és la combinacién de un motor de
jnduccion con un convertidor sincrono, cuya armadura es alimentada
por el secandario del motor con una corriente de frecuencia” distinta
de la correspondiente & la linea, ¢, 1o que es lo mismo, este -converti-
dor es un grape constituido por un convertidor sincrono y un motor
de induccién acoplados eléctricamente. A

20 d. CONVERTIDOR DE FRECUENCIA, que transforma ua sistéma
de corrientes alternas en otro sistema de corrientes también alternas,
pero de distinta frecuencia, con ¢ sin variacién en’los voltajés y mi-
mero de fases. v " o S

24 e. CONVERTIDOR GIRATORIO DE FASES, que transforma un siste-
ma de corrientes alternas en otro sistema de corrientes también al-
ternas con distinto nimero de fages, pero con la misma frecuencia que
el primero, ' : v

C.—DEFINICIONES.—APARATOS DE INDUCCION ESTATICOS

22 T.03 APARATOS DE INDUCCION ESTATIOOS cambian la forma de
la energia eléctrica por medio de la energia magnética. Existen los si-
guientes tipos:

23 . TRANSFORMADORES con dos devanados, primario y secunda-
rio, completamente independientes y aislados uno de’ otro.

‘24 b. AUTOTRANSFORMADORES,llamados también compensadores,
con un solo devanado; que puede ser el primario 6 el secundario, una
parte del cual constituye & su vez ol secundario 6 el primario, respec-
tivamente. .

25 ». REGULADORES DEPOTENOIAL; aparatos constituidos por dos
carretes, uno en;serie y ot10 en derivado, conrelacién al circuitoy

.zan con éstos.

. zal con éstos. . -
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dispuestos de tal manera que pueda varidreé & voluntad la relaciém de
transformacion; pueden ser de tres clases.’ ’

26 (a) REGULADORES DE POTENCIAL COMPENSADORES, en losque
ol ntimero de vueltas de uno de los carretes puede variar entre cier-
%os limites. R

27 (5) REGULADORES DE POTENCIAL DB INDUCOLON,-en los'que
puede variar la posicién relativa de los dos carretes.

28 (¢) REGULADORES DE POTENCIAL MAGNETICOS, en los que pue-
de variar la direcci¢n del Hujo magnético con relacion & los carretes.
29 (d) OCARRRTES DE REAOTANCIA, qUe son aparatos de induccién
estaticos que se emplean para producir reactancias 6 diferencias de
fase. o o

D.—~CLASIFICACION GENERAL DE LOS APARATOS

30 MAQUINAS CONMUTADORAS.—Con este nombre se designan: los
_generadores, motores y boosters de corriente difecta, Lo§ miotdres ge-
neradores, los dinamos- motores, los convertidores, Tos compensadores,
las maquinas con circuito cerrado para arcos y los motores commu-
tadores para corriente alterna. e S

31 Las méquinas conmutadoras se clasifizan de la manera si-
guiente: L )

32 a. MAQUINAS CONMUTADORAS DE CORRIENTR DIRECTA, consti-

" .tuidas por un campo magnético de polaridad constante, por una arma-

duta con carretes cerrados y por un colector cuyos segmentos ge enla-
. 33 b. MAQUINAS CONMUTADORAS DE CORRIENTE ALTERNA, consti-
tuidas por un campo magnético de polaridad alterna, por una arma-
dura con carretes cerrados y por un solector cuyos segmentos se enla-
84 c. 'MAQUINAS CONMUTADORAS SINCRONAS, que comprenden 1os
convertidores sineronos, los motores-convertidores y los generadores
de doble corriente. S ‘ o ,
.. 85 MAQUINAS SINCRONAS, constituidas por un campo magnético
constante. y por una srmadura que produce é recibe corrientes alter-
pas sincronas con el movimiento de la méquina, es decir, con una fre-
cuencia igual al producto del némero-de pares de polos por la veloci -
dad expresada en ‘Yueltas por segundo. -
36 . APARATOS DE INDUCCION ESTATICOS, que comprenden los trans-
formadores, los reguladores de potencial y los carretes de reactancia. -
3% APARATOS DE INDUCCION GIRATORIOS: O MAQUINAS DE INDUC-
C16N, constituidos por dos devanados, primario y secundario, que tie-
fien ux movimiento relativo de gito: comprenden los motores deinduc-
cién, los generadores de induccion, los convertidores de frecuencia ¥
los-convertidores de fase. ~ - - .o R S
88 MAiQuUinas AciOLICAS ‘6 UNIPOLARES, on las ouales, el-voltaje
producido- en los conductores activos comserva. una’ direccidén cons-
tante. o S
39 - APARATOS RECTIFICADORES, GENERADORES DE COBRRIENTE ON-
DULADA. . ' : '
40 APARATOS ELECTROESTATICOS,
41 APARATOS ELECTROQUIMICO3, como son los acumuladores, etc.
42 APARATOS ELECTROTERMICOS, como.son los reostatos, calori:
feros, eto. o
43 APARATOS DE PROTECOION, como son los fusibles, pararayos,
etcétera.
44 Focos DE LUZ.

como son. loscondensadores, etc.

E.—~MOTORES.—CLASIFICACION POR SU VELOCIDAD

45 T1.0s MOTORES, se pueden olasificar por su velocidad en la forma
siguiente: . . )

46 a. MOTORES COX VELOCIDAD CONSTANTE, en-los que la veloci-
dad es constante, 6 puede admitirse practicamenta que lo es, como
sucede en los motores sincronos, en los motores de induccion con des-
lizamiento pequefio y en log'motores en derivado de corriente directa.

47 b. MOTORES CON VARIAS VELOCIDADES (dos, tres 6 més), en los
que la velocidad puede tener distintos valores .independientes de la
carga, como sucede en los motores con dos devansdos sobre la ar-
madura. o . .

48 ¢. MOTORKES CON VELOCIDAD REGULABLE, en los que la veloci-
‘dad puede tener varios valores sucesivos comprendidos entre ‘limites
muy smplios, y tales que, dispuesto el motor para uno cualquiera de
ellos, la velocidad permanece pricticamente constante, aun cuandola
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-earga no 10 sea, como: :sucede_en los motores en derivado cuyos cam -

pos. pueden sufrir variaciones de intensidad de gran amplitud.

49 d. MOTORES CON VELOCIDAD VARIABLE en los que la velocxdad
varia-con la darga, disminuyendo: cuando ésta aumenta, como sncede
en los motores gcrie.

—-DEFINIGION Y EXPLICACION DE- ALGU‘\IAS
' EXPRESIONES C

(I) FACTOR DE CARGA
50 ~FACTOR DE CABGA de una maquina, de una central 6 de una

‘instalacién compleba., €8 la relacién que existe entre la energia, media

y la maxima durante un periodo de tiempo determinado. La energia
media que se considera goneralmente es la cor:espondlenbe al dia ¢
al afio, y la méxima es la mayor observada’ durante un penodo muy
¢ rto dentro del dia 6 del afio.

‘51 Siemprese espemﬁcaré. con toda claridad la duracién del pe-
riodo de la carga méx1ma, duracién que depende de las circunstan-
cxas localés y del’ ObJ eto para que se determina el fa.cbor de ca.rga

(II) CARGA OHMJ.GA Y CARGA INDUCTIVA.

‘52 CARGa OHMICA 63 aque[la que no produce d1ferencla. a.lguna. de
fase entre la corriénte y el voltaje.

53 CARGA INDUCTIVA es aquella por virtud de 1a cual la fase de
la'corriente est retrasada con relacién & la’ del voltaje, cuando es la

de é3te Wlfimo’ Ia que se retrasa reapecto de la'ds la primera, Ia carga.

recxbe a.lgunas veces el nombre de antunductxva.

(III) FACTOR DE POTENCIA Y F4 CTOR DE REAOTAN (13 A.

54 FACTOR. DE POTENCIA de un circuito 6 apa.ra.to de cornente al-
terna, es la relacién entre la energia eléctrica medida én vatios v la
energia aparente medida en Vvoltios-amperios. Dicho factor puede ex-
presarse en una de las ‘formas siguientes:

“energia real -__ vatios
euergia ‘aparents  voltlos-amperios

__voltaje activo -

___corriente activa
- voltsje total

.corriente Lor,al

55 FACTOR pE REACTA\ICIA es la relaclén de los voltlos-ampenos
pesivos (es decir, del producto de la compenente pasiva de.la corriente
por el voltaje, 6 de la componente-pasiva del voltaje por la corriente)
4 los voltios-amperios.totales. Dicho factor puede expresa.rse en una
de las formas s1gulentas' -

voltios-amperios pasivos
. voltivs-amperio;. totales —

corriente pasiva __
corrients total .

. voltaje pasivo
voltaje total

56 ENTRE EL FACTOR DE POTENCIA p Y EL FACTOR DE REACTAN-
c1a ¢ existe la relacion siguiente:
o= )

cuando las curvas de la. cornente y del’ voltaJe son smuosxdades, si
no lo son; dicha relacién es: .

- p’,-+q‘-=6<'1.'l | N

(IV) FACTOR DE SATURACION.’ :
- 57 -FAOTOR DE SATURACION de una mégquina es la relacién.que
existe-entre un pequefio incremento de la intensidad del campo mag-
nético y el correspondiente en el voltaje que le produce, referidos uno
y otro 4 cien unidades. Dicho factor es, por lo taunto, una maners de

'representar el grado de saturacién adquirido por los circuitos magné-
ticos con una excitacion determinada, y re evalua con la excitacién

correspondients & la velocidad y voltajes normales, 4 no ser que se
especifigue otra cosa. Su'determinacién se hace por medio de medidas
de saturacidn en circuito abierto con la velocxda.d normal.

58 LA'BATURACION RELATIVA de una méquina con cualquiera ex-
citacion se puede dedudir de su carva de saturacién,-curva que:tiene
por ordenadas los voltajes y por abeisas las excitaciones; para ello se
traze una tangente & la curva, cuya abcisa es la excitacion conside-
rada, y so prolonga hasta el eje de las ordenadas; la relacién entre el
segmento interceptado sobre éste. y la ordenade del punto de tangen-
cia referidos uno y otra & cien unidades, es lo que se llama saturaciéon
relativa, cuyo valor es independiente de las escalas elegidas para el

voltaje y para la excitacion; puede expresarse también por la diferen-

cia entre la unidad y la inversa del factor de saturacién con la misma
excitacién. Si f representa el factor de_ saturacxén y p la saturacion
relatxva,

1
=1
D -7

(V) VARIACION Y PULSACION.

59 TVARIACION DE UN MOTOR que-n0 gira con velocidad absoluta-
mente uniforme, como son los de vapor con cilindros, es la maxima
diferencia angular que existe entre la posicién actual del elemento
que gira y la que este mismo ocuparia si el movimiento fuera perfec-
tamente uniforme, expresada en gra.dos y supomendo que cada vuelta.
se divide en 360 grados.

60 PULSACION DE UN MOTOR s la relacién de la dlferencxa. entre

~

- las velocidades maxima y minima duraute enciclode la maquma. &

1a velocldad média correspondiente.
61 VARIACION DE UN ALTERNADOR, y en general, de todo cireuito
de corriente alterns, es la diferencia mixima entre la fase del voltajs

‘producido y la del se que produciria sila frecuencia fuera absoluta-

mente constante; dicha diferencia, que se expresa en grados eléctricos
(cada ciclo tiene 360°), puede ser debida & la variacion del motor,

62 PULSACION DE UN ALTERNADOR, y en general, de todo circuito
de corriente alterna, es la relacion de la diferencia entre los valores
maximo y minimo de la frecuencia al va.lor medio de la misma, du-
rante un ciclo de-la’ maquina.

63 RELACION ENTRE La VARIACION de un motor 'y la de un a.lte"-
nador..

64 Sines el niimero de pares de polos de un alternador, su varia.
oiér es n veces la de su motor cuando el acoplamiento es directo; péro
&i os de tal'naturaleza que la relacién de velocidades es p, la varia-

. n i . .
cion del primero es — veces la correspondiente al segundo, siemp:e
p

qus el acoplamiento sea ‘rigido.

Ii. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y ENSAYOS
4,—TARA

65 TARA POR LA ENERGIA PRODUCIDA.,—Todos los aparatos elec-
tricos s tasaran por la enmergia producida, no por la recibida. Los
generadorés, transformadores, etc., se tasaran por la energia eléctrica
prodicida, los motores por la energia mechnica producida.

66 TARA EN -KILOVATIOS.—La energia eléctrica se expresara en
kilovatios, excepto cuando se consigue que sea en otra unidad.

67 ENzRGia APARENTE. KILOVOLTIOS-AMPERICS.—La energia
aparante de un circuito de corriente alterna se expresara en kilovol-
tios-amperios para no confundirla con la energia real que se expresa
en kilovatios. Cuando el factor de potencia es 100 X 100 la energia
aparente estd expresada por el mismo uiimero en kllovomos-ampenos
gue en kilovatios,

68 CORRIENTE NORMAL (CON TODA LA CARGA‘ es aquella que con
el voltaje normal en los terminales produce los kilovatios 6. kilovol-
tios:amperios normales. En Jas mAquinas cuyo voltaje sin carga es
diferente del normal, la corriente normal se referira & este ultimo.

69 DETERMINACION DE LA CORRIENTE NoRMAL.—La corriente
normal se determinars de la manera signiente: si P representa los
vatios normales 6_los aparentes cuando el factor de potencia no es
100 3 100 y E el voltaje en los terminales con toda la carga, la cor
rriento normal sera: .

. P . .
70 I = z en las majuninas de coriente continua y en los alter=

nadores monofasicos.

71 I= 1__ —g— on los alternadores trifasicos,
) 3
1 P cop s
72 1= - & 7 on los alternadores bifasicos.

%3 CoxDICIONES NORMALES.—La tara de las maquma.s y aparatos
ge basark en ciertas condiciones normales aceptadas como reglamen-
tarias, 6 en otras distintas que se especificaran en cada caso particu-
lar; tanto unas como otras sé referiran al voltaje, corriente, factor de
potencia, fracuencm, forma de las curvas y velocidad, 6 & algunos de
estos elementos nada mas, segliin las circunstancias. Los ensayos de
funcionamiento se haran en las condiciones normales aceptadas, & 0o
ger que se especifique otra cosa.
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74 a. FAOTOR DE POTENOIA.—Lo3 aparatos de corriente alterna
se tasarin en kilovatios con un factor de potencia de 100 X 100, es
decir, con la corriente en fase con el voltaje de los terminales, siem-
Ppre que aquéllos no posean una diferencia de fase 6 que se exprese que
dicha tara se haga en otra forma. Cuando el fastor de potencia sea
menor que 100 3< 100 la tara se expresars en kilovoltios-amperios, in-
dicando al mismo tiempo el valor de aquél para la carga norma’';

.75 b, FORMA DE LA CURVA.—AIl tarar una méquina 6 un aparato
de corriente alterna, se supondra que las curvas de la corriente y del
voltaje son sinusoides, 4 no ser que por las condiciones especiales
de aquéllos, dichas curvan tengan formas especiales. (Ver Roglas
79-83.)

76 FosiBies.—La tara de un fusible es la intensidad de la co-
rriente maxima que por 61 puele circular de una manera permanente.

77 INTERRUPTORES.—La tara de un interruptor es la intensidad
de la corriente mixima que por é1 puede pasar de una manera perma-
nente.

78 a. Nora. Siempre se espesifizard la corriente y el voltaje
mAximos con que abririn el circuito los fusibles & interruptores, en
cuyo fancionamiento tiene mucha influencia la energia existente en
el cireuito.

B.—FORMA DE LA CURVA

79 LA SINU3OID3 se considerars como carva normal,excepto cuan-
do la constitucién de los aparatos lleve consigo curvas de otra forma.

80 La DESVIACION MAXIMA que s3 admitird entrs la curva real y
1a sinusoide sera el 10 por 10, caso de no espegificarse otra cosa.

81 T.A DEsV1ACION de la curva real con relacién & la sinusoide se
mide de la manera signiente: por melio del oscilégrafo ¢ del onddigra-
fo, se obtiene el dibujo de la primera sobre el cual se colooa la sinu -
soide equivalente de igual longitud de onda en forma tal que las dos
curvas se aproximen & la coincidencia todo lo posible, y se divide la
diferencia mixima entre dos ordenalas cualesquiera correspondientes
4 la misma abeisa por la ordenada mixima de la sinusoide equivalente.

82 SINUSOIDE EQUIVALENTE, es la sinusoide que tiene la misma
frecuencia y el mismo valor eficaz que la curva real.

83 OCURVAS QUE NO SON SINUSOIDES, —La diferencia de faie entre
dos curvas que no son sinusoides es la que debe existir entre sus sinu-
soides equivalentes para que la media del producto de las ordenadas
de éstas sea ignal & la correspondiente al de ordenadas de las primeras,
6lo que es lo mismo, para que las secturas en el vatimetro con uno
¥ con otro par de curvas sean idénticas.

C.—RENDIMIENTO

() DEFINICIONES.

84 RENDIMIENTO de un aparato es la relacién que existe entre la
energia util que proluce y la total que recibe. .

85 a. Nora. En lasbaterias de acamuladores,’y en general, en
todos los aparatos para almacenar energia, el rendimiento es la rela-
cién entre la energia que producen y la que almacenan durante un ci-
clo. El rendimiento de los focos laminosos se eva'iia de una manera
especial. ‘

86 RENDIMIENTO APARENTE.—En los aparatos cuya constitucién
lleva consigo una diferencia de fase, el rendimiento aparente es la re-
lacién entre la energia util que producen ¥ laque reciben evaluada en
voltios-amperios.

87 a. Nora. Entre estos aparatos iguran: los motores de indac-
cién, los convertidores sincronos de reacsién, y para regular el voltaje
de unainstalacién de corriente alterna, los motores sincronos con auto-
excitacién, los reguladores de potencial, los transformadores con cir-
cuito magnético abierto, eto,

88 b. Nora. Puesto que el rendimiento aparente de un aparato
que proluce energia eléstrica depende del factor de potencia corres-
pondiente 4 la carga, su medida se hara con un factor en carga igual
4 la unidad, siempre que no se especifique otra cosa.

(II) MEDIDA DEL RENDIMIENTO.

89 Mrropos.—Elrendimiento puede medirse de dos maneras: eva-
luando la energia producida y la recibida, ¢ las pérdidas.

90 a. PrIMER METODO.—Semiden directamente la energia pro-
ducida y la recibida; el cociente de la primera por la segunda es el
rendimiento.

81 b. SEGUNDOMETODO.—Se miden las pérdidas en globo 6 aisla-

damente, en cuyo caso después se suman. Las pérdidas totales se agre
gen & la energia producida para obtener la recibida 6. se restan de ésta -
para deducir la primera. .

92 CoxrARACION DE LOS DOS METODOS,—En las méquinas peque-
fas es preferible el primer método; pero en las grandes debs adoptarse
el segundo, porque es imposible, desde nn punto de vista practico,
medir la energia producida y la recibida; lo mismo se har4 cuando las
pérdidas, con relacién 4 la potencia, son may pequefias y el rendi.
miento se aproxima & la unidad.

93 La ENERGIA ELECTRICA se medira en las terminales de los apa-
ratos. En las maquinas polifisicas se harin las medidas correspon-
dientes en todos los circuitos con objeto de evitar los errores inheren-
tes & la reparticién desigual de las cargas.

94 La gNERGIA MECANICA de las miquinas se medirs en la polea,
engranaje, embrague, etc., excluyendo de esta manera las pérdidas de
energia en estos mecanismos, pero incluyendo las correspondientes al
rozamiento en los cojinetes y & la resiatencia del aire, las cuales, con
velocidad constante, se puede admitir que son independientes de la
carga. También se excluyen las pérdidas de energia relativas & la co-
rrea, asi como el aumento de rozamiento en los cojinetes producido
por la tensién de aquélla. Cuando una maquina y un motor se acoplan
directamente sobre an mismo eje, se exeluirin las pérdidas de energia
por rozamiento en los cojinetes y por la resistencia del aire, 4 pesar de
lo que se ha indicado antes, en vista de la imposibilidad practica de
medirlas satisfactoriamente. o

95 APARATOS AUXILIARES.—Las pérdidas de energia en estos apa-
ratos, por ejemplo, en una excitatriz, no se cargaran 4 la maquina
principal, sino al conjunto constituido por ésta y por aquellos apara-
tos. Siempre se distinguira el rendimiento de cada méquina ¢ aparato
del correspondiente 4 toda la instalacién. '
96 CONDICIONES NORMALES.—La melida del rendimierito se hari
en las condiciones que se establecen en las presentes Reglas, las cua-~
les se considerarAh como normales; se rafieren al voltaje, corriente,
factor ds potencia, frecuencia, forma de la curva, velocidad, presién
barométrica, temperatura y & todo aquello que pueda y deba especifi-
ocarse en cada caso particular. Los ensayos de furicionamiento se harhn
también en dichas condiciones normales, 4 menos que se consigne otra
cosa. (Ver Reglas 73-75.) :

97 a. TEMPERATURA.—E!| rendimiento de todos los aparatos, 4
excepcién delos destinados 4 un servicio intermitente, se medira di-
rectamente 6 se reducirs 4 la temperatura que toma eljaparato cuando
trabaja de una manera continua con la carga normal, siendo 25°C la
temperatura ambients. (Ver Reglas 267-292.)

98 El rendimiento de los aparatos destinados 4 un servicio inter-
minente se determinara 4 la temperatura consignada en el pliego de
condiciones correspondiente.

99 b, FACTOR DE POTENCIA,—La medida del rendimiento de un
aparato para corriente alterna se hara cuando la corriente y el voltaje
estin en fase, si es gue no se expresa lo contrario; esta regla no se
aplicara 4 los aparatos que posean. una diferencia de fase como son,
entre otros, los motores y generadores de induccién, los convertidores
de frecuencia, ete. '

100 c¢. ForMA DE LA CURVA.—En todos los aparatos eléctricos se
admitira la sinusoide como curva normal, excepto en aquellas cuya
constitucién 1leve consigo una curva de otraforma. (Ver Reglas79-83.)

(I11) MEDIDA DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA.

101 PERDIDAS DE ENERGIA.~Las cansas generales de pérdidas de
energia en los aparatos eléctricos y los procedimientos para medirlas
son los siguientes:

" (4) ROZAMIENTO EN LOS COJINETRS Y RESISTENCIA DEL AIRE.

102 Las pérdidas de energia correspondientes al rozamiento en
los cojinetes y & la resistencia del aire se admite que son independien-
tes de la carga; se miden con mucha facilidad moviendo la maguina
que se ensaya con un motor independients, cuya potencia util se ha-
bra medido previamente con todo cuidado. (Ver Regla 94.)

(B) ROZAMIENTO ENTRE LAS ESCOBILLAS Y EL COLEOTOR.

103 La pérdida de energia correspondiente al rozamiento entre
las escobillas y el colector se admite también que es independiente de
la carga y est4 medida por la diferencia entre la potencia necesaria
para mover la miquina con las escobillas apoyadas sobre el colector,
sin corriente en los campos, ¥ la que hace falta para moverla con las
escobillas levantadas.—Q.

(Se continuard.)




