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cia & los esfuerzos secundarios en las plezas sometidas & ten-
sién, y en cambio no se la conceden 4 los que pueden producir-
ge en las sometidas 4 compresién. Por ejemplo, Mr. Burr, en su
tratado The Elasticity and Resistence of materials, discute con
gran dejenimiento los efectos de una tensién excéntrica en una
barra y 10 se ocupa de los mismos en el gaso de compresién.

Esto tal vez explica por qué Mr. Cooper y la Compaififa
Fheenix han dedicado mayor atencién y estudio 4 las piezas del
arco superior que 4 las del inferior,

Ademas del informe de Mr. Cooper, se deduce que en el puente
de Quebec se ha seguido la practica americana, que prefiere te-
ner un puente barato, aunque no sea perfecto, & no tener puentes.

En este caso los hechos han vanido & probar que el procedi-
miento no es aplicable en’ géneral, ni recomendable en el par-
ticular de que se trata.

Otra conelusisn interesante se deduce de los numerosos ar-
ticulos y trabajos técnicos que ha insertado la prensa americana
6 inglesa, ocupindose 6 estudiando las causas de la catdstrofe
del puente de Quebec.

En toda esta ya coplosa literatura se nota una
gran imparcialidad y un espiritu analitico, cuya fina-
lidad es deducir consecuencias Gtiles que sirvan de
ensefianza para lo futuro; pero sin dirigir cargos &
los autores del proyecto, ni &4 log constructores, que
pueden no haber estado afortunados, y tal vez haber-
x8 equivocado, pero cuyo buen deseo nadie pone en
duda.

Esta serenidad de juicio, 4 pesar de cierta riva- .8
lidad técnica entre los Ingenieros ingleses y los nor-
teamericanos, es una nota caracteristica de eleva-
cién que honra a cuantos han terciado en los debates
4 que ha dado lugar el hundimiento del puente de
Quebec. '

Otra nota también interesante, es que se trata de
comenzar de nuevo la construccién de otro puents,
en cuanto se tengan datos exactos sobre la causa
del hundimiento, y se puedan deducir conclusiones
1utiles para la modificacién del proyecto.

Esto no ha de ser diffcil, porque, como queda di-
cho, la prensa técnica extranjera inserta de continuo
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SISTRMA DR SIGNOS CONVENCIONALES

PARA LA REPRESENTACION DE LOS APARATOS £ INSTALACIONES ELECTRICAS

M. Brunswick ha presentado ante la reunién ordinaria men-
sual de 6 de Febrero de 1907 de la Société Inte rnationale des
Eleetriciens una comunicacién en que da cuenta del informe
emitido por la Subcomisién nombrada por la sexta seccién de
aquella Sociedad respecto 4 una proposicién de M. Vedovelli en

que se proponia el estudio de un sistema de signos convencio-

nales para la representacion de los aparatos é instalaciones
eléctricas. '

M. Vedovelli sometia, al mismo tiempo que una lista de apa-
ratos muy detallada, un gran nimero de signos que se referian
4 aquéllos, susceptibles de un empleo corriente y sobre los cua-
les podia entablarse la discusion y la elsccidn por la Société des
Electriciens. Este cuadro preparatorio constituia una base de
trabajo para un proyecto de caracter mas general cuyo estudio
fué conflado & una Subcomisién.
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efectos de flexi6n, con mucha més exactitud que se
alcanzaba por el empleo de la férmula Rankin-Gor-
don, que es la generalmente usada en Inglaterra.

En este pais la tendencia entre los técnicos es & considerar
superior el sistema seguido en el puente del Forth de montar la
obra sobre el terreno con juntas indeformables remachadas, aun-
que esto dificulta mucho las instalaciones, pues en el Forth se
calcula que’'se pusieron en obra cerca de 7 millones de roblones;
en cambio, agegura una rigidez y estabilidad que no puede al-
canzarse con el sistema americano, de pernos y articulaciones,

En cambio, el empleo de éstas permite determinar con mayor
exactitud los esfuerzos a4 que estan sometidas las diversas pie-
zas y facilita extraordinariamente el montaje.

El detenido estudio de las ventajas & inconvenientes de am-
bos gistemas servira segurameénte para perfeccionarlos, y en
ese sentido no serin perdidas las ensefianzas que se deduzcan
del hundimiento del puente de Quebec.
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Las proposiciones de esta Subcomisién fueron en seguida
discutidas detalladamente, bajo la direccién de su presidente
M. Guillaume, en el curso de las sesiones regulares de esta sexta
seccién. La cuestidn, aunque de un interés puramente profesio-
nal, creemos, sin embargo, merece que se fije la atencién de
nuestros lectores. '

Veamos ahora ¢6mo da cuenta M. Brungwick de las proposi-
ciones de la mencionada seccidn.

Hasta el presente—dice—no ha llegado & nuestro conoci-
miento, y para comprobarlo basta el examen de publicaciones
técnicas periédicas, vademecum, etc., un método preconizado
para la eleccion y aplicacién de signos convencionales relativos
4 las instalaciones eléctricas.

La representacién de esquemas no ha tenido como reglas
mas que el gusto 6 la costumbre propios de cada Ingeniero 6
casa de construceion; la practica ha hecho, sin embargo, clasi-
cos algunos signos. La sexta seccién ha tenido mucho cuidado
de incorporarios en:los cuadros definitivos cuyo empleo pre-
coniza.
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Para remediar este estado de cosas que acabamos de indicar
es por lo que la sexta seccién ha creido conveniente perseguir
ol establecimiento de un sistema de signos convencionales; di-
gamos, de paso, que ella se ha limitado & los aparatos é insta-
laciones de transporte, de distribucién y de uso de la energia
eléctrica, dejando aparte, al menos por el momento, las insta-
laciones de telegrafia y telefonia.

Supone igualmente la referida seccién que la uniformidad
de los signos convencionales esta llamada & proporcionar exce-
lentes servicios.

En efecto, los esquemas, conocido el desarrollo de las insta-
laciones, vienen & ser de dia en dfa mas complicados, poniendo
en ellos los aparatos, y la diversidad de signos escogidos por
los constiructores y los explotadores hace muy penossa la lectura

y la comprensidn.
Una escritura simbdlica sencilla, clara, facil de retener,
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: Fig.2.*

comprendiendo un minimo de signos que se combinasen entre
gf, debia ser facil de establecer para responder 4 todas -las ne-
cesidades; las reglas que siguen vienen 4 ser también muy sen-
cillas y de una aplicacién muy elastica.

Tales son los principios que han guiado & la sexta seccién

No hay que olvidar que la idea de una reglamentacién de
_este género no es nueva.

Existe en otras materias, principalmente en la cartogtafia,
donde ha proporcionado inestimables servicios; del mismo modo

_los automovilistas han hecho analogo trabajo, multiplicando, en
los eaminos, signos convencionales; que constituyen preciosas
indicaciones pare los viajeros y. los conductores; otro -tanto
puede decirse de la utilidad de los signos de los caminos de
hierro.

La empresa, en nuestro caso, estd 16]08 de ser tan delicada;
1o que ha tenido éxito, por decirlo asi, universal con los unos, no
_puede encontrar serias dificultades con los otros, puesto que su
objeto es de la misma naturaleza.

Sin pretender generalizar un sistema de signos convenciona-
les, la sexta seccién estima que no estd fuera del papel de nues=
tra Sociedad pairocinar el empleo de un cédigo de signos juicio-
samente escogidos.

Si atendemos 4 lo.que pasa en el extranjero, vemos también
que no harfamos en esto mds que imitar & numerosas Sociedades
similares; en los Estados Unidos, las Sociedades de seguros in-
tervienen minuclosamente en el registro de las instalaciones -
eléctricas y algunas obligan & presentar esquemas de las cans-
lizaciones y de los aparatos, empleando signos determinados.

En Alemania, la Asociacién de Electricistas alemanes (V.
D. E.) ha publicado una serie de prescripciones normales refe-
rentes 4 la representacién de los esquemas.

La cuestién puede decirse, por lo tanto, que esté 4 la orden
del dia. Esperar todavia mds para prestarle alguna atenclén nos
arrastraria probablemente & adoptar, en cierta época, un siste-
ma existente, mas 6 menos conforme con nuestrog ugos y con
las necesidades de método y de claridad dictadas por BUES)ro
entandimiento.

En vista de lo expuesto, la sexta seccién es de parecer:

i =
e

14

-
e
o

Q ! 13
A

©
@zz
@

(RIS

w8
Y
g .

~
=3
®

@

SRS

c

i
oy 4

&

XA=0- ap

Fig.3*

1.° Que las indicaciones exigidas & los signos,: ,Qonvenciona-
les deben ser de orden completamente general y no-particular &
los detalles de construccién (el prineipio 6 el objeto deben ser

.expresados. mas bien que el modo de realizarlos, lo .que pnede
variar hasta el infinito).

2.° Que la lista de los signos convencionales no podria com-
prender la totalidad de los aparatos que respondiesen.a todas

las aplicaciones susceptibles de ser tratadas. La redaccién de

una compilacién de este género serfa laboriosa y no. geria mas
que una recapitulacién de catalogos, Yy su uso, ademas, casi no

“serfa aplicable..

3.° Que el sistema que se a.dopte debe ofrecer todos los re-
cursos para representar con suficiente claridad, un aparato
cualquiera por la comblna.exén de un pequeiio ndmero de signos.
En virtud de estas consideraclones, la sexta secelén, para
da.r solucién al asunto, se atiene 4 las resoluciones siguientes:
" El cuadro de signos convencionales ‘euyo.empleo se reco-
mlenda no debe comprender mas que:
El minimo posible de signos.
Signos faciles de reproducir tanto con la mano en vilo como
con la mano apoyada.
Signos relativos 4 principios de construccién.
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II. Los signos convencionales se repartiran en tres cate-
gorias:

1.° Los signos fundamentales se referiran & un caracter co-
mun a varias clases de aparatos (véase el cuadro I).

2.° Los signos caracteristicos de aparatos usuales (véase el
cuadro 1I).

3.0 Que los signss de las categorias precedentes puedan com-
binarse para representar aparatos mdis é menos complejos, da-
mos & continuacién (véase la figura), & titulo de ejemplo suma-
rio, un esquema en que se emplean los signos convencionales
propuestos.

[II. Los signos escogidos por la sexta seccién se indican en
los cuadros siguientes.

Cuabro L.

Simbolos y signos convencionales fundamentales (fig. 2.%).
Los signos figurados corresponden 4 las letras siguientes:
A... Corriente continua, B... Corriente alterna simple. C...
Borna 6 limitador. D... Conductor en general. E... Inducido de
maquina en general. F... Cualquiera disposicién, de orden & dis-
tancia. G... Aparato de medida en general. ... Cualquier con-
tador. K... Disposicién de alta tensién cualquiera que sea el gé-
nero y la naturaleza del aparato. L... Disposicion sumergida en
aceite, representacion del bafio (cualquiera que sea ol género del
aparato). M... Indicacién de una disposicién de- polarizacion
magnética.

Aplicacion & la representacion de diversos aparalos de medida
(figura 3.*).
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N. (a) Amperimetro; (b) Amperimetro registrador; (¢) Volti-
metro; (d) Watimetro. O. (a) Medida ampere-hora; (b) Wat-hora.

Cuapro 1L
Signos convencionales generales. 4

Los signos de la figura 3.* corresponden & los objetos cuyos
nimeros son los siguientes: 1. Interruptores. 2. Inversor. 3. Dis-
youtor. 4. Corta circuito. 5. Pararrayos. 6. Placa de tierra en
general. 7. Conmutador. 8. Reductor de acumulador. 9. Resisten-
cia fija en general. 10. Resistencia variable s6lida. 11. Resisten-
liguida en general. 12. Resistencia variable liquida. 13 Bobina
de self-induccién 6 solenoide 6 inductor. 14. Solenoide de nucleo
de hierro (nicleo sumergido 6 circuito magnético no cerrado por
hierro). 15. Electroiman. 16. Indicador del sentido de la corrien-
te. 17. Inducido aislado de dinamo de corriente continua. 18. Di-
namo serie. 19. Dinamo shunt. 20. Compound. 21. Inducido ais-
lado, motor de corrrente continua. 22. Inducido aislado de alter-
nador en genéral. 23. Alternador sincrono: (@) Corriente alterna
simple; (b) Corriente alterna difisica; (¢) Corriente alterna tri-
fasica: (d) Corriente alterna-trifasica A (3 6 4 terminales segin
el caso). 24. Motor sincrono: (a) Corriente alterna simple; (b) Co-
rriente alterna difasica; (¢) Corriente alterna trifasica. 25. Mo-
tor asincrono (terminales en el nimero que se desee). 26. Trans-

formador (mo rotativo) (1); Corriente alterna simple. 27 a. Co-
rriente alterna trifisica (triangulo). 27 b. Corriente alterna tri-
fasica (estrella). 28. Transformador difasico. 29. Bateria de acu-
muladores. 30. Bateria de pilas. 31. Lamparas de arco. 32. Lam-
paras incandescentes. 33. Aislador baja tensién. 34. Alslador
alta tensién. 35. Linea baja tensidn sobre aisladores. 36. Linea
alta tensién sobre aisladores. 37. Cruce de lineas. 38. Conexio-
nes. 39. Llave de contacto. 40. Capacidad.

En este estudio la sexta seccion ha creido que el empleo de
los signos convencionales debia tener por objeto permitir la com-
prension general de log esquemas sin llegar pcr esto & una gran
complicacién de los dibujos; no se podra, pues, 4 menos de re-
currir 4 un lenguaje geroglifico mds 6 menos desarrollado, dis-
pensar de unir 4 los dibujos, ya leyendas, ya instrucciones sobre
el servicio particular de los aparatos y de las instalaciones.

Ajustandose & este programa, la sexta seccién ha podido res-
tringir el nimero de signos necesarios & una solucién préctice.
satisfactoria.

Los signos fundamentales son en namero de 11, la mayor
parte son ya clasicos; el empleo facultativo de siete letras com-
pleta esta primera categoria.

Los signos referentes a4 los aparatos mas normales y que se
ha creido Gtil catalogar son 40 nada mds; ellos cubren suficien-
temente, suponemos, el campo de las aplicaciones en la actua-
lidad. '

Afiadamos que las observaciones corcernientes & la exten-
si6n de los cuadros propuestos seran siempre bien recibidas.
Todas las comunicaciones que tiendan & registrar nuevos sig-
nos de uso corriente y que hubieran podido escapar & nuestra
nomenclatura seran examinadas con la mayor atencién, y daran
lugar, st llega el caso, 4 la publicacién de cuadros complementa-
rios. BEste método de revisién facultativa es, por otra parte,
practicado por las asociaciones técnicas que elaboran regla-
mentos. '

En resumen, la sexta seccién propone:

1.° Preconizar y recomendar el empleo del sistema, de signos
convencionales que acabamos de presentar.

2.° Favorecer la propagacion de este sistema acorddndole la
proteccion de la Sociedad Internacional de Electricistas.

3.° En virtud de esta proteccion, comunicar dicho sistema &
las publicaciones técnicas que se ocupan de electricidad indus-
trial, asi como a las principales casas constructoras.

Estos deseos se transmitiran & la Sociedad Internacional de
Electricistas para recibir la sancién que necesitan.

La sexta secciéa, al presentarlo, tiene la esperanza de que
los esfuerzos de esa Sociedad se uniran & los suyos con objeto
de obtener de este modesto trabajo un efecto ttil y un poco de
claridad, y & llegar asi & introducir algin método en cuestiones
que, aunque de pequefio detalle en apariencia, tienen, sin em=-
bargo, cierto valor practico.—O.

———————————

CLASIFICACION DE LOS HIERROS Y'DE LOS ACEROS

POR LA OBSERVACION DE SUS CHISPAS

Las chispas que se producen durante la forjadura 6 el mol-
deo, 6 cuando se pone una pieza de hierro 6 de acero calentada
al rojo en una corriente violenta de aire, no tienen el mismo as-

1) El sentido particalar que se da en electricidad 4la palabra estdtico, ha
hecho que la sexta 3accién adopte esta designaclon para caracterizar un transe
formador cuyos circuitos inducidos son fijos y que no lleva ningyn 6rgano ro=
tativo, con preferedcia al apelativo de transformador estdtico, de que,hasta
ahora, se hace uso generalmente.



