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gencillo para reparar un arbol roto. He aqui como relata los he-
chos este periédico.

En una draga del Misisipi, el arbol de dos codos de una ma-
quina de 250 caballos que giraba 4 razén de 200 revoluciones
por minuto, se habia roto & 0,25 metros proximamente de uno
de los codos; este 4rbol tenia 0,152 metros de diametro. Se tratd
primero de soldar las dos partes, pero la proximidad de la rotu-
ra 4 las manivelas hubiera producido la deformacién del arbol
y se renunci6 & este procedimiento. Se decidié, por lo tanto, ha-
cer un arbol nuevo, lo que llevaba consigo que se suspendiera
el trabajo por lo menos durante seis semanas de la draga y de
una cuadrilla de 17 trabajadores afecta 4 la mismu.

Se habia quitado el arbol roto y se le habia transportado al
taller para tomar las medidas necesarias para pedir otro en su
reemplazo, cuando un representante de comercio que habia lle-
gado por algin material, habiendo ofdo hablar del asunto, dijo
que el habfa visto un accidente analogo acaecido & una maqui-
na frigorifica, cuyo arbol roto habia sido reparado con buen éxito
por un método especial; expuesto dicho método, se le aplicé inme-
diatamente.

He aqui como 36 opera. Se puso el &rbol roto en el torno y se
corté cuadradamente lag partes rotas, lo que di6 por resultado
acortar el arbol 0,15 metros préximamente, pero esto no era in-
conveniente porque la disposicién de la place de ‘undacién per-
mitia aproximar el coginete extremo en esta cantidad; Se cogié
entre el herraje viejo un trozo de acero redondo, que se torned,
dejandolo de 0,10 metros de didmetro y 0,25 de longitud, y so-
bre el cual se practicé un filete de tornillo de 6 milimetros de
paso. Cada parte del érbol fué taladrada en su extremo el mis-
mo didmetro en 0,125 metros de profundidad y se abrié la rosca
correspondiente al mismo filete del tornillo; después, cuando las
piezas estuvieron asi preparadas, se atornillé sobre la una el
trozo de los filetes, sobre el cual se atornillé en seguida la otra
parte del arbol. Se tuvo cuidado de mojar con agua salada las
partes en contacto, para que la herrumbre les diese todavia mas
adherencia. :

Ejesutar esta reparacién exigié la tarde y una parte de la
noche, y pudo ponerse el arbol en su sitio al dia siguiente por la
mafiana y funcionar la draga en el mismo dia. Hace diez y ocho
meses que se efectu6 esta reparacion y el arbol no ha dado nin-
gin signo de debilidad, y es imposible distingulr la unién. Al
cabo de dos meses llegé el 4rbol pedido como pieza de recambio,
pero no se ha hecho uso de él. ‘

Parece que independientemente de los casos de reparaciones,
este método de unién podria emplearse con ventaja para unir
los extremos de los arboles. Es més sencilla y mas econémica
que el acoplamiento por bridas con pernos; parece inferior tedri-
camente porque el radio de resistencia es mas débil, pero debe
tener mas fuerza que la que & primera vista puede creerse, y se-
ria interesante hacer algin experimento para conocer la resis-
tencia & la torsién de esta unién con relacidn & la de un arbol
de una sola pieza.

Parece seguro que, desde el punto de vista de la resistencia
al esfuerzo por torsién, un arbol arreglado de este modo debe
ofrecer una resistencia suficiente; hay que advertir, que se ha
de tener cuidado de disponer los filetes de tal manera quela
pieza de unién se atoraille en el sentido ordinario de la rotacién
del arbol, y el frotamiento engendrado por la opresién enire las
dos caras planas de las piezas aporta también su contingente de
resistencia. Pero si este sistema puede convenir para una repa.-
racion, parece que se le pueden hacer graves objeciones como
método para unir lineas de arboles. Una de las mas graves es
cuando se trate de desmontar la maquina, que exige se quiten
todos los arboles cuyos extremos deben poderse separar los unos
de los otros para retener las piezas de unién. Esto es un incon-
veniente muy grave del sistema.—O. :
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MANOGRARO PARA HOTORES F BAPLOSION, SISTEHA SCHULIE

Este aparato, que describimos 4 continuacién valiéndonos de
los nimeros del Automotor del 15, 22 y 29 de Junio ultimo, es
un indicador que levanta, de una manera continua, los diagra=
mas de los motores que marchan & gran velocidad, y principal-
mentes de los motores de automdviles, & los cuales no pueden
convenir los indicadores ordinarios de méaquinas de vapor. La
amplitud de los’movimientos de las piezas méviles de este apa-
rato se han reduzido al minimum, para evitar que las indicacio-
nes sean falseadas por la inercia de estas piezas. El diagrama
aparece sobre una lamina de vidrio deslustrado, sobre la cual
estd trazado por un rayc luminoso reflejado por un espejo, al
cual se comunican simultansamente dos movimientos componen-
tes perpendiculares situados en su plano; para el uno, los des-
plazamientos son proporcionales & los del émbolo; para el otro,
son proporcionales 4 las presiones instantineas en el cilindro.
La velocidad del movimiento de este rayo luminoso es suflciente
para que, 4 causa de la persistencia de las impresiones lumino-
sas sobre la retina, su trazo aparezea formar una linea continua
desde que la velocidad del motor llega 4 600 revoluciones por
minuto; se puede, por otra parte, registrar este diagrama reem-
plazando el vidrio deslustrado por una placa fotografica.

Este mandgrafo se representsa esquematicamente en la

figura 1.*
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Fig. 1*

Un espejo A— que se mueve alrededor de un eje horizontal
situado & la altura de su borde inferior y de un eje vertical re-
presentado por el pivote fijo 4,, solidario de la solera A,—,pue-'.
de recibir, al mismo tiempo, -un movimiento alreledor de cada
uno de estos ejes. Bl movimiento alrededor del eje 4,, seletrans-
mite por una placa A, que puede girar con libertad alrededor
de A,, y proviene, por el intermedio de una pequeiia manivela
ajustable y de una pequefia biela, del arbol D que recibe é1 mis-
mo su movimiento del &rbol D, que gira con la misma velocidad
que elirbol del motor. Esta transmision se hace con la ayuda de
un resorte plano A,, y tiene por objeto hacer girar el espejo de
derechs. & izqulerda 6 de izquierda 4 derecha, alrededor de su
eje vertical. A 4

El movimiento alrededor del eje horizontal se comunica en

el espsjo A, por mediacién de una palanca rigida B, mévil alre-

dedor de un-eje horizontal solidario de B, que ge apoya sobre la
extremidad del resorte plano 4, y que permite al espejo oscilar
de atras & delante, cuando se levanta, devolviendo su libertad al
resorte 4,, que tiende naturalmente & cambiar de lugar al espe-
jo en este sentido. Se imprimen los movimientos & la palanca B
por una varilla C}, solidaria de un diafragma C, puesta en rela-
ci6n, por el tubo C,, con el cilindro motor. El tubo de comunica-
cién que termina en este diafragma lleva un refrigerador de cir-
culacién de agua, y una llave de tres vias que permite abrir la
caja de este diafragma directamente a la atmosfera.

El conjunto de los aparatos que accionan el espejo 4 y éste
ultimo, estdn encerrados en una caja de aluminio que no deja
paso & la luz, y cerrada en su parts anterior por una lamina
de vidrio deslustrado F. Por el fondo de esta caja pasa-un tubo
E. & cuya extremidad se dispone una lampara incandescente E
y que encierra un sistema 6ptico de naturaleza conveniente
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para enviar sobre el espejo un rayo luminoso de gran intensi-
dad. Un obturador permite detener este rayo cuando se sustitu-
ye el vidrio deslustrado por una placa fotografica. El tubo E, es
moévil en el ‘sentido del eje en otro tubo que le sirve de guia,
para facilitar su colocacion conveniente.

Notemos de paso que el diagrama aparece invertido en la
pantalla F, puesto que el espejo A se inclina 4 delante cuando
]a presién aumenta en sl motor 6 bajo el diafragma C.

Las figuras 2.%, 3. y 4. reproducen tres diagramas de moto-

Pigs, 25,32y 4" |

res de cuatro tiempos levantados con éste aparuto. Elde la figu-
ra 2.% ha sido tomado cuando el alumbrado estaba cortado, en
tanto que los de las figuras 3.* y 4. se han levantado en marcha
normal sobre dos motores diferentes. Ciertas curvas de estos al-

timos diagramas; las que presentan su miximo hacia la mitad

de su longitud, indican que el alumbrado ha descendido de un
modo exagerado.
La curva de la figura 2.2 revela un funcionamiento defectuoso

de la vilvula de escape, puesto que ella ha registrado hacia el

fin del periodo de escape (rama p de la curva) una cierta com-
presion; la admisién no se hace tampoco de una manera irrepro-
chable, porque la rama m correspondiente 4 la aspiracion, des-
ciends un poco con exceso debajo de la linea de la presiéon at-
moésferica, lo que es indicio, ya de una obstrucciéon en una tu-
beria, ya de un defecto de elevacion en la vilvula de admisidn.
La diferencia entre las presiones indicadas por las ramas de cur-
va . y 0, que corresponden una i la compresi6n y otra 4 la expan-
sién, puede ser debida, ya 4 un enfriamiento muy grande de las
paredes del cilindro, ya 4 fugas; cuando es imputable 4 esta ul-
tima causa, esta diferencia se atenia 4 medida que aumenta la
velocidad del motor. Una subida exagerada en el alumbrado se
manifiesta por una irregularidad de la curva de compresién, que
subird demasiado rapidamente hacia el fin de la carrera corres<
pondiente al émbolo.

Elaparatoparece susceptiblede proporcionarservieios reales,
revelando desde el origen un mal funcionamiento; sin el indica-
dor, no vendria 4 ser generalmente perceptible mas que cuando,
exagerandose 6 repitiéndose, diera lugar & una parada.—O.
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PESO ESPECIFICO DEL GEMENTO PORTLAND

’

La Comisi6n de la Asociacién Americana para el ensaye de
materiales que tiene 4 su cargo todo lo referente al «Pliego de
condiciones normales para los cementos», present6 en 1904 una
Memoria en la cual habia un parrafo que decia:

«El peso cientifico es ttil para descubrir las adulteraciones
y la falta de caleinacién. Los resuliados de los ensayos relativos
al peso especifico no son de una manera absoluta concluyentes
como indicacién de la calidad del cemento, pero proporcionan
datos de mucho valor en unién con los correspondientes & otros
ensayos.» ‘ '

Poco después de la publicacién de aquella Memoria, uno de

(1) Memoria presentada por Mr. Richard de K. Meade y Mr. Lester C. Hawk
en ol X Congreso de la Asociacién Americana para el ensayo de materiales, cele-
brado en Atlantic City New Jersey, durante 1¢s dfas 20,21 y 22 de Junio de 1907.

sus autores tuvo noticias de que un Ingeniero municipal habia
rechazado un cemento porque en dos ocasiones que habia ensa-
yado muestras de aquél, encontr6 que su peso especifico era pe-
queflo, lo cual le indujo 4 creer que la calcinacién no se habia
hecho 4 temperatura suficientemente elevada. Este hecho cons-
tituye el punto de partida de los experimentos realizados por los
autores de la presente Memoria, durante un periodo de tres afios,
con objeto de estudiar las causas de que el peso especifico de los
cemento sea deficiente, asi como el valor que debe atribuirse a|
ensayo correspondiente. También se han ocupado de esta cues-
tion la Comisién de investigaciones técnicas de la Asociacién
Americana de Fabricantes de Cementos, la cual ha publicado
dos Memorias, y Mr. Butler quimico inglés cuyos experimentos
han sido descritos en los Anales del Instituto de Ingenieros Ci-
viles.

Como es natural, la primera cuestion que se estudié fué el
grado de calcinacién, procediendo en la forma siguiente: de un
horno en estado inicial frio, es dacir, & una temperatura bastan-
te inferior & la necesaria para producir la calecinacion conve-
niente de la mezcla, se tomaron 12 muestras sucesivas & medi-
da que aquella se iba elevando, hasta llegar 4 un valor algo su-
perior al normal. Dichas muestras se clasificaron en cuatro gru-
pos, correspondientes’d las denominaciones: muy poco caleina-
das, poco calcinadas, normalmente calcinadas y excesivamente
calcinadas; tan pronto como se extraian del horno, se cernian
por un cedazo del nim. 100 (1), y se determinaba su peso espe-
cifico, siendo muy conveniente no demorar el ensayo porque las
mezclaspoco calcinadas absorben con mucha rapidez el anhidri-
do carbbnico y el agua del aire, cuyos elementos reducen su
peso especifico. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Peso

especifico.
1. Mezclas muy poco caleinadas.....coevenuvntn 3.208
2. Mezclas poco calcinadas..... Chererr s . 3.222
3. Mezclas normalmente calcinadas.............. 3.214
4, Mezclas muy caleinadas............ N 3.234

Las muestras se mezclaron con un 2 por 100 de yeso for-
mando pastas que se sometieron & la accitn del vapor de agua.
Al cabo de dos horas, las hechas con mezclas muy poeo calcina-
das se destruyeron por completo, 4 las cinco horas se agrietaron
las confeccionadas con mezclas poco calcinadas y se destruye-
ron parcialmente. Las otras dos pastas sufrieron satisfactoria-
mente la accién del vapor de agua, y permanecieron durante
cinco horas mas en el agua hirviendo sin novedad alguna.

En los experimentos citados se operd con cuatro muestras
calcinadas en el mismo horno y procedentes de materiales idén-
ticos, una de las cuales, muy poco calcinada, apenas resistié la
accién del vapor de agua, mientras que otras dos, suficiente-
mente calcinadas, no experimentaron efecto alguno, sucediendo
1o mismo con al agua hirviendo, y no obstante estas circunstan-
cias, la diferencia mixima entre los pesos especificos fué 0,026.
Los autores han determinado frecuentemente el peso especifico
de productos poco calcinados y nunca han encontrado que sea
inferior al valor congignado en los pliegos de condiciones. Los
experimentos realizados por la Asociacién Americana de Fabri~
cantes de Csmentos en seis fibricas distintas han dado por re-
sultado un peso especifico medio de 3,14 para los cementos poco
calcinados. Un producto que se calcine nada mas que lo sufi-
ciente para expulsar el anhidrido carbdnico sin producir una
vitrificacién apreciable, tiene un peso especifico de 2.996. Por
lo tanto, es perfectamente posible confeccionar un producto con
partes iguales de materiales poco calcinados y de buen cemento
Portland, producto que tendra un peso especifico que satisfara
lag exigencias de los pliegos de condicionss.

El efecto de la adulteracion pueds calcularse con toda segu -

(1) Con mallas de 0,45 mm. de diametro,



