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Las gentes, aterradas, acudian & los edificios mas slevados
y de mayor seguridad, como las iglesias, conventos y cuarteles,
temerosas de quedar enterradas en sus propios domicilios.

El dia 10, esto es, & las cuarenta y ocho horas, las aguas co-
menzaron & perder altura, pudiendo iniciarse con barcas el sal-
vamento de muchas personas que desde el otro lado del rio pe-
dfan socorro & gritos, subidas sobre los tejados 6 en las copas
de los &rboles.

El dia 12 la inundacién declinaba visiblemente, y el 16 vol-
vi6 ya el rio 4 su cauce natural, de manera que la crecida ava=
salladora duré dos dias, 4 los cuatro habia perdido ya su vio-
lencia, y 4 los ocho ya no tenia caracter de extraordinaria.

A pesar de ser tan breve esta avenida, origin6 enormes per-
juicios y se vieron pasar multitud de cadaveres de personas y
de animales.

Transcurrida la inundacién, la ciudad y su huerta ofrecian
un aspecto desolador con sus casas destruidas, las calles llenas
de hoyos y de arrastres, otras transformadas ain en torrentes,
y por doquier el testimonio de la accién avasalladora de las co-
rrientes del rio y del barranco, que produjeron la muerte de 85
personas y el aniquilamiento de 98 viviendas de la ciudad y 201
de 1a huerta.

D. Mariano Garcia de Zamora, Arcediano de la Catedral, fué
nombrado por S. M. para evaluar la cuantia de los perjuicios,
que fij6 para Tortosa solamente en 2.672.575 libras catalanas.

Compadecido el Monarca Carlos III de tanta. calamidad, con-
doné la contribuciones de todo el término durante tres afios.

En los deméas pueblos de la vega los perjuicics fueron tam-
bién importantes: asi en Cherta, murieron 29 personas y se des-
plomaron 110 casas; en Tivenys, hubo 2 muertos y 37 casas des-
truidas, y estas cifras fueron respectivamente de 1 y 31 en Be-
nifallet, 3 y 122 en Ginestar, 1 y 87 en Mirabet, 3 y 104 en Mora
de Ebro; contindose en Benisanet los- muertos por 53 y siendo
275 las casas arruinadas.

La avenida del otofio préximo pasado no coincidié con la ma-
xima lluvia de la localidad; tuvo lugar ésta el dfa 12, en que
hubo las primeras inundaciones en Catalufia, aunque con carac-
ter mas restringido; la altura pluviométrica en dicho dia fué de
90,5 milimetros, teniendo la lluvia cardcter torrencial con su
maxims intensidad entre 81,30' y 9, durante cuys media hora
cayeron 30 milimetros; el dia 21 la altura de liuvia fué de 15 mi-
limetros y de 54,6 milimetros la del dia 22, éste con maximos
extraordinarios, pues durante algunos instantes cayeron 2 mili-
metros por minuto, y hacia las nueve de la mailiana en diez
minutos el pluviémetro subié 10 milimetros.

Con lluvias generales en toda la cuenca del Ebro no era de
extrafiar que el fluviémetro del Ebro marcase alrededor de 6 me-
tros desde el dia 14 al 21 de Octubre, con velocidades préximas
4 2,50 metros por segundo; en vista de que la avenida se pre-
sentaba amenazadora, funcioné el servicio de previsién de Mora
de Ebro, desde donde se anunciaba que el rio crecia 0,20 metros
por hora. Con efecto, el 22 la altura de agua en la escala de Tor-
tosa era ya de 8 metros; desde tal momento, el alcalde, oportu-
namente avisado por el Ingeniero del servicio hidraulico Sr. Elio,
ordené el desaloje de los barrios de Ferrerias y Remolinos, sitos
en la margen derecha del rio.

El desbordamiento del Ebro se inici6 en la madrugada del
dis 22 al 23, cuando la altura de agua sobre la escala era de
8,65, & las doce y media de la noche. _ :

En el instante que la crecida llegé 4 la cota de 9,20 metiros en
la escala de Mora de Ebro, se prohibid el transito por el puente
de Tortosa, tanto para evitar posibles desgracias y acumulacién
de personas, como & fin de procurar que el puente s6lo estuviera
sometido & los esfuerzos propios é inevitables; el nivel de la co-

rriente continuaba subiendo y marcaba la altura de 9,63 metros .

4 las 14 b,30' del 23;asi siguié hasta sefialar la altitud de 9,65 me-
tros, que fué la maxima de la crecida. -

En ese momento toda la poblacién de Tortosa estaba inun-
dada con alturas de aguas que midieron 3,50 metros en muchas

calles; entonces el rio abareé la total amplitud de la vega, con
un ancho medio de dos kilémetros, no disponiéndose de otro
medio de comunicacién que el puente de la Compaiia de los fe-
rrocarriles del Norte de Espaiia.

La velocidad media de la corriente del Ebro fué subiendo
desde 0,63 metros por segundo en los dfas 1.° 4 9 de Octubre,
hasta 3 metros en igual unidad de tiempo que se registro en los
dias 22 4 26 inclusives; la seccién mojada de mayor area fué la
ocupada por el rio el dia 23 con 7.828 metros superficiales, & la
que corresponde un gasto fluvial de 23.484 metros cibicos por
segundo.

En el periodo 4lgido de la crecida se observo que ésta subia
en 0,25 m. por hora hasta el maximo, y signié la misma marcha
en el descenso hasta las 140 30'del dia 24; luego fué bajando,
pero no proporcionalmente y si de modo mas lento, & causa de
continuar la avenida del Segre; de suerte, que el rio no volvio
4 su cauce normal hasta la madrugada del 26, en circunstancia
en que la escala seilalaba 7,05 metros.

Para que se comprende mejor la marcha de la. averila en
Tortosa, presentamos el siguiente estado que nos ha sido facili-
tado por la Division de Trabajos Hidraulicos del Ebro, del cual
resulta que el gasto medio durante todo el mes de 1a crecida fué
de 4.341,78 m?® por segundo.

A tura Area Velocidad Cauial
F%GHA da la escala. d°§°§§§§f‘5“ _me_dm. por segundo.
- - Metros N
Mes. Dia. Metros. M3 por segundo. M3
Octubre.. 1 1,80 941,50 (593,100
2 1,80 941,50 593100
3 1,55 916,50 577,400
4 1,60 921,50 590,600
5 2,40 1.001,63 } 0,63 632,200
6 2,55 1.016,73 641,700
7 2 961,50 606,900
8 2,20 981,56 619,500
9 2,10 971,55 618,200
10 3,35 1.099,03 1,22 1.340
11 2,85 1.047,10 0,648 678,500
12 3,03 1.065,56 1.300
13 3,25 1.083,43 1,22 1.328
14 5,40 1.329,43 8.257
15 5,10 1.294,35 .45 3.171
16 5,65 1.358,99 ! 3.330
17 6 1.400,39 2,50 8.500
18 5,80 1.376,73 9.45 3.373
19 5,10 1.294,35 ’ 3.171
20 4,60 1.237,19 1,85 2.289
21 - 5,95 1.8394,47 2,60 3.486
22 8 6.637,55 [ 19.911
23 9,65 7.828,52 23.184
21 8,41 6.686,34 3 20.058
25 7,80 6.613,75 19.839
26 6,55 1.465 46 4.395
27 4,50 1.225,89 2.268
28 4,25 1.197,81 1,85 2.216
29 4,15 1.186,65 2.195
30 4,70 1.248,51 2 2.496
31 4,37 1.211,25 1,85 2.241
SUMA. . veeraerrrennnscas oos 194.794,200

P. Garoia Faria.

(Se continuard.)
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REPARACION DE ARBOLES ROTOS

——

Un corresponsal del Seientific American, envia 4 las Mémoi-
res et Compte rendu des travauz de la Société des Ingénieurs Ci-
pils de France, unos datos interesantes acerca de un método muy
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gencillo para reparar un arbol roto. He aqui como relata los he-
chos este periédico.

En una draga del Misisipi, el arbol de dos codos de una ma-
quina de 250 caballos que giraba 4 razén de 200 revoluciones
por minuto, se habia roto & 0,25 metros proximamente de uno
de los codos; este 4rbol tenia 0,152 metros de diametro. Se tratd
primero de soldar las dos partes, pero la proximidad de la rotu-
ra 4 las manivelas hubiera producido la deformacién del arbol
y se renunci6 & este procedimiento. Se decidié, por lo tanto, ha-
cer un arbol nuevo, lo que llevaba consigo que se suspendiera
el trabajo por lo menos durante seis semanas de la draga y de
una cuadrilla de 17 trabajadores afecta 4 la mismu.

Se habia quitado el arbol roto y se le habia transportado al
taller para tomar las medidas necesarias para pedir otro en su
reemplazo, cuando un representante de comercio que habia lle-
gado por algin material, habiendo ofdo hablar del asunto, dijo
que el habfa visto un accidente analogo acaecido & una maqui-
na frigorifica, cuyo arbol roto habia sido reparado con buen éxito
por un método especial; expuesto dicho método, se le aplicé inme-
diatamente.

He aqui como 36 opera. Se puso el &rbol roto en el torno y se
corté cuadradamente lag partes rotas, lo que di6 por resultado
acortar el arbol 0,15 metros préximamente, pero esto no era in-
conveniente porque la disposicién de la place de ‘undacién per-
mitia aproximar el coginete extremo en esta cantidad; Se cogié
entre el herraje viejo un trozo de acero redondo, que se torned,
dejandolo de 0,10 metros de didmetro y 0,25 de longitud, y so-
bre el cual se practicé un filete de tornillo de 6 milimetros de
paso. Cada parte del érbol fué taladrada en su extremo el mis-
mo didmetro en 0,125 metros de profundidad y se abrié la rosca
correspondiente al mismo filete del tornillo; después, cuando las
piezas estuvieron asi preparadas, se atornillé sobre la una el
trozo de los filetes, sobre el cual se atornillé en seguida la otra
parte del arbol. Se tuvo cuidado de mojar con agua salada las
partes en contacto, para que la herrumbre les diese todavia mas
adherencia. :

Ejesutar esta reparacién exigié la tarde y una parte de la
noche, y pudo ponerse el arbol en su sitio al dia siguiente por la
mafiana y funcionar la draga en el mismo dia. Hace diez y ocho
meses que se efectu6 esta reparacion y el arbol no ha dado nin-
gin signo de debilidad, y es imposible distingulr la unién. Al
cabo de dos meses llegé el 4rbol pedido como pieza de recambio,
pero no se ha hecho uso de él. ‘

Parece que independientemente de los casos de reparaciones,
este método de unién podria emplearse con ventaja para unir
los extremos de los arboles. Es més sencilla y mas econémica
que el acoplamiento por bridas con pernos; parece inferior tedri-
camente porque el radio de resistencia es mas débil, pero debe
tener mas fuerza que la que & primera vista puede creerse, y se-
ria interesante hacer algin experimento para conocer la resis-
tencia & la torsién de esta unién con relacidn & la de un arbol
de una sola pieza.

Parece seguro que, desde el punto de vista de la resistencia
al esfuerzo por torsién, un arbol arreglado de este modo debe
ofrecer una resistencia suficiente; hay que advertir, que se ha
de tener cuidado de disponer los filetes de tal manera quela
pieza de unién se atoraille en el sentido ordinario de la rotacién
del arbol, y el frotamiento engendrado por la opresién enire las
dos caras planas de las piezas aporta también su contingente de
resistencia. Pero si este sistema puede convenir para una repa.-
racion, parece que se le pueden hacer graves objeciones como
método para unir lineas de arboles. Una de las mas graves es
cuando se trate de desmontar la maquina, que exige se quiten
todos los arboles cuyos extremos deben poderse separar los unos
de los otros para retener las piezas de unién. Esto es un incon-
veniente muy grave del sistema.—O. :
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MANOGRARO PARA HOTORES F BAPLOSION, SISTEHA SCHULIE

Este aparato, que describimos 4 continuacién valiéndonos de
los nimeros del Automotor del 15, 22 y 29 de Junio ultimo, es
un indicador que levanta, de una manera continua, los diagra=
mas de los motores que marchan & gran velocidad, y principal-
mentes de los motores de automdviles, & los cuales no pueden
convenir los indicadores ordinarios de méaquinas de vapor. La
amplitud de los’movimientos de las piezas méviles de este apa-
rato se han reduzido al minimum, para evitar que las indicacio-
nes sean falseadas por la inercia de estas piezas. El diagrama
aparece sobre una lamina de vidrio deslustrado, sobre la cual
estd trazado por un rayc luminoso reflejado por un espejo, al
cual se comunican simultansamente dos movimientos componen-
tes perpendiculares situados en su plano; para el uno, los des-
plazamientos son proporcionales & los del émbolo; para el otro,
son proporcionales 4 las presiones instantineas en el cilindro.
La velocidad del movimiento de este rayo luminoso es suflciente
para que, 4 causa de la persistencia de las impresiones lumino-
sas sobre la retina, su trazo aparezea formar una linea continua
desde que la velocidad del motor llega 4 600 revoluciones por
minuto; se puede, por otra parte, registrar este diagrama reem-
plazando el vidrio deslustrado por una placa fotografica.

Este mandgrafo se representsa esquematicamente en la

figura 1.*
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Fig. 1*

Un espejo A— que se mueve alrededor de un eje horizontal
situado & la altura de su borde inferior y de un eje vertical re-
presentado por el pivote fijo 4,, solidario de la solera A,—,pue-'.
de recibir, al mismo tiempo, -un movimiento alreledor de cada
uno de estos ejes. Bl movimiento alrededor del eje 4,, seletrans-
mite por una placa A, que puede girar con libertad alrededor
de A,, y proviene, por el intermedio de una pequeiia manivela
ajustable y de una pequefia biela, del arbol D que recibe é1 mis-
mo su movimiento del &rbol D, que gira con la misma velocidad
que elirbol del motor. Esta transmision se hace con la ayuda de
un resorte plano A,, y tiene por objeto hacer girar el espejo de
derechs. & izqulerda 6 de izquierda 4 derecha, alrededor de su
eje vertical. A 4

El movimiento alrededor del eje horizontal se comunica en

el espsjo A, por mediacién de una palanca rigida B, mévil alre-

dedor de un-eje horizontal solidario de B, que ge apoya sobre la
extremidad del resorte plano 4, y que permite al espejo oscilar
de atras & delante, cuando se levanta, devolviendo su libertad al
resorte 4,, que tiende naturalmente & cambiar de lugar al espe-
jo en este sentido. Se imprimen los movimientos & la palanca B
por una varilla C}, solidaria de un diafragma C, puesta en rela-
ci6n, por el tubo C,, con el cilindro motor. El tubo de comunica-
cién que termina en este diafragma lleva un refrigerador de cir-
culacién de agua, y una llave de tres vias que permite abrir la
caja de este diafragma directamente a la atmosfera.

El conjunto de los aparatos que accionan el espejo 4 y éste
ultimo, estdn encerrados en una caja de aluminio que no deja
paso & la luz, y cerrada en su parts anterior por una lamina
de vidrio deslustrado F. Por el fondo de esta caja pasa-un tubo
E. & cuya extremidad se dispone una lampara incandescente E
y que encierra un sistema 6ptico de naturaleza conveniente




